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Torwort 

Die Oedogoniales sind in der groBen Klasse der Ghloro- 
phyceen die schon seit langer Zeit am haufigsten beschriebenen 
Griinalgen. Ihre besonderen morphologischen Eigenheiten, der 
Yorgang der Zellteilnng, ihre eigenartigen geschlechtlichen 
Eortpflanzungsorgane, die mit einem Kranz von GeiBeln aus- 
gestatteten Zoosporen, die netzfdrmigen, den Zellwanden zy- 
lindrisch anliegenden Ohloroplasten nnd andere Eigentiimlich- 
keiten in Form und Ban schlieBen sie so fest und sicher zu- 
sammen, daB es sehwer ist, eine ihrem zahlenmaBigen Umfang 
gewiB zutragliche Unterteilung vorzunehmen. 

Schon in den ersten Zeiten der erfolgreichen Algenforschung 
sind beachtliche Arbeiten von Hassall, Kotzhstg, Cooke, 
WoLLE nnd anderen, wenigstens teilweise znverlassige Abbil- 
dungen enthaltend, heransgekommen. Spater sind dann Ar- 
beiten liber Morphologic und Physiologic der Oedogoniales, die 
auch heute noch znm groBten Teil iliren vollen Wert besitzen, 
von BE Baby, Prikgshbim und Nobdstedt erschienen: 

Die morphologischen und mechanischen Vorgange der Zell- 
teilung der Oedogonien sind seit etwa der Mitte des 19. Jahr- 
hunderts durch die Arbeiten von be Baby, Prikgsheim, Ejoe- 
BAHK, Kkaskowitz u. a. dargestellt worden. Stbasbuboer 
(1880) gab die erste Beschreibung einer Oedogonium-Kerntei- 
lung (Mitose), Klebahk, vak WissELmoH u. a. lieferten hierzu 
weitere Beitrage. 

Mit der Zytologie der Oedogonien beschaftigte sich eine 
Beihe von Arbeiten der letzten Jahrzehnte; es seien davon bier 
nur die von 0. A. Gitsseva, Hebtha Kretschmeb, Ohashi, 
Paschbb, Tuttle erwahnt. 

Allgemein enthalten die Arbeiten derselben Zeit auch An- 
gaben iiber die Okologie der Gruppe. 

Oltmakns (1922) gibt in seiner Morphologie und Biologic 
der Algen auch fur die Oedogoniales eine Zusammenfassung des 
bisher Bekannten, Die wertvoUste und bedeutendste Arbeit, 
die eine vollsttodige Monographic der Oedogoniales darstellt, 
ausgestattet mit Abbildungen, die nicht zu ubertreffen sind, ist 
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die Monographie und Ikonographie der Oedogoniaceen von 
Kael E. Hirn (1900) und die anderen Veroffentlichufigen des- 
selben Autors, so besonders die vom Jahre 1906, welche eine 
Erganzung des groBen Werkes darstellt. 

AuBer den zuverlassigen Abbildungen sind es vor alien 
Dingen auch die klaren Diagnosen, die Bestimmungsschlussel 
und die genauen Stand- und Eundortsangaben, die das Werk 
Hiens fiir den Algologen unentbehrlich machen. 

Seit den Arbeiten Hires, und wobl meist auf ihnen fuBend, 
sind namentlich von europaischen Algologen Arbeiten Tiber 
Oedogonien ihrer Lander erschienen. Von diesen seien hier 
die folgenden angefiihrt: Hallas (Einnland und Danemark), 
W. West und 6. S. West, Eeitsch, Carter, Hodgetts (Eng- 
land und seine Kolonien), Boege (Schweden), Wills und 
Muestee- Strom (Norwegen), Skxtja (Lettland), Paschbr und 
Heeeieg (Deutschland). Eur Nordamerika sind in derselben 
Zeit die Arbeiten von Collies, Traeseatj, Lewis und Tiefaey 
fordernd gewesen. Die Monographie der Oedogonien von 
L. H. Tifeaev (1930) und neuerdings die Bearbeitung der 
,,Oedogoniales“ von Nordamerika desselben Autors im Rahmen 
der „NordamerikanisoKen Elora“ (1937) brachten Zusammen- 
fassungen der Kenntnisse iiber die Oedogonien. Ihre weite 
Verbreitung in Amerika ist besonders hervorzuheben. TieeanY 
konnte auch viele unvoUstandig bekannte Arten erganzend be- 
schreiben. 

GroB ist die Zahl der Autoren und Arbeiten, die groBere und 
kleinere Beitrage zur Eenntnis der Oedogonien und ihrer Ver- 
breitung in der Welt gegeben haben. 

Eur die noch heute giiltige systematische Einteilung haben 
Liee (1820), Agardh (1817), DB Baey (1854) und Stahl (1891) 
den Grand gelegt. Eeitsch (1927), der die Chlorophyceen in 
Isocontae und Heterocontae geteilt wissen vsdll, hat die Eamilie 
der Oedogoniaceae (de Baey 1854) als eine Untergruppe der 
Isocontae erklart, obgleieh er selbst zugeben muB, daB sie mit 
diesen nur wenige Verwandtschaftsmerkmale zeigt und eine 
„streng umschriebene Gruppe“ darsteUt. Es erscheint deshalb 
zweckmaBiger, dem Vorschlage von Tiefaey (1930) folgend, 
als Gruppennamen fiir die bewegliche, mit einem Kranz (Krone) 
von Cilien am farblosen Ende versehene Sporen erzeugenden 
Eormen den von Blackmaee und Taesley (1902) eingefiihrten 
Gruppennamen Stephanocontae beizubehalten. Eine besondere 
■ Ordnung dieser Gruppe sind die Oedogoniales mit der einzigen 
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Familie Oedogomaceae, die Gattungen Oedogonium, Bulbochaete 
und Oedocladium umis^ssend. 

Die Kenntnis der letzten Gattung Oedocladium, die sich auf 
den einmaligen Fund des Oedocladium protonema durch Stahl 
(1891) und seine schon recht eingehende Beschreibung stiitzte, 
konnte im Laufe des letzten Jahrzehnts durch die Auffindung 
von 6 weiteren Arten der Gattung erheblich erweitert werden. 
Es erscheint hierbei auffallig, daB alle 6 neuen Arten in Amerika 
gefunden wurden, in Europa dagegen der Fund Stahls (1891) 
von Oedocladium protonema bisher der einzige blieb. Kfapp 
( 1933) wirft hierzu die Frage auf, ob nicht auch dieser Fund 
Stahls auf eine zufallige Verschleppung zuruckzufiihren sei. 
Der Erforschung der Gattung Oedocladium und ihres Vor- 
kommens in Europa sind noch alle Tore geoffnet. 

Es konnte nur die Aufgabe der Bearbeitung der Oedogoniales 
fiir Rabenhoests Kr^^ptogamen-Flora sein, die seit der ersten 
Bearbeitung der Griinalgen in diesem Werk hinzugekommenen 
Kenntnisse uber die Oedogoniales zusammenzufassen und so 
eine Beschreibung dieser Ordnung zu geben, die nicht nur dem 
Forscher, sondern auch dem Lernenden ein Nachschlagewerk 
und brauchbares Handwerkszeug bei seiner Arbeit bietet. 

Es wurde in jahrelanger Arbeit versucht, die namentlieh fur 
Europa, im besonderen Deutschland, noch wenig durchgearbei- 
tete Kenntnis der Verbreitung der Arten zu erweitern. Die 
Schwierigkeit der Bestimmung im nur vegetativen Zustand hat 
dieses Ziel nur wenig fordern lassen; es gibt wohl keine andere 
Algengruppe, deren gefundene Formen in Florenlisten so 
haufig nur mit Gattungsnamen und der Bezeichnung ,, species^' 
angegeben werden mxissen, weil das gesammelte Material nur 
vegetative Formen enthalt und keine geschlechtlicheii Fort- 
pflanzungsorgane, die — wie bereits gesagt — fast immer allein 
•eine sichere Bestimmung zulassen. Hier wird noch viel Arbeit 
zu leisten sein, die besonders durch gleichzeitige okologische 
Feststellungen zu ergtozen ist. 

So sehr ich bemiiht war, auch auf Grund eigener Beobach- 
tungen namentlieh an selbst gesammeltem oder mir uberlassenem 
Material aus Deutschland meine Kenntnisse der Oedogoniales 
so zu erweitern, daB ich es wagen konnte, die Bearbeitung 
dieser Algengruppe durchzufuhren, so muBte ich doch vieHach, 
so fast immer bei den nur einmal beschriebenen und den bisher 
nicht in Deutschland und Europa gefundenen Gliedern der 
Familie Oedogoniaceae, mich damit begniigen, die Angaben 
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anderer wiederzugeben. Leicbter wurde mir diese Aufgabe 
durch die schon erwahnten kritischen Arbeiten sowobl alterer 
Autoren, wie Wittrock, Prikgsheim u. a., als auch vor alien 
Dingen durch das Standardwerk Hikns (1900, 1906). Mit Ab- 
sicht habe ich auch meist in den Fallen, in denen es moglich 
gewesen ware, auf Grund der eigenen Beobachtungen neue 
Abbildungen zu bringen, die so klaren und eindeutigen der alteren 
Autoren wiedergegeben. Wo diese durch solche aus der letzten 
Zeit Erganzungen fanden, wurden diese ubernommen. Das gilt 
in weiterem Umfange fur die von Tiffany (1926-1937) auf 
Grund seiner amerikanischen Funde gegebenen Vervollsttodi- 
gungen. 

Leider lieB sich ein Nachtrag nicht vermeiden. Eine Anzahl 
von Standortangaben, die Beschreibungen und Abbildungen 
einiger neuer Arten und Abarten erschienen erst nach Druck- 
legung der betreffenden Abschnitte oder gelangten erst nach 
dieser zu meiner Kenntnis. Ich hielt den Nachtrag fur not> 
wendig, um das Werk so vollstandig wie moglich zu gestalten^ 
und hoffe, daB die Liicken, die bei der weiten Verbreitung im 
Schrifttum wohl leider unvermeidhch sind, nicht zu groBe und 
viele geblieben sind. 

Im systematischenTeil wurden beschrieben: Bei der Gattung 
Oedogonium; 

320 Arten, 61 Abarten und 25 Formen. 

Bei der Gattung Buibochaete: 

67 Arten, 8 Abarten und 5 Formen. 

Bei der Gattung Oedocladium: 

7 Arten. 

Die Zahl der Textfiguren betragt 539 mit mehr als 900 Einzel- 
abbildungen. 

Die 1. Lieferung der „Oedogoniales'' umfaBte die Seiten 
1-172. Sie erschien im Fruhjahr 1938. Die 2. umfaBte die Seiten 
173-332, erschienen im Fruhjahr 1939, die 3. und letzte die 
Seiten 333-453, erschienen im Herbst 1939. 

Die durch die Griindung des GroBdeutschen Reiches unter 
seinem Ftihrer Adolf Hitler eingetretenen Veranderungen der 
europaischen Landkarte konnten nur teilweise in der 2. und 
3. Lieferung noch beriioksichtigt werden. 

; ; f Bei meiner Arbeit fand ich reiche Unterstiitzung und Hilfe 
Landesanstalt fiir Wasser-, Boden- und Lufthygiene, 
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besonders bei den Mitgliedern der biologischen Abteilung, nnd 
durch Herrn Prof. Dr. Dr. h. c. R. Kolkwitz, der mir die Bear- 
beitung der Oedogoniales iibertrug. Die Herren Dr. Bethge- 
Potsdam, Dr. W. KRiEGER-BerKn, Prof. Dr. S.XAisrGE-Greifs- 
wald, Dr. Kaare MIiksteii-Stbom-OsIo, Dr. Trygve Braartjb- 
Oslo, Dr. CBBEBCREGTZ-Helsinki, Dr. CEBEBGREiiJr-Stockholm, 
Prof. Tiff ABY-Evanston (Illinois XJ. S. A.) u. a. nnterstutzten 
meine Arbeit dnrch zahlreiche Proben von Oedogonien-Material, 
okologische Standortsangaben sowie tibermittelung ihrer Ar- 
beiten. Allen Porderern meiner Arbeit sage ich anch an dieser 
Stelle meinen herzlicbsten Dank. 

Der Akademischen VerlagsgeseUschaft m. b. H., Leipzig, 
geblihrt mein besonderer Dank fiir die sorgfaltige Durchfubxung 
der Heransgabe des Bandes, namentlicb auch der schon im 
Kriege gedrxickten und erscbienenen letzten Lieferung. 

Berlin, im Oktober 1939. 

Dr. K. Gemeinhabbt. 
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ALLGEMEINER TEIL 

L Morphologie der Oedogoniales 

1. Form der Zelle und des Zellfadens 

Bei den Gattungen OecZo^onmm und BulbocJiaete sind die 
vegetativen Zellen ziemlich kraftig und meist langer als breit. 
Die vegetativen Zellen you Oedogonium sind in der Regel gleich- 
maBig zylindrisch; es finden sich aber auch Arten mit ellipsoidi- 
schen oder fast sechseckigen Zellen. Bei anderen sind sie am 
oberen Ende verbreitert (kapitelliert), oder die zylindrische 
Membran ist gewellt. Mitunter finden sich Zellen von ver- 
schiedener Form in demselben Faden, wie z. B. hei Oe^ BeinscMi. 
Bei der Gattung BulbocJiaete sind die vegetativen Zellen in der 
Regel kiirzer, gedrungener und oft am unteren Ende wesentlich 
schmaler als am oberen. Die Zellen von Oedocladium sind zarter 
und gleichmaBig. Die Zellfaden von Oedogonium sind unver- 
zweigt und enden nur bei manchen Arten in einer zu einem 
Haar (Seta) ausgezogenen Zelle. Es hat den Anschein, als ob 
bei alteren Faden meist die Endkappe mit dem Haar (Seta) ab- 
gestoBen wird. So ist auch die unterschiedliche Beschreibung 
mancher Arten in dieser Hinsicht erklMich. LEMMERMAisrisr (1909) 
vermutet mit Recht, daB die Zahl der wenigstens im Jugend- 
stadium an der Endzelle mit einem Haar ausgestatteten Arten 
der Gattung Oedogonium groBer ist, als man nach den Funden 
annimmt. So fand Lemmebmank (1909), daB bei OedogroTi. 
PringsJieimii am jungen Faden die von Cbameb (1859) an- 
gegebene Haarborste der Endzelle immer vorhanden ist, bei 
alteren Faden jedoch nicht, so daB die letztere entweder ab- 
gerundet oder kurz zugespitzt erscheiht. As ein Merkmal zur 
Kennzeichnung bestimmter Arten wird also die in ein Haar aus- 
laufende Endzelle oder dessen Fehlen bei der Gattung Oedo- 
gonium kaum je dienen kOnnen, es sei denn, daB das Haar be- 
sonders gestaltet ist. Lemmebmann fiihrt einige zwanzig Aten, 
an, bei denen die. Endzelle mit einer kurzeren oder langeren 
Borste versehen oder wenigstens kurz zugespitzt ist (Fig. 1). 

Babo^nhorst, KjTptogamenilora, Band XIX, Abt. 4, Gemeinhardt 1 
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Bei den Arten der Gattung Bulbochaete sind die Baden ver- 
z"vveigt; jede Zelle tragt an ihrem verbreiterten oberen Ende^ 
soweit es nicht einen bier angesetzten Zweig tragt, ein seitlich 
gestelltes Haar (Seta); diese Haare oder Set en sind an der 
Ansatzstelle knollig und hohl, meist farblos ixnd banfig sebr lang 
ansgezogen. Ibre Lange kann bis zn einem Millimeter betragen; 
oft sind sie abgestoBen und nur ibre An- 
satzstelle ist nocb zu erkennen. 

Die Arten der Gattung OedocZad-mm sind 
aucb verzweigt, baben jedocb keine Seten. 

Bei den Arten der Gattungen Oedogonium 
und Bulbochaete sind besonders gestaltete 
Basalzellen vorbanden. Sie dienen der Alge 





Fig.l. a Junger Oedloflfomwm-Faden 
mit Endkappe tind Seta. 300:1. 
Orig. — b Oe. Pringsheimii, End- 
kappe, (Nach Lemivikrmann.) 


Fig. 2. Basalzellen. a Oedogonium mit FnB; 
b Bulbochaete mit FuB nnd Seta; c, d halb- 
kugelige Bulbochaete mit rhizoidartigen An- 
satzend. 300:1. Orig. 


zum Eestbalten am Substrat und baben bierzu einen entweder 
rhizoidartig verzweigten- FuB oder eine halbkugelige Haft- 
soheibe; mitunter ist die ganze Basalzelle zum balbkugeligen 
HaltfuB umgebildet, der dann nocb kurze rbizoidartige Ansatze 
zeigt (Fig. 2). Bei Oedocladium, deren Arten bis auf eine der 
bisber bekannten nicbt bn Wasser, sondern auf feuobter Erde 
leben, werden langzellige, weniger verzweigte Seitenzweige aus- 
geWldet, die in das Erdreicb eindringend die Pflanze festbalten. 
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2. Bau der Zellwand 

Im Gegensatz zu anderen Chlorophyceen hat die Zellwand 
der Oedogonien eine ziemlich groBe Steifheit. Sie besteht bei 
Zellen, die noch im Wachstum begriffen sind, aus zwei Schichten, 
einer inneren Oelluloseschicht und einer auBeren, diinneren 
Pektinhiille, die den ganzen Faden nmkleidet. lltere Zellen von 
0 edogonium imdi Bulbochaete weisen nach Wurdack (1923) liber 
dieser Pektinhiille noch eine dritte, aus chitinahnlicher Substanz 
gebildete Schicht anf. Diese AuBenschicht ist sicher nicht vor- 
handen an den Haftstellen der Basalzellen, mit denen diese dem 
Snbstrat Oder der Gastpflanze anfliegen, nnd den entsprecbenden 
Stellen der PuBzellen der Zwergmtonchen (s . w. unten) . Die 
Haftmasse besteht in beiden Fallen aus einem Pektoseschleim 
der mittleren Zellwandschicht (Tiffaky 1923). Nach neneren^ 
noch nicht ver5ffentlichten Arbeiten ist jedoch das Vorhanden- 
sein der Chitinschicht in Zweifel zu ziehen. Die auBerste Mem- 
branschicht besteht aber unzweifelhaft nicht aus Cellulose; ihre 
chemische Zusammensetzung konnte mit den bekannten mikro- 
chemischen Reaktionen noch nicht festgestellt werden (Tiffaky 
1936b, S. 462). Die Zusammensetzung der Zellmembran bei der 
Gattung Oedocladium scheint der der beiden anderen Gattungen 
ahnlich zu sein. 

Bei lebhaften Zellteilungen werden diese auBeren Cuticular- 
schichten zerrissen, und man sieht sie oft in Form unregeb 
mafiiger Ringe oder Lappen dem Faden anhaften, wahrend sie 
teilweise abgestreift sind. Um die Schichten der Zellwand bei 
alten, nicht mehr wachsenden Faden, die oft mit Kalziumkarbonat 
iiberkrustet sind, sichtbar zu machen, lost man die Salzschicht 
mit maBig warmer Milchsaure auf ; die Schichtung ist dann meist 
deutlich erkennbar, ohne daB der Faden wesentlich verandert 
wurde. 

Die auBere, chitinahnliche Cuticularschicht liegt nicht immer 
den anderen, inneren Schichten dicht an. So umhiillt bei Oedo- 
gonium nndulatum z. B. der fast vollig glatte auBere Zylinder die 
gewellte Cellulosemembran. Durch Farbung mit Methylenblau 
kann diese auBere Schicht ebenso wie ihre Reste durch starkere 
Blaufarbung gut sichtbar gemacht werden. Bei alteren Faden 
von Oe. undulatum konnte durch Behandlung mit einer Losung 
von gelbem Blutlaugensalz (K 4 Fe [ON] g, 2^2 %) RRd dann mit Salz- 
saure (HCl, 10%) an den eingeschnurten Stellen des Cellulose- 
zylinders in dem Raum zwischen Cuticularschicht und Cellulose- 

1 * 
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zylinder eingelagertes Eisen durch Bildung von Berlinerblau 
nachgewiesen werden. Es ist dieses der einzige Eall, in dem von 
mir in der Zellwand der Oedogonien die Ablagerung von Eisen 
festgestellt werden konnte (Fig. 3). Die Haare und Seten von 
Bulbochaete enthielten kein Eisen (siehe I’tBiEGER 1933, S. 6ff.). 
Oedogonium grande lagert nack Uspekski (1927) bei mehr als 
1 mg FegOg im Liter Eisen in ihren Zellwtoden in Form von 
Fe 203 ab nnd entfarbt sich dabei. Die Ablagerung 
von Eisen, die nach Uspekski (L c.) bei Oedogonium 
haufig vorkommt, fiihrt dieser stets auf einen tJber- 
fluB an Eisen im Wasser zuriick. 

Die Zellwand erscbeint meist glatt. Bei einigen 
Arten Yon Bidbochaete (B, gigantea, B. crassa, B. cre- 
mZato) stellte Pbingshbim (1858) feine, in Spiralen 
angeordnete Punkte fest. Hmisr (1900) land sie noch 
bei 7 anderen Bulbochaete-Arten {B. punctulata, B-seti- 
gera^ B. crassiuscula^ B, pyrulum, B.obliqua, B. vaUda, 
B, congener) und bei Oedogonium minus und Oe. punc- 
tato-striatum. Auch bei anderen Arten wurden solche 
feinen, durch Punkte kervorgerufenen Zeicknungen 
festgestellt, so bei Oe. West et West (1902), 

seiner var. americanum Jao ( 1934) und Oe.spirostriatum 
Tifeany (1936). Mobius (1894) erkannte diese feinen 
Punkte als Ausgange feiner Porenkanale. Hirn (1900) 
kommt zu demselben SckluB; er erkennt in diesen 
Kanalen einen aknlichen Porenapparat, wie er bei den 
Desmidiaceen zurBildung der Gallerthulle fiikrt (sieke 
Krieger 1933, S. 12-21). Bei den Oedogonien findet 
3 ®dock ansekeinend nicht immer eine Gallertaussckei- 
SgeraS" denn dieser Porenapparat ist nicht immer 

6oo:i.orig. bei den Arten in derselben Deutlickkeit zu sehen, 
ja mitunter ist er iiberhaupt nicht festzustellen. Die 
GallertkuUen selbst sind, wenn uberhaupt vorkanden und zu 
sehen, nur sehr diinn und auch nicht an alien Teilen des Algen- 
fadens gleich stark. Niemals kommt es zur Bildung einer Gallert- 
hulle, wie wir sie etwa bei Desmidiaceen oder Diatomeen finden. 
Wie bei anderen gallertftihrenden Algen findet in diesen diinnen 
Gallertkiillen ebenfalls oft eine reichliche Ausfallung vonEisen- 
kydroxyd statt (Koekwitz 1935). 



Fig. 3. Oe . 
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IL Zytologie 

1. Chromatophorea 

Jede Zelle enthalt einen groBen, der zylindrischen Wand 
anliegenden Chromatophor oder Chloroplasten. Meist ist er 
Yielfach dnrch Langssohnitte streifig unterteilt oder netz- oder 
gitterartig nnterbrochen. Er verdeckt gew5hnlicli den librigen 
Inhalt der Zelle so, daB eine Lebendbeobaclitung z.B. des 
Zellkerns nnr selten moglich ist. Schmitz ( 1882 ) gab die ersten 
richtigen Beschreibungen der Chloroplasten der Oedogonien, 
nnd seine Abbildnng eines sol- 
chenj vielfach in der Langsrieh- 
tung unterteiiten findet sich in 
den meisten spateren Abhand- 
lungen anderer Autoren wieder. 

AnBer dieser soil eine zweite Ab- 
bildung hier zeigen, daB die Form 
der Chromatophoren durchaus 
nicht immer die gleiche ist, son- 
dern daB sie ■ — wie auch Schmitz 
betont^ — in mannigfaltiger Weise 
langs und auch quer unterteilt 
sein kann (Fig. 4aj 6). In den 
Chloroplasten eingebettet sind 
mehrere, bis zahlreiche (bis 20) 

Pyrenoide, die meist von zahl- 
reichen Starkekornchen (Pyre- 
noidstarke) umkleidet sind. 

AuBerdem f inden sich vielfach 
und ebenfalls wie bei den Chloro- 
phyceen allgemein Kornchen von 

Starke (Stromastarke). Bei manchen Oedogonien-Arten findet 
sich nach Schmitz (1. c.) ein grOBerer, nur wenig unterteilter 
Chromatophor, der dann nur ein von Starke umgebenes 
Pyrenoid enthalt. Bei der Unsichtbarkeit des Zellkerns in der 
lebenden Zelle ist dieses friiher oft als Kern angesprochen 
Worden, wie uberhaupt die Pyrenoide aus demselben Grunde 
fiir Kerne angesehen wurden. Die Chloroplasten der Oedogonien 
beginnen sich quer durchzuteilen, bevor sich der Ring, dessen 
Bildung die Zellteilung einleitet, streckt. Die beiden neuen 
Chloroplasten wachsen mit den beiden Zellen aus; die Pyxe- 
noide teilen sich in der iiblichen Weise (Schmitz, 1. c.). Starke 




Fig. 4:b. 

Fig. 4 a. Oedogoniwn-ZellQ. A; Kern; 
chr Chromatophor; py Pyrenoid; 
B Stromastarke. (Nach Schmitz.) 
Fig. 4h. Oe. rivulare, Zelle mit Kern 
nnd Chromatophor. 300:1. Orig. 
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wird neu abgelagert, sowohl als Pyrenoid-, als auch als Stroma- 
Starke. 

Die Griinfarbung der Chromatophoren hat nicht immer 
dieselbe Starke und wechselt anch im Farbton. Altere Faden 
sindmieist dunkelgriin gefarbt, jlingere heller; bei besonders 
schnellem Wachstum tritt eiir sehr starkes Verblassen der 
griinen Farbe auf. Die schwache Fai’bimg hat mit der Lebens- 
fahigkeit der Zelle hier also nicht immer etwas zu tun. So 
abgeblaBte Algen konnen in einigen Tagen wieder stark griin 
werden, ohne daB die Chloroplasten wachsen. 

Der Chloroplast liegt in der die Zellwand auskleidendeii 
Pr ot oplasmaschi ch t . 

2. Der Zellkern 

Jede vegetative Zelle hat im Ruhezustand einen ziemlich 
groBen, gew5hnlich runden, abgeflachten Kern, der, etwa in 
der Mitte der Zelle gelegen und der Zellwand einseitig genahert, 
von der Protoplasmaschicht umschlossen ist. Auch in der 
lebenden Zelle hebt sich der oder auch mehrere runde Nucleoli 
deutlich hervor. Er besitzt eine deutliche Kernmembran und 
eine feine kornige Struktur (Ohashi 1930). Die GrOBe der im 
Karyoplasma eingebetteten zahlreichen ChromatinkOrner ist 
sehr verschieden. Dieses ist besonders im fixierten und gefarbten 
Zustand deutlich zu erkennen. Zwischen den einzelnen 
OhromatinkOrnern ist dann auch ein femes Netz aus Fasern 
zu erkennen. H. Kebtschmeb (1930) nimmt an, daB dieses 
nicht etwa durch Fixierung erzeugt ist, sondern auch im le- 
benden Kern vorhanden ist. Von jedem Chromatinkorn gehen 
scheinbar mehr als zwei der f einen Fasern aus. Man kann aber 
annehmen (Kbetschmee, l.c.), daB es nnr zwei sind und nur 
durch die tiberkreuzungen dieser Eindruck entsteht, weil 
der so durch die Chromatinkorner und Fasern gebildete 
Chromosomenfaden sehr eng zu einem Knauel gewunden ist. 
Diese Annahme stiitzt und begrundet zugleich die ,,morpho- 
genetische Kontinuitat der Chromosomen'' nach BfeAE (1929). 
Besonders in die Augen f allend sind groBere Chromatin- 
brocken, die durchaus den Eindruck von Fadenstucken 
machen. Zwei solche sind nach H. Keetschmee (l.c.) stets 
vorhanden und fast immer auch im lebenden Kern zu sehen. 
Bei der Beschreibung der Mitose wird Naheres ixber sie ge- 
sagt werden. 
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3. Sonstiges iilber den Inhalt der Zelle 

Der groGte Teil der Zelle ist von einem f arblosen Zellsaft 
erfullt. AiiBer der schon erwahnten Starke enthalt die Oe^^o^o- 
??-mm-Zelle auch 01 als Stoffwechselprodukt und Reservenahnmg. 
Tiffany (1923) wies wie bei anderen Algen anch in der Oedo- 
gom^m-Zelle Pentosane nach. Das Araban, ein Pentosan, 
das auch Tiffany angibt, findet sich neben anderen ahnlichen 
Verbindungen wie Galacto-Arabangruppen — Tiffany nennt 
sie ,,Gaiactan'^ — in den Hydrolysationsprodukten des Pektins. 
Als Muttersubstanz des Pektins betrachtet Tschibsgh (1907) 
die normale Interzellularsubstanz, das Propektin, das die 
obengenannten Hydrolysenprodukte ergibt, die schlieBen lassen, 
daB beide zu den Hemicellulosen zu rechnen sind. Andere 
Hemicellnlosen nachzuw^eisen gelang nicht, auch wurde Inulin 
nicht festgestellt. 

Wahrend der vegetativen Periode wurde Gerbsaure (Tannin) 
in der Oedogonium-TiQlle nicht gefunden; mit dem Beginn der 
Fruktifikationsperiode tritt es auf und nimmt schnell zu und 
findet sich besonders auch in den reifen Oosporen. In groBen 
Oedogonien fand Tiffany (1. c.) Kalzium; dieser Befund erseheint 
schon deshalb nicht verwunderlich, da altere Oedogonienfaden 
oft stark mit Kalziumkarbonat inkrustiert sind (vgl. oben). 

III. Physiologie 

1, Kernteilung 

Wie bei einkernigen Pflanzenzellen grundsatzlich geht bei 
den Oedogonien die indirekte oder mitotische Kernteilung der 
Zellteilung voraus. Auf die besondere, fiir die ganze Gruppe 
eigentiimliche ,,Ilingbildung'' in der Zelle, die bei Beginn der 
Teilung des Kerns im frxihesten Stadium der Prophase einsetzt, 
wird unten eingegangen werden. 

In seiner ersten Beschreibung der Oedogonienmitose ver- 
gleicht Steasbuegeb (1880) sie mit der hoherer Pflanzen. 
Nach der Form der bei beginnender Mitose sich bildenden 
Chromatinfaden und aus dem Auftreten einer Kernspindel 
kommt er zu der Feststellung, daB kein grundsatzlicher Unter- 
schied zwischen der Mitose hoherer und niederer Pflanzen 
besteht. Ein Centrosom konnte Steasbijegeb ebensowenig 
wie Klebahn (1892), van WisselIngh: (1907) und andere, 
die seine Beobachtungen bestatigten, finden. Auch spatere 
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Uiitersuehungen (H. Kketschmer 1930) konnten kein Centro- 
soiii nachweisen^ wenn auch nach den Untersuchungen Hart- 
MAisfKs (1919, 1921) iiber dieRolle des Centrosoms bei der GeiBel- 
bildung der Schwarmsporen ein seiches oder ein gleichwertiges 
Organ anznnehmen sein wird, ancli wenn es morphologisch 
iiicht festgestellt werden konnte. 

Es wurde sehon gesagt, dafi die Kernbeobachtnng wegen der 
Verdecknng dnrch den Chloroplasten gewOhnlicb sehr schwer 
ist. So behindert dieser anch je nach Art der Fixiernng nnd 
Earbung das Studium der Kernteilungsvorgtoge mehr oder 
weniger, so daB von nicht allzu vielen Arten exakte Beobach- 
tungen vorliegen. 

Auch die Auswahl des Objektes ist wegen der verschiedenen 
GrOBe des Kerns bei den einzelnen Arten von Bedeutung. 

In Oedogonium pachyandrium fand H. Kretschmer (1. c.) 
eine Art, die alle Vorbedingungen fiir eine erfolgreiche cyto- 
logische Untersuchung aufwies und sich gut kultivieren lieB, 

Zum Aufziehen von Klonen aus Fadenstxicken oder einzelnen 
Schwarmsporen bewahrte sich besonders als Kulturmedium 
eine Verbindung von ErdlOsung (Mainx, 1928) mit Uspensky- 
scher EisenlSsung (1925), wahrend im allgemeinen die einfache 
Erdlosung ausreichte. Nach 12stundiger Bestrahlung mit 
kunstlichem Licht (kiinstliche Sonne nach Hartmann) traten 
5-6 Stunden spater besonders zahlreiche Mitosen auf. 

Von Fixierungsmitteln haben sich FLEMMiNGsche Chrom- 
Osmium-Essigsaure und ahnliehe Gemische bewahrt. Ein 
Chrom-Osmium-Gemisch nach Flemming ohne Essigsaure lie- 
ferte die klarsten, anscheinend am wenigsten veranderten 
Bilder der Kernteilung. 

Zum Farben eignen sich gut Eisenhamatoxylin (Heiben- 
hain), wobei eine Nachfarbung mit Saurefuchsin nur geringe 
Vorteile bietet. Hamalaun (Ehrlich) verb indert eine zu starke 
Farbung des Chloroplasten und gibt zwar diinne, aber deutliche 
Chromosomenbilder, in denen die Ohromosomenperlen besonders 
deutlich sind. 

Die Beobachtungen der Mitose werden zweckmaBig in 
Totalpraparaten ausgefiihrt ; Schnitte kfinnen zu Beobachtungs- 
fehlern fiihren, indem beispielsweise von langen Ohromosomen 
Teilstiicke zur Beobachtung kommen, die ein falsches Bild von 
den Ohromosomen und ihrer Lage in der Teilungsfigur geben. 

Die Mitose bei Oedogonium pachyandrium sei nach H. 
Kretschmer (1. c.) nun kurz beschrieben als eines der in letzter 
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Zeit gegebenen Beispiele der Kernteilung der Oedogonien, ob- 
gleich es nicht ausgescblossen ist, daB sie bei anderen Arten 
nicht genan in der gleichen Weise verlauft. 

Die im AuBenkern um den riinden Nucleolus im Karyoplasma 
eingebetteten Chromatinbestandteile des Ruhekernes bestehen 
aus groBeren und kleineren Brocken und KOrnern, von denen 
besonders ziwei groBere deutlich hervortreten (Fig. 5). 

Die zwischen alien diesen Ohromatinteilen bestehenden 
fadigen Verbindungen werden in der Prophase deutlicher und 
vereinigen sich schlieBlich zu dem knauelartig aufgewundenen 
Chromosomenfaden, der langs gespalten ist und immer zu 
beobachtende, deutliche Unterbrechungen aufweist. Durch 
Verdickung und Verkiirzung des Ghromo- 
somenfadens werden diese Unterbrechun- 
gen deutlicher, so daB die in Polfeld- 
anordnung liegenden einzelnen Chromo- 
somen sichtbar werden. 

Da es bei Oedogonium wegen der 
,,Scheiden- und Kappenbildung'' bei der 
Zellteilung leicht ist, festzustellen, welche 
Zellen aus derselben Mutterzelle entstan- 
den sind, konnte aus der Richtung der 
Polfelder in solchen Tochterzellen bewiesen 
werden, daB in der Polfeldanordnung die Anaphasenordnung 
der Chromosomen aus der vorhergehenden Teilung erhalten 
bleibt. ,,Die Spitzen der Polfelder sind immer auf die Zellwand- 
seiten zu gerichtet j die die Seitenwande der Mutterzelle bildeten, 
nie nachder neu entstandenenMittelwand; sie liegen also am sel- 
ben Ort der Kernperipherie, wiederihnenentsprechende Spindel- 
pol der vorhergehenden Teilung"' (E^etschmeb, 1. c., p. 111). 

Die Zahl der Chromosomen betragt bei Oe. pachyandrium 16 ! 

Die Zahlung ist mit Sicherheit erst in der Metaphase durch- 
fuhrbar. Die von vak WissELinGH (L c.) fiir Oedogonium 
cyathigemm angegebene Chromosomenzahl 19 glaubt H, 
I^ETSCHMEB auf die von diesem angewandte besondere Me- 
thode zuriickfuhren zu sollen, die ein Durchbrechen der langen 
Chromosomen begunstigthabenkann; hei Oedogonium rivulare, 
cdpillare und einer anderen Art fanden sich etwa die gleichen 
Chromosomenzahlen, keinesfalls so viele, daB sich ein viel- 
faches VerhMtnis zur Zahl 15 ergeben konnte. H. Kbetsohmeb 
halt die vegetativen Zellen der. Oedogonien auf Grund der 
ungeraden Zahl 15 fur haploid! 



Fig. 5. Oe. pachyandrium, 
Ruhekern. 2100:1. 
(Nach H. Keetschmbb.) 
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Mit der Wandemng der Chromosomen in den Aquator der 
Kernfigur (Metakinese) sind die einzelnen Chromosomen infoige 
der groBen Verschiebungen nur noch schwer zu unterscheiden ; 
es entstehen Prophase-ahnliche Bilder, doch zeigen besonders 
die von den Polen zu den Chromosomen gehenden Spindelfasern 
die Metakinese eindeutig an. Die Spindel bzw. ihre Pasern 
bewirken die Wanderung, indeni sie an einer bestimmten Stelle 
mit den Chromosomen in Verbindung treten. Die Spindel- 
ansatzstellen sind meist die Umbiegungsstellen der Chromo- 
somen ; diese sind in der Metaphase in einem aquatorialen Kreise 
angeordnet, wahrend die langen, nachschleifenden freien Schen- 
kei sehr verschiedene Lage haben k5nnen. Besonders deutlich 
sind die Spindelfasern in der Meta- und Anaphase sichtbar. 
In der Metaphase werden die Spalten in den Chromosomen 
breiter. Vom Aquator der Kernfigur wandern die Chromo- 
somen nach Yolliger Teilung in derselben Weise zu den Polen, 
ohne daB die Unibiegungen sich verandern. Allmahlich werden 
sie gerade und in die neue Kernfigur eingezogen. Bs bildet 
sich ein neuer Nucleolus und die Chromosomen formen wieder 
das aus Chromatinkornem und Verbindungsfasern gebildete 
Netz. 

Wenn aus den an jedem Pol versammelten Chromosomen 
die neuen Tochterkerne sich gebildet haben, weJchen diese zu- 
nachst noch etwas weiter auseinander, wohl durch Streokung 
eines jetzt als ,,Stemmk5rper'' wirkenden Spindelfaserapparates. 

Dieser l5st sich dann auf, worauf die beiden Kerne wieder 
einander naherriicken, und zwar bis nahe an die inzwischen 
gebildete neue Zellwand. 

Die Annahme B:^labs, daB die neue Zellwand durch Ein- 
lagerung von membranbildenden Substanzen in einen im 
,,Stemnikorper“ enstehenden QuerriB entstehe, findet H. 
Kretschmer durch Beobachtungen bei insofern 

gestiitzt, als die Kerne erst dann in die Mitte der neuen Zellen 
zuriickwandern, wenn durch die feste Einlagerung der neuen 
Wand das alte KrMtefeld der Mutterzelle in zwei neue geteilt 
worden ist. 

An den Chromosomen selbst maehte H. Kretschmer noch 
folgende Feststellungen. Es lassen sich an ihnen die eigentlicheii, 
starker farbbaren Chromatinkorner und eine schwiicher farb- 
bare Grundsubstanz unterscheiden. Die letztere wird erst in der 
Prophase deutlich uiid scheint in der Telophase zu verschwinden. 
Die Chromatinkorner des Ruhekerns scheinen denen der 
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Chromosomen gleich zu sein. Da die beiden groBen Ghromatin- 
brocken wie Ghroniosomen oder Teile von solchen aussehen und 




Fig*. 6. Oe, imchyandrium, Metakinese. 
(Nach H. Kretschmer.) 


auch gespalten sind, waren sie als 
erhalten gebliebene Chromosomen- 
teile anzusprechen (Fig. 6-9). 



Fig. 7. ’Oe, pachyandriuni, Metaphase, 
(Nach H. Kretschmer.) 



Fig. 8. Oe. pachyandriwn. tJbergang zur Fig. 9. Spate Anaphase. 

Anaphase. (Nach H. Kretschmer.) (Nach H. Kretschmer.) 


Einige Versuche scheinen zu zeigeiij dab die Anzabl der 
Chromatinkorner in den Chromosomen in einer immer kon- 
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stanteii Zahl vorhanden ist, und erstere als echte ChromomereB 
angesehen werden koimen. 

Da H. Keetschmek. ihre UntersBchungsergebnisse liber 
Mitose bei Oedogonium pacliyafidrium wenigstens mit einigen 
andereii Arten der Gattung vergleichen konnte und sie bei 
diesen bestatigt fand, ist anzunehmen, daB die Mitose anoh 
bei iioch anderen Oedogonieii in gleicher oder ahnliclier Weise 
verlanft. 

Fast gleichzeitig untersucbte Ohashi (1930) Oe, grande KIttz. 
und gab die Zahl von 13 Chromosomen fiir dieses an. Br weist 
auf die verschiedenen Formen der Chromosomen in der Meta- 
phase hin und bezeichnet sie als kurze und lange Stabchen 
sowie Schlingen. 

2. Zellteilimg 

Bei den einkernigen Thallophytenzellen geht allgemein der 
Zellteilung die Kernteilung voraus. Bei den Oedogonien be- 
ginnen beide Vorgange fast gleichzeitig. HiEisr (1900) sagt 
noch, daB die die Zellteilung einleitende fiir die 
Zelle charakteristische Ringbildung in der Zellwand vor dem 
Beginn der Kernteilung stattfindet. Heute wissen wir, daB 
das nicht der Fall ist, sondern daB in den ersten Stadien der 
Prophase die Ringbildung einsetzt. Diese besteht in dem 
Auftreten einer wulstigen Eingleiste an der Innenseite der 
Zellwand nahe dem oberen Ende der Zelle. 1st die Kernteilung 
beendet und die neue Scheidewand zwischen den beiden 
Tochterkernen angeiegt, reiBt die Zellwand an der Ansatzstelle 
der Eingleiste kreisformig auf, die Eingleiste rollt sieh naeh 
oben auf und dehnt sich zu einem zylindrischen Stuck der 
neuen Zellwand zwischen dem oberen, abgerissenen, kurzen 
und dem unteren, langen Teile der Zellwand der Mutterzelle 
aus. Die Rander des oberen, kurzen Teiles, der als ,,Kappe'‘, 
und des unteren, langeren, der als „Scheide'' von Pbin-gsheim 
(1858) bezeichnet wurde, ragen etwas iiber die Ansatzstellen 
des neuen Zellwandstiickes heraus. Sie geben durch die so 
entstandenen „Streifen“ ein leicht erkennbares Merkmal fiir 
die Oedogonium-ZeXLe. Mit fortschreitender Dehnung des neuen 
Zellwandstiickes riickt die indessen zwischen den beiden Tochter- 
kernen eingelegte, aber noch nicht fertig gebildete neue Zell- 
querwand (siehe oben) mit diesen nach oben, bis sie an dem 
oberen Eand der „Scheide'‘ mit diesem verwachst. Die Zell- 
wand der oberen Tochterzelle wird also bis auf die kurze „Kappe'' 
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von dem aus derRingleiste entstandenen Zylinder und der neuen 
Zellquerwand gebildet. Beide Tochterzellen konnen weitere 
Teilnngen durchmachen. Die Ringleisteii werden dann bei der 
oberen, der j^Kappenzelle'V dicht unterhalb des Randes der 
Kappe, bei der nnteren, der ^jBcheidenzelle'', aber dicht an dem 
freien Rand der Scheide angelegt. So entstehen niit jeder 
Teilnng an der Kappe und an der Scheide neue Ringrisse, die 
sich durch einen Rand anzeigen. An der Zahl dieser Kappen- 
Oder Scheidenringej die als Querstreifen zu sehen sind, ist die 




Fig. 10. Oe. borisianum. Zellteilung (an?); Fig. 11. Bingbildung ver- 

Oe. tumidulum. Ringhilduiig (d-e); q Quev- schiedenerArtenvonOedo- 

• wand; cu Cnticnla; r RiQstolle. gonium. 300:1. (Grig.) 

(Nach Stbasburger axis Oltmanns.) 

Zahl der durchgemachten Teilungen jeder Zelle festzusteJlen 
(Fig.10-12). 

tiber Entstehung und Ban der Ringleiste sind friiher ver- 
schiedene Ansichten vertreten worden. Pbikgsheim hielt sie 
fur eine von der Zellwand unabhangige Ansammlung von Zell- 
stoff masse, BE Baby fur von der Rrimordialzelle ausgeschie- 
dene Cellulose, Dippel fiir eine Falte in der Celluloseschicht 
der Zellwand. Stbasbuegeb glaubte sie durch Apposition der 
ZellwBnd und Wille durch Intussuszeption entstanden. Hiek 
(1900) zeigte, da6 keine dieser Erklarungen ganz richtig war, 
und st elite folgendes fest. 

Der Ring stellt kein homogenes Gebilde dar. Er besteht 
aus einer inneren, weniger lichtbrechenden, deshalb dunkler 
erscheinenden Ringschicht, die von einer helleren, starker licht- 
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breclienden ScMcht liberdeckt ist. Nach dem Verbalten der 
beiden Sehicbten gegeniiber chemiscben Eeagentien besteht 
die innere Schiclit aus demselben oder abnlichem Stoff wie die 
Cnticiilarschiclit der Zellwand und die auBere, periphere aus 
Cellulose wie die innere Schicht der Zellwand. 

Die innere RingscMcht wird durcb sehr verdiiiinte Chlorzink- 
jodlosung intensiv violett gefarbt, die auBere nur scbwach. 
Gegen verdunnte Methylenblaul5sung verhalt sich die innere 
Ringschicht wie die Cuticularschicht ; beide nehmen sehr 
schnell die blaue Farbe auf, die Cellulosemembran und die 
auBere Schicht des Ringes dagegen vie! lang- 
samer. Die beiden letzteren zeigen mit Jodund 
Schwefelsaure deutliche Cellulosereaktionen, die 
Cuticularschicht und die innere Ringschicht 
nach dem Aufbrechen und Dehnen des Ringes 
zeigen keine Reaktion. Ist der Ring eben erst 
aufgerissen, so ist noch eine schwache Violett- 
farbung der inneren Ringschicht zu beobachten. 
Jodjodkalium zeigt weder auf die Zellwand- 
schichten noch auf die des Ringes eine Ein- 
wirkung. 

Das Verhalten der inneren Ringschicht gegen 
Jod-Schwefelsaure zeigt schon, daB sie, solange 
sie von der auBeren Oelluloseschicht des Ringes 
bedeckt ist, anders beschaff en ist als die Cuticular- 
schicht der Zellwand, der sie aber durch die Ein- 
wirkung auBerer Faktoren sehr schnell gleich 
wird. Solche Veranderung konnte durch Wechsel der che- 
inischen Reaktion, Wasser oder die inihm gelosten Salzebewirkt 
werden und sich durch eine ,,Pektisation'' ausdriicken. DaB 
diese innere Ringschicht von vornherein ahnlich der Cuticular- 
schicht beschaff en sein durfte, von der wir durch Tiffany (siehe 
oben) wissen, daB sie aus Pektose besteht, scheint daraus her- 
vorzugehen, daB sie nach Dehnung des Ringes dessen neue 
Cuticularschicht zu bilden hat. 

Zur Klarung dieser Verhaltnisse stellte Hibn (1900) mit 
Oedogonium Landsboroughi Yexmoiie Sich eben zur Tei- 
lung anschickende FMen dieser Art brachte er in 8- und mehr- 
prozentige Rohrzuckerlosungen und beobachtete die plasmo- 
lytischen Vorgtoge, und zwar sowohl im Licht als auch im 
Dunkeln. In 8proz. Zuckerlosung tritt eine teilweise Plas- 
molyse ein, Der zusammengezogene Plasmakorper liegt in 



Fig:. 12. Kappen- 
l^Udung: bei sehr 
scbnener Folge 
der Zellteilung. 

300:l.(0rig.) 
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seinem oberen Teil nicht mehr der Zellwand an, ist unterhalb, 
an der Stelle der beginnenden Ringbildiing halsartig eingezogen 
nnd scheidet Mer erne ringf5rmige Schleimmasse aus, die sich 
mitiinter rot farbt, wenn der ' Zuckerl5sung 0,5%Kongorot 
zixgeftlgt wnrde. Der Protoplast nmkleidet sich gleichzeitig 
mit eiiier Menibran. Bei Amvendung starkerer Zuckerlosnngen 
(10-12%) tritt vollstandige Plasmolyse ein nnd der Protoplast 
liegt mit der nmgebenden Membran ganz frei in der Zelle. Im 
Dnnkeln findet nur die Ausscheidung des Ringschleimes statt, 
aber keine Menibranbildung um den Protoplasten. Der Ring- 
schleini wird also vom Plasma zuerst ausgeschieden nnd nmgibt 
sich nnter normalen Verhaltnissen mit einer Cellnloseschicht, die 
ihn, anf die nachsten Teile der Zellwand tibergreifend, gewisser- 
mafien an diese anklebt. Dadnrch entsteht an der Zellwand 
zwischen zwei verstMvten Ringen eine ,,schwache'' Stelle, 
an der dann der ringformige RiB erfolgt. Dieser RiB erstreckt 
sich znnachst nnr anf die Cellnloseschicht der Zellwand, wahrend 
die Cnticnlarschicht (Pektoseschicht) erst spater bei der Ans- 
dehnnng des friiheren Ringes nnregelmaBig platzt nnd reiBt. 
So entstehen die oben beschriebenen Eetzen, die am Eaden nn- 
regelmaBig mitnnter zu sehen sind. Die nene Cnticnlarschicht 
der ans dem Ring gebildeten Zellwand wird, wie oben gesagt, nnd 
wie anch Hibk (1900) schon angibt, ans der inneren viskosen 
Ringschicht gebildet. 

Wahrend Steikecke (1929) annimmt, daB der Ring ans 
Hemicellnlosen gebildet sei, behanptet Whiteoet (nach Tieeany 
1936b, S. 463), daB er nicht von der Zellwand abgesondert sei, 
sondern eine Anschwellung einer ganzlich nenen, die Zelle 
innen anskleidenden Wand sei. 

3. Wachstiini der EMen 

Wenn anch die Zellteilung bei alien drei Gattnngen der 
Fa^milie Oedogomaceae die gleiche, dnrch die Ringbildnng be- 
sonders gestaltete ist, so weisen sie doch im Wachstnm der 
EMen anffallende XJnterschiede anf. 

Bei dex Gsittung Oedogonium ist jede Zelle des Eadens weiter 
teilnngsfahig, nnd anch die erste Teilnng findet in der beschrie- 
benen Weise dnrch Ring- nnd Kappenbildnng statt. Jede Zelle 
des Eadens ist also mit einer oder mehreren Kappen oder Schei- 
den, je nach der Anzahl der stattgehabten Teilnngen ver- 
sehen. 
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Erheblich anders verlauft das Wachstum bei den beiden 
anderen Gattungenj Bulbochaete xuid Oedocladium^ die ver- 
zweigte FMen besitzen. 

Bei Bulbochaete ist bei dem Wachstum der primaren, nn- 
Terzweigten Hanptachse, die bei der Keimung der Schwarmspore 
entsteht, nur die erste, die Basalzelle, tatig und teilungsfahig. 
Es scbiebt sicb also jede neue, aus ibr durcb Teilung entstandene 
Zelle zwischen sie nnd die nachste, dariiber liegende, Zelle ein, 
so dafi die jungsten Zellen die der Basalzelle am nachsten ge- 
legenen sind. Mit Ausnahme der Scheitelzelle besitzen sie dem- 
nacb samtlich eine eingliedrige Kappe. 

Die erste Teilung der Basalzelle findet bier ohne Ringbildung 
statt. Der obere Teil der Zellwand wird zwar auch durcb einen 
KreisriB deckelformig abgetrennt, dieser wird aber seitlicb 
abgesoboben oder gleicb ganz abgeworfen. Die obere Tocbter- 
zelle ’ — die spatere Scheitelzelle- — wacbst zu eineruntenknollen- 
oder zwiebelformigen, in eine lange Borste verjiingten Form 
aus (Eig. 26). An der Basalzelle als einziger entsteht eine 
Scheide, die sicb bei jeder weiteren Teilung um ein Glied ver- 
mehrt und so die in der Hauptachse stattgefundenen Zell- 
teilungen erkennen laBt. 

Die Verzweigungen entsteben durcb eine wiederum besondere 
Teilungsart der Zellen der Hauptacbse, und zwar kann auBer der 
Basalzelle und der Sebeitelzelle jede Zelle der Hauptacbse zur 
Basalzelle eines Zweiges werden. Schon bei der ersten solcben, 
zwischen Basal- und Scheitelzelle sitzenden Zelle gebt die 
Teilung — wiederum ohne Ringbildung — vor sicb;, indem die 
Zellwand der Mutterzelle an ihrem oberen Ende, seitlicb von 
der Ansatzstelle der nachsten Zelle, durcbbrochen wird; es bildet 
sicb eine der Scheitelzelle der Hauptacbse gleicbe erste Zweig- 
zelle. An der Durchbruchstelle bildet sicb eine zweispaltige 
Scheide, welche die Basis des heranwacbsenden Zweiges um- 
schlieBt. An dieser Scheide sind Zweig und Hauptachse gut und 
leicbt zu unterscheiden. Die Zellen dieser Seitenzweige, die sicb 
wie die Hauptachse von unten her aufbauen, konnen wiederum 
Basalzellen von Zweigen zweiter Grdnung, deren Zellen zu 
solcben dritter Ordnung usw. werden, In der Regel sind die 
oberen Zweige einer Haupt- oder Zweigacbse die langsten, weil 
sie die altesten sind (Eig. 13). 

DaB es von diesem Wachstumsmodus bei der Gattung Bulbo- 
chaete auch Ausnabmen gibt, haben Pbingsheim (1858)^ Witt- 
BOCK (1874), Hibn (1900) und andere festgestellt. Auffalliger- 
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weise sind es bisher nur Arten, die ellipsoidische Oosporen 
bilden, bei denen sowohl in der Hauptachse als aneh in den 
Zweigen ein interkalares Wachstum durch andere als die Basal- 
zelle festgestellt wurde, wobei das Wachstnm in der Richtung 
der Mntterzelle vor sich geht. Es sind dieses die Arten B'ulbochaete 
anomala-^ B, mirabilis, J5. de Baryana, B. megastoma ^ B. denti- 


‘Bulhochaeteseti^ 
gera. rg King; i^Termi- 
nalhaar ; sh Seitenhaar ; 
g Gliederzellen; & Ast- 
i)asiB. (Naeh Peings- 
HEIM aus Ol*TM A.NNS . ) 

Wiederum anders wie bei den beiden anderen Gattungen 
ist das Wachstnm ,,fast ganz anf den Scheitel beschrankt'^ 
und interkalares Wachstum in den anderen Fadenzellen ist an- 
scheinend selten und ungewohnlich. Die Teilungen der Scheitel- 
zellen finden, wie bei unter Bingbildung, RingriB 

der Zellwand und Kappen- und Scheidenbildung statt. Die 
ein- bis mehrgliedrige Kappe bleibt entweder auf dem Scheitel 
sitzen, oder sie kann jedesmal abgestreift werden und sitzt dann 

Kabenhorst, Kryptogamenflora, Band XII* Abt; 4, Gemeinbardt 2 



culay B: recta7igularis, B. reponda, B, insi- 
gnia, B. imperialis, B, tenuis, B. brevifulta, 
Bei den fiinf letztgenannten fand Hibn (1. c.) 
Fadenzellen mit mehr als eingliedriger Kappe 
und vielgliedriger Scheide. Auch hier konnen 
aber nur die Kappenzellen zu Zweigbasal- 
zellen werden, wahrend die Scheidenzellen 
nur in der Richtung ihrer zugehOrigen Achse 
sich teilen. 

Pkixgsheim (1858) zeigte, daB auch die 
Verzweigung bei der Gattung Bulbochaete 
beziiglich der Anordnung der Zweige zur 
Stammachse mit einer gewissen Gesetz- 
maBigkeit erfolgt. Sind die Zweige der Haupt- 
achse nach der einen Seite gerichtet, so gehen 
die Zweige an diesen nach der entgegen- 
gesetzten Richtung, die dritter Ordnung 
wiedei in der ersten Richtung usw. 

Das Wachstum der Hauptachse kann 
geringer sein als das der Zweige, so daB 
diese nicht unerheblich danger sein konnen. 

Bei der Gattung Oedocladium hat Stahl 
(1891) nach der von ihm gefundenen, bis 
vor kurzer Zeit einzigen bekanntenArt das 
Wachstum beschrieben. Die Auffindung fiinf 
weiterer Arten in letzter Zeit in Amerika 
(Tiffaisty 1930, 1936 und Kxapp 1933) hat 
seine Beschreibung der Gattung ergMzt. 
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oft, noch an der Scheide festhangend, seitlich an deni Faden. 
Wenn kein interkalares Wachstnm stattgefiinden hat, was, 
wie gesagt, die Regel zu sein scheint, sind alle Fadenzellen 
Scheidenzellen und nnr die Endzelle Kappenzelle. 

Die Zweigbildmig wird nach Stahl (I. c.) durch eine An- 
haufung von Cellulose im apikalen Ende einer Zelle eingeleitet, 
liber deren Form (Ring?) jedoch nichts Naheres bisher bekannt 
ist. Dann entsteht oberhalb der Scheide ein 
RingriB, durch dessen klaffende Rander der 
zartwandige, rasch wachsende Zweig hervor- 
tritt. SchlieBlich wird eine schon vorher ange- 
legte Querplatte liber die Scheide hinaus bis 
an die Querwand der der Mutterzelle nach 
oben folgenden Fadenzelle vorgeschoben, so 
daB sie — schrag gestellt — nach dem neuen 
Zweig hill mit der entstandenen Scheide, nach 
der Hauptachse mit der Querwand zu der der 
Mutterzelle benachbarten Fadenzelle zusam- 
menwachst. So hat die neue Scheitelzelle des 
Zwniges wohl sofort am Clrunde eine eigenartige 
Scheide, eine Kappe entsteht erst bei ihrer niich- 
stenTeilunggleichzeitig mit der apikalenScheide. 
Das seltene Vorkommen von Oedocladium-AttQn^ besonders 
das nur einmalige Auffinden des europaischen 
]protonema durch Stahl (1891) hat deren weiteres Studium 
bisher erschwert (Fig. 14). 

4. UngescWechtliche Fortpflanzimg 

a) Bildung von Schwarmsporen 
Die ungeschlechtliche Fortpflanzung der Oedogonien durch 
Schwarmerbildung (Zoosporen) wurde durch Steasbuegeb 
(1890, 1892), Klebs (1896) und andere schon allgenaein richtig 
beschrieben. 0. A. GxissiiVA (1928^ 1930) schildert die Vor- 
gange bei dieser Schwarmerbildung in derselben Weise wde 
Steasbxjegee; nach ihren Feststellungen am Oedogonium 
capillare kommt Gusseva zu dem SchluB, dafi der Kranz 
stark farbbarer K5rner (Hamatoxylin), der die Basis der Cilien 
der Schwarmer bildet, einen ,,Blepharoplasten"' im Sinne 
Steasbxjegees darstellt. GxjssivA (1. c.) und auch Smith (1934) 
beschreiben nur einen Ring von Kornchen und Cilien, der den 
,,Blepharoplasten'^ bildet. A^ H. Keetschmee (1930), die 



Fig. 14. Oedo- 
cladium protonema. 
Entwicklung eines 
milnnlichen Astes. 
300 : 1 . 

(Nach Stahl.) 
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die Scliwarmerbildxing an Oedogonium pacTiyandrium studierte, 
bezeiclinet den Doppelkranz farbbarer Kdrnchen in Anlehnung 
an Stkasbxjegee. als Blepharoplasten. Es wnrde oben schon 
gesagt, daB die Oilienbildung von Strasbxtbgee als vom ,,Kjno- 
plasma^*^ beeinfluBt angesehen wurde, wahrend man heute 
Centrosom oder Centrosomaqnivalente (Centriol, Zentrosphare) 
aueh dort annelimen muB, wo sie morpliologiscli nicht fest- 
znstellen sind, und diesen Gebilden wesentliehen EinflnB auf 
die Oilienbildung der Schwarmer zuscbreibt. 

Zum Studiiim der SchwarmerbUdung fixiert man die Oedo- 
gonien naeh Kbetschmee (1930) mit FLEMMiNGscher Losnng 
iind farbt mit Eisenhamatoxylin (Heidenhain). Zur Er- 
reiclinng einer reichliclien SchwarmerbUdung stellte Kbetschmeb 
die Kulturen von Oedogonium pachyandrium ins Dunkle; 
schon naeh zwei Tagen traten die ersten Zoosporen (Schwarmer) 
auf. 

Naeh Tiefaey (1930) kann die Sporenbildung durch Auf- 
stellen der Algenkulturen in einem warmen Raum beschleunigt 
werden. 

Die XJntersuchungen von H. Kjietschmeb (1. c.) iiber die 
SchwarmerbUdung der mehrfach genannten Oedogonium-Axt 
geben zu unseren Kenntnissen uber diesen Vorgang die besonders 
wichtigen Erganzungen iiber die Anlage, Entstehung und 
Ausbildung des Blepharoplasten, seine Beschaffenheit und 
die Verbindung mit den CUien. 

Die Zoosporenbildung geht wie folgt vor sich. 

Als erstes wandert der Kern zur Plasmawand, die aueh 
naeh Beendigung dieser Wanderung ihre ebene Oberflache 
behalt (Fig. 15). Dann schiebt sich der Kern etwas zuriick und 
es entsteht dabei eine Einbuchtung, in der unmittelbar auf 
dem Kern ein oder mehrere gefarbte Kornchen erkennbar sind, 
Ob zuerst nur ein KOrnchen entsteht, das durch Teilung die an- 
dern bildet, konnte bisher nicht festgestellt werden (Fig. 16). 

Aueh der Kern erhalt darauf eine kraterartige Einbuchtung, 
deren oberer Rand ringsherum das Wandplasma beriihrt. An 
diesem Rand liegen, kranzformig angeordnet, die Korner. Wahr- 
scheinlich durch eine Teilung der Kornchen wachst der Kranz, 
wobei die GroBe der Kornchen in kleinen und groBen Blepharo- 
plasten-Stadien anscheinend gleich ist. Erst wenn der Durch- 
messer des Kornchenringes fast dem des Kerns gleich ist, riickt 
ersterer vom Kern ab, worauf innerhalb des Kreises das farblose 
KOrnerplasma ausgebildet wird, und sich 

2 * 
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nach dem Zeilinnem ausdehnt (Fig. 17 ). Die Waiiderung des 
Kerns znm Wandplasma und die urspriingliche Verbindung 
der K5rnchen (Basalkornchen) niit dem Kern, ohne dafi ein 
Substanzanstritt sowohl ans Kern als auch aus Hasma nnd 
aucb kein Zusammenhang der Basalkornchen mit irgendeinem 





Fig. 15-18. Zoosporenbildimg bei Oe. pachyandrium nach. H. Kretschmbe. 15 Beginn; 
16 Auftretender Basalkorner; 17 Basalkreis vollig ansgebildet (1200: 1)M8 Schwarm- 
spore mit doppeltem Basalkornerkreis (500:1)% 

Zellelement ersichtlich ist, ist das Wesentliche an dem Gang 
der Entwicklung. Ein EinflnB des Kerns auf die Bildung der 
Basalkornchen, die den ,,Blepharoplasten“ bilden, ist an- 
zunehmen; dieser EinflulJ laBt sich aus den Vorgangen eher 
schlieBen, als ein solcher auf die Cilienbildung. 

Da der Kern in der Stellung an der Piasmawand eingebuchtet 
ist, steht der eine Kornchenring des Blepheroplasten in dem 
andern. Wenn dieser Doppelring sich vom Kern abhebt, wandert 
letzterer wieder zuriick. An dem MBeren Basalkreis, der an der 
ausgeschliipften Spore, in der die Einbuchtung wieder aufgewolbt 
ist, zum ,,unteren‘' wird, werden die GeiBeln angesetzt. Die 
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GeiBeln sind erst an der ausgeschlupften Zoospore sichtbar; 
Stbasbubgbb stellte 100 bis 120 daran fest. Wenn mit der 
Btickwanderung des Kerns die Schwarmerbildung in der Zelle 
abgeschlossen ist, Off net sich die Zelle mit einem Deckel dnrcb 
einen Kreisrifi im oberen Teil der Zellwand dnrch Umwandlung 
der Cellulose in Amyloid (Steibecke 1929), so daB der Faden 
sich seitlich knickt. Durch die entstandene Offnung tritt der 
gesamte Zellinhalt herans, der sich sogleich zu einer kugeligen 
bis ovalen Schwarmspore gestaltet (Fig. 19-21). Die farblose 
Stelle, die ringsum von den GeiBeln besetzt ist, wird zum vor- 
deren Ende der Zoo- 
spore. Diesebefreit 
sich bald von einem 
feinenjblasenartigen 
Hautchen, das eine 
Zeitlang sich noch 
am unteren Teil der 
abgebrochenen Zell- 
wand festhalt nnd 
sie an ihrer Be- 
wegnng behindert. 

Dieses feine Haut- 
chenumschlieBt den 
austretenden Zell- 
inhalt zuerst eng, wird bald weiter, dhnner nnd dnrch- 
sichtiger nnd verschwindet innerhalb weniger Minnten ganz 
(Fig. 19 bis 21). Dieses Hantchen ist nach Hibk (1900) ein 
direktes Ansscheidnngsprodnkt der Zoospore, das an der Zell- 
wand nnr festklebt, nnd nicht eine Innenschicht der Mntter- 
zellwand. Hibk schlieBt dieses ans Versnchen, bei denen er 
die fast fertigen Zoosporen dnrch Einbringen in eine 12proz. 
Rohrznckerlosnng znr Kontraktion zwang nnd ihren Anstfitt 
ans der Mntter zelle verhinderte. Sie nmgaben sich bald mit 
einer Schleimmasse, nach STEmEOKE (1929) an beiden Enden 
der Zelle vom Protoplasten gebildet, die in normalen Fallen das 
Anfbrechen der Zellwand fordern soil nnd beim Anstritt das 
eben beschriebene, sich bald anflosende Hantchen bildet. An 
der Farbnng dnrch Jod-Jodkalinm kann man die Schleimmasse 
— in der Zelle > — nnd das Hantchen < — anBerhalb der Zelle — 
gnt sichtbar machen dnrch die anftretende violette Farbnng. 
Ebenso farbt ChlorzinkjodlOsnng das Hantchen violett nnd 
Jod-Schwefelsanre nnd Methylenblan blan. Es besteht nach 



Fig. 19-21. Oe, concatenatum. Zoosporenentleerung. 
(Nach Hibn.) 
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STEmECKE (1. c.) alls Pektin. Nur selten ist in cler Zelle nach 
dem Aiisschliipfen der Zoospore nooh ein kleiner Eest des 
Plasmas zuriickgeblieben und zu sehen. 

Die GroBe der gebildeten Zoospore ist von der Mutterzelle 
abhangig. Hire Form wechselt bei den verscbiedenen Arten 
wenig von kngelig bis birn- oder eiformig. Sie ist bis auf das 
vordere, von dem GeiBelring umgrenzte, farblose Ende griin 
gefarbt ; iiber das Vorhandensein eines roten Augenfleeks 
(Stigma), den schon Wille (1890) festgestellt haben wollte, 
berichtet Mainx (1931). Die Zoospore bewegt sich ziemlich 
lebhaft mit dem die GeiBeln tragenden Ende voraus unter 
gleicbzeitiger Drebiing um die Langsachse. 

Die Bildiing von Schwarmsporen (Zoosporen) kann in alien 
Zellen des Algenfadens anBer in der Basalzelle vor sich gehen. 

Fkitsch (1902) will die Bildung weiterer Zoosporen aus dem 
einzelligen Stadium beobachtet haben; diese Peststellung ist 
bisher nicht bestatigt Worden. 

Kommen die Schwarmsporen von Oedogonium rnidi BuJbo- 
chaete einiger Zeit (bis eine Stunde und mehr) zur Ruhe, 
so setzen sie sich meist an irgendeinen Gegenstand im Wasser 
mit dem Vorderende fest oder liegen bisweilen auch frei im 
Wasser. Die GeiBeln verschwinden, und es bildet sich die 
Basalzelle eines neuen Algenfadens. An den festsitzenden 
Enden bilden sich meistens rhizoidartige, lappige, mehr oder 
weniger verzweigte Fortsatze, mit denen sich das Pflanzchen 
unter Schleimabsonderung befestigt. Bei einer Anzahl von 
Oedogonium-Axt&n. wird eine abweiehend geformte, halbkugelige, 
breiter als lange Basalzelle gebildet, die scheibenformig ab- 
geplattet ist und so oder auch mit Rhizoiden sich am Substrat 
festhalt (siehe Fig. 2). Solche halbkugeligen oder ,,schild- 
formigen" (Noedstedt 1878) Basalzellen wurden schon von 
Peingsheim und Wittrock bei Oedogonium festgestellt. Sie 
sind bei einer ganzen Anzahl Arten heute bekannt, so bei 
Oedogonium inversiim, Oe. 'punctato-striatum (Wittbook), Oe, 
longicolle (Nobdstedt), Oe. Beinschii Oe. pmillum 

(Lemmermann), Oe. capitellatum, Oe. excisum, Oe. minus, Oe. 
nanum, Oe. sancti-ihomae, Oe. sphaerandrium, Oe. tapeino- 
sporum, Oe. (Hirn) und anderen. Halbkugelige 

Basalzellen wurden weiter festgestellt bei Oedogonium Tiffanii 
Ackley, Oe. infimum Tieeaxy, Oe. Howardii West, Oe. latius- 
cuhim Tieeaxy, Oe. quadratum Hallas. Wenn auch seither 
von alien auf die Form der Basalzellen geachtet wird, so ist 
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sie doch i^och langst nicht bei alien Arten bekannt. Viele sind 
bislier nur einmal gefunden und nach deni gleichen Exsikkaten- 
material beschrieben worden. Auch andere Eormen der Basal- 
zellen warden beobacbtet, so von Woeoxichix bei Oe, trioicum 
(verjilngt), bei Oe, consociatum CoiJ^ms und Hebyey (nieder- 
gedrxickt kugelig) ; bei Oe. undulatum ist die wie iiblich lang- 
gestreckte Basalzelle nicbt gewellt. Auch die Form der Basal- 
zelle kann so nur beschrankt zur Erkennung von Oedogonium- 
Arten im nur vegetativen Zustand beitragen. 

Wahrend bei den Gattungen Oedogonium und Bulbochaete 
die aus der Zoospore gekeimte Basalzelle durcb Teilung in der 
oben^beschriebenen Weise zum Algenfaden auswaobst, ist bei 
der Gattung Oedocladium eine mehrfach verschiedene Art der 
Entwicklung schon von Stahl (1891) bei Oedocladium pro- 
tonema beobachtet worden, die von Lewis (siehe Tieeany 1930) 
bei den seither in Amerika gefundenen Arten der Gattung 

bestatigt Warden. 


Las farblose Ende der Schwarmspore wird zum Scheitel 
der jungen Pflanzen. Die erste Zellstoff-Ringbildimg, die die 
Teilung einleitet, zeigt sicli unterhalb dieses farblosen Endes, 
das sich iiiclxt zur Haftscheibe umbUdet und so als Wurzelzelle 
einen Zweig aus Rliizoidzellen entstehen laBt, wahrend die 
obere Hfflfte zum griinen Faden wird. Oder der Rhizoidfaden 
bildet den ersten Seitenzweig aus griinen Zellen; endlich kann 
auch die erste Verzweigung der griinen Keinmchse einen griinen 

Seitenzweig bilden. 


b) Bildung von Dauersprossen 

^^®er dieser ungeschlechtlichen Fortpflanzung durch 
Schwarmen der Zoosporen ist eine vegetative Vermehrung 
durch Ausbildung von Dauersprossen oder Dauerakineten mit 
Sicherheit nur bei der Gattung Oedocladium (STAHL l891) fest“ 
gestellt Worden. An den unterirdischen Teilen des Thallus, 
also an den Rhizoiden, bilden sich aus seitlichen Angliederungen 
kurze, zwei-^ drei- und auch mehrzellige Seitenzweige, die mit 
schmaler Basis dem Rhizoidfaden aufsitzen. Die einzelnen 
Zellen sind kurz, tonnenformig angeschwollen und mit gelb- 
roteiUj fett- und olhaltigem Inhalt angefiillt. Auch oberirdische 
Zweige konnen sich bei Austrocknung mit solchen Reserve- 
stoffen anfiiliej^ und so sich zu ahnlichen Dauersprossen um- 
bilden. Diese Dauersprossen kOnnen eine mehrmonatige Aus- 
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trocknimg iiberstehen, nm bei Eintritt giinstiger Verbaltnisse 
eine Weiterentwicklung der Pflanze zu beginnen (Fig. 22). 

Wenn aiich bei den anderen Gattnngen solclie besonders 
gebildete Dauersprossen fehlen, kbnnen doch axicb bei Oexto- 
goniunh imd Bulboohaete ganze Pflanzen diiroh starke Membran- 

verdickungen in einen Winterzustand 
eingehen. Solclie Akineten-Bildungen 
konnen bei Oedogonium iin Faden in 
einzelnen Zellen oder auch in Ketten 
von 10 bis 40 anftreten (Hakda 1928, 
Smith 1934) . 


Fig. 22. Oedocladium wotonema mit Daitersprossen. 
(Nach Stahl.) 


5. GrescMechtliche Fortpilanziing 

Bei den Oedogoniales finden wir eine hoch entwickelte Form 
der gesehlechtlichen Fortpflanznng. Ibre Art, die Form der 
Geschlechtsorgane und die Vorgange bilden die wichtigsten 
Merkmale fiir die ganze Gruppe. Sie gestatten bisher allein 
eine sichere Unterscheidung der Arten nnter Einbeziehung 
anderer Merkmale, wie ZellengroBe, Form der Basalzellen nsw. 

Die weiblichen Fortpflanzungsorgane sind die Oogonien, die 
niannlichen die Antberidien. Ibre Bildung’ist wie die der Zoo- 
sporen wesentlicb durcb auBere Einfliisse ebenso bedingt, die 
fur die einzelnen Arten bestimmte sind, wie das Feblen dieser 
Einfliisse oder andere, ebenso feststehende sie zur Sterilitat 
zwingen (Klebs, 1896). 

Die Stellung und Anordnung der Oogonien und Antberidien 
ist bei alien drei Gattnngen die gleicbe. 

Es gibt einbausige Arten (species monoicae), bei denen 
Oogonien und Antberidien sicb an demselben Faden finden^ 
und zweihausige (species dioicae), wenn sie sicb an verscbiedenen 
Faden finden, Es scbeint, daB manche Arten sowobl mono- 
zisch als aucb didziscb sein konnen, wie Oedogonium varians, 
Oe. und andere. 

Bei den gewOhnlicben didzischen Arten sind die mannlichen 
Faden den weiblicben an GrOBe etwa gleich (species dioicae - 
macrandriae), Eine besondere Art der Ausbildung der mann- 
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liclien Geschlechtszelleii ist die mit Hilfe von ,,Zwergmannchen^' 
(nannandres), kleinen Keimpflanzchen-ahnlichen Gebilden, die 
sich den weiblichen Faden ansetzen und in sich Antheridien 
nnd Keime (Sperinatozoiden) bilden. Sie entstehen ans ,,Andro- 
gporen'' genannten Schwarmsporen, die in besonderen ,,Andro- 
sporangien"' gebildet werden. Zweibausige, Zwergnitonchen- 
bildende Arten heiBen nannandrisch-dioziscli (species dioicae- 
nannandriae). Treten die Androsporangien an denselben Faden 
auf wie die Oogonien, so nennt man die Arten auch gynandro- 
sporisch, kommen sie an verschiedenen Faden vor, so heiBen sie 
idioandrosporisch. Es gibt sowohl Arten, die nnr gynandro- 
sporisch oder nur idioandrosporisch sind, als anch solche, bei 
denen beides vorkommt. 

a) Antheridien- und Spermatozoidenbildung 

Bei den monozischen und den macrandrisch-diozischen Arten 
sind die Antheridienzellen an ihrer Form von den vegetativen 
Zellen leicht zu unterscheiden. Sie sind meist kiirzer als breit 
und meist zu mehreren hintereinander vorhanden. Auch 
schwankt ihre Anzahl in der Eegel nur in engen Grenzen und 
bildet so mit ein Artmerkmal. Bei den monOzischen Arten ist 
ihre Lage zu den Oogonien ebenfalls eine feststehende und 
dient ebenfalls zur Unterscheidung der Arten {antheridia epi- 
gyna, subepigyna, hypogyna, subhypogyna, sparsa). 

Bei Oedodadium stehen die Antheridien gewohnlich an be- 
sonderen Zweigen und sind wie bei Oedogonium geformt. 

Die Antheridien entstehen durch Teilung einer vegetativen 
Zelle, indem im oberen Teil der Zelle eine Scheidewand hoch 
angelegt wird, wodurch die erste schmale Antheridiumzelle 
gebildet wird. Durch weitere Teilung der unteren, grCBeren 
Tochterzelle oder der schon gebildeten Antheridiumzelle werden 
weitere gebildet. Die Antheridienzellen sind demnach teils 
Kappen-, teils Scheidenzellen, und zwar konnen sowohl Kappen 
als auch Scheiden ein- und mehrgliedrig sein. 

Nach der oben gegebenen Beschreibung der Zellteilung und 
des Wachstums bei Bulbochaete konnen bei dieser Gattung die 
Antheridien sowohl durch horizontale Teilung in der Haupt- 
achse liegen, als auch durch schiefe Einstellung der Querwand 
die untersten Zellen eines kurzen Seitenzweiges bilden; an der 
obersten Antheridienzelle dieses Seitenzweiges steht dann eine 
Borste. Entsprechend diesen beiden Mpghchkeiten nennt man 
die durch horizontale Teilung entstaiidenen Antheridien ,,auf- 
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rechte^' (antheridium erectum), die durch sohiefe Teilung ent- 
standeneiij in Seitenzweigen stehenden ,,absteliende^^ (anth. 
patens) (Wittbock 1874) (Mg. 23a). 

Die in den Antheridienzellen vor sich gehende Bildnng der 
Keinie oder Spermatozoiden erfolgt in verschiedener Weise. 
Bei den kleineren Oedogonium-ATiem wird ans deni ganzen Inhalt 
der Zelle ein Spermatozoid gebildet; ist es fertig entwickelt, 
tritt es aus der sich durch einen KreisriB mit einem oberen 
Deckel offnenden Antheridiumzelle aus. Bei der Mehrzahl der 
Arten von Oedogonium und Bulbochaete werden zwei Sperma- 
tozoiden in jeder Antheridienzelle gebildet, in der sie entweder 



Fig. 23 a. Bulbochaete mirabilis. ae anthe- 
ridiiim erectum; ap antheridiiim patens; 
ofi Oogonium erectnm. 300:1. (Nach Hirn.) 



Fig. 23 b. Oe. Boscrii. Antheii- 
dinm nnd Spermatozoid 
(Naeb Klbbahn.) 


iibereinander (vertikal) oder nebeneinander (horizontal) liegen. 
Diese verschiedene Lagerung ist von der Teilungsart der 
Antheridien-Mutterzelle durch eine Wand abhtogig. Diese 
Teilung erfolgt ohne Ringbildung ! Es wird eine Scheidewand 
entweder horizontal oder vertikal zur Langsrichtung des Padens 
angelegt, durch die der Inhalt geteilt wird, so daB eben zwei 
liber- oder nebeneinanderliegende Halften entstehen. Nur 
selten wurde bei Oedogonium paludosum eine schiefe Scheide- 
wand beobachtet, Zu den Arten mit vertikaler Teilung und neben- 
einanderliegenden Spermatozoiden gehoren in der Hauptsache 
diozisch-macrandrische Arten und nur wenige monozische; ihre 
Antheridien sind oft (Oe. Landsboroughi, Oe. crasstm) viel- 
zellig (Fig. 236). 

Nach der Quer- oder Langsteilung des Zellinhalts werden 
die Spermatozoiden ausgebildet. Durch einen KreisriB wird 
der obere Teil als Deckel abgehoben, und es tritt bei den hori- 
zontal geteilten Zellen das im oberen Teil gebildete Spermato- 
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zoid aus, wie bei der Zoosporenbildung von einer schleimigen 
Hiille nmgeben; dann tritt durch Bruch der Zwischenwand der 
untere Keim ebenso heraus. Bei den vertikal geteilten Antheri- 
dien treten beide Spermatozoiden schnell hintereinander aus, 
so daJB sich ihre beiden Sehleimhullen zu einer vereinigen, ehe 
sie sich • — wie bei den Schwannsporen — aufl5st und die Keime 
freilaBt. In der Form gleichen die Spermatozoiden den Schwarm- 
sporen, sind aber bedeutend kleiner; auch sie tragen an einem 
farblosen Vorderende einen Kranz von GeiBeln (Fig. 24, 25). 
Wahrend man bisher annahm, daB diese GeiBeln ziemlich kurz 
seien, beschreibt Spessabd (1930) sie fiir Oe. Kurzii ZmsL'm. 
als erheblich langer als den Korper des Keims selbst. 



Fig. 24. Oe, crisjoum. Bildiing der Spermato- Pig*. 25. Oe. LandshorougM . Bildung’ 
zoiden. 500:1. (Nach Hirn.) der Spermatozoiden. 300:1. (Nacli 

Hirx.) 


b) Zwergmannchen-Bildung 

Die Zellen der Androsporangien bei den nannandrischen 
(d. h, Zwergmannchen-bildenden) Arten gleichen meist den 
Antheridiumzellen oder sind ihnen sehr ahnlich. Sie entstehen 
auch in derselben Weise wie diese. Bei der Gattung Oedogonium 
sind gewohnlich mehrere nebeneinander vorhanden. Bei Bulbo- 
chaete sitzen sie entweder nahe den Oogonien oder an besonderen 
kleinen, init einer Borste endenden Seitenzweigen, wie die 
Antheridien (Fig. 27). 

Die Bildung der Androsporen in den Androsporangienzellen 
geht, wie die Bildung der Zoosporen, aus dem gesamten Inhalt 
einer Zelle vor sich. Sie gleichen ebenfalls im Aussehen vollig 
den ungeschlechtlichen Schwarmsporen und tragen einen farb- 
losen Kranz von GeiBeln (Fig. 26). Wenn das auch sie zuerst 
umhullende Schleimhtotchen sich erst ausdehnt und dann auf- 
lost, schwarmen sie eine Zeitlang umher, bis sie an einem 
weiblichen Faden zur Ruhe kommen und zum Zwergmtonchen 
auswachsen. Sie setzen sich an den Oogonien, in deren nachster 
Nahe, also an ihren ,,Stutzzellen'' oder anderen dem Oogonium 
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nahe liegendeii Zellen, ab. Bei den einzelnen Arten ist dabei 
eine gewisse RegelmaBigkeit zu beobachtenj die sich manchmal 
ancli in der Gestalt des Zwergmannchens ansdrnckt. Ans der 
Tatsache, da6 die Androsporen bei den Arten j bei denen sie 
an den Oogoninm-Stutzzellen sich festsetzen, diese schon be- 
siedeln, ehe die Oogonien ausgebildet sind, schlieBt Hirn (1900), 
daB der Reiz, der die Androsporen anlockt, schon von den Sttitz- 
zellen ausgehen kann (Fig. 28). 

Tiffany (19366) berichtet, in einigen Proben ans Florida 
(USA.) beobachtet zu haben, daB gekeimte Androsporen sich 
nicht nnr anFaden von Oedogonium, sondern anch an a- 

Zellen festgesetzt hatten. 

Hat sich die Androspore an dem weibliehen Faden fest- 
gesetzt, so bildet sich ans ihr das eigentliche Zwergmannchen 
nnd in diesem die Antheridien und Spermatozoiden. 

Diese Ansbildnng geht in mehrfach verschiedener Weise vor 
sich. Bei den meisten Arten verlanft sie folgendermaBen: 

Die Androspore verhalt sich znnachst fast genau so wie die 
Zoospore. Bei ihrer ersten Teilnng, die, wie xiblich, nnter Ring- 
bildnng vor sich geht, wird ans der nnteren Tochterzelle — 
entsprechend der ,,Basalzelle'' des Keimpflanzchens der Zoo- 
spore ■ — die jjFuBzelle'' (stipes) des Zwergmannchens, der 
Antheridinmtrager. Die obere, kleinere Tochterzelle ist die 
erste Antheridinmzelle. Das Antheridinm kann anch hier 
dnrch weitere Teilnng der FnBzelle sowohl als anch der Antheri- 
dinmzelle mehrzellig werden. Die bei der ersten Teilnng ent- 
standene Kappe wird— -wie beim Keinxpflanzchen — anch leicht 
abgewGrfen nnd ist selten zn sehen (Fig. 29). Ein so gebildetes 
Antheridinm wird nach Pringsheim ein „anBeres'V (exterins) 
genannt. 

VonDEBARY (1864), Wittrock (1874) und Hirn (1900) 
wnrde bei einigen Arten von Oedogonium nicht selten beobachtet, 
daB zwischen FnBzelle nnd Antheridinm eine zweite FnBzelle 
eingeschoben wird, die dann im Verhaltnis znr eigentlichen 
FnBzelle sehr lang gestreckt ist {Oe.acrosporum, Oe.sexangulare, 
Oe, aster nnd Oe. armigerum) (Eig, 30). Hirn (1900) sieht darin 
einen Riickschritt zn einer alteren Form oder ,,Atavismns“, 
wie er anch seine Beobachtnng, daB bei der Teilnng eines J5'ui!6o- 
ci^aeife-Zwergmannchens anstatt des Antheridinms eine farblose 
Endborstegebildet wnrde, nnd zwar anscheinend ohne Ring- 
bildnng, ebenso dentet (siehe unten). 
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Bei einigen Arten. teilt sicli die Androspore ohne Ring' 
bildnng dnrcli eine fast in der Mitte der Zelle oder oberhalb der 
Mitte (bei langeren Zwergmannchen) angelegte Scheidewand. 
Die untere so entstandene Toohterzelle wird zur PuBzelle, die 
obere znr Antheridmmzelle, die anch die einzige bleibt. Wegen 
der Bildung des Antheridiums innerhalb der nnverletzten 
Zellwand nannte Pringsheim ein solcbes Antheridium ein ,,m“ 


neres'' (interius). 



Fig. 29. Fig. 30. Fig. 31. Fig. 32. 

Fig. 26. 0&. Braunii. Fadenstiick mit Androsporen. 500 : 1. (Nack Hibn.) 

Fig. 27. Bulb, crassmscula. Seitenzweig mit Apdrosporangium und Endborste. 200:1. 

(Nach Hibn.) 

Pig. 28. Oe. conoatenatum. Angeschwollene Sttitzzelle mit Zwergma.rmch.ep, die sich 
YQV Bildppg des Oogopiums apgesetzt habep. 200:1. (Nach Hibn.) 

Fig. 29. Oe. undulatum. Mit Zwergmappchen mit ipperem Aptheridram. 200 :1. 

(Nach Hibn.) 

Fig. 30. Oe. acrosporum. Oogopium ppd Aptheridipm mit 2zeUiger stipes. 200:1. 

(Nach Hibn.) 

Fig. 31. Bulb, intermedia. Apdrosporangium ppd borsteptragepde Zwergmappchen 

200:1. (Nach Hibn.) 

Fig. 32. Oe.boreale, Mit einzelligen Zwergmannchep (Deckel abgeworfen), 250:1. 

(Nach Hibn.) ■ 


Endlich kann das Zwergmannchen ohne Trennnng in PuBzelle 
und Antheridien in seiner Gesamtheit znm einzelligen Antheri- 
diiim werden, indem, wie immer in den Antheridiumzellen der 
nannandrischen Arten, zwei stets hbereinandergelagerte Sperma- 
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tozoiden gebildet werden (species nannandribus unicellaribus) 
(Fig. 32). 

Wenn auch ^ — wie oben gesagt wurde — bei den meisten 
diozisch-macrandrischen Arten von Oedogonium die Zell- und 
FadengroBe der inannlichen nnd weiblichen Faden gleich ist, 
so f inden sich dock mehrere Arten, bei denen die mannlichen 
stets schmachtiger sind als die weiblichen. In diesen sieht 
Hirn* (1900) einen Ubergang oder Zwischenstufen zu den nann- 
andrischen x4rten, auf einer Verschiedenheit der Zoosporen 
bernhend, die — wie bei den diozisch-macrandrischen Arten hber- 
haupt — teils nnr mannliche, teils niir weibliche Faden hervor- 
zubringen verinogen, in ihrer kleineren Form zn den Zwerg- 
mannchen hiniiberleitend. 

. Anch West (1912) ist wie Hirn der Ansicht, daB die Zwerg- 
mtonchen der nannandrischen Arten ans rednzierten und 
spezialisierten Zoosporen entstehen, wahrend solche normaler- 
weise bei den macrandrischen Arten Faden mit Antheridien 
bilden. 

Pascher (1906) dagegen lehnt eine so begriindete Verwandt- 
schaft zwischen nannandrischen und macrandrischen Arten 
ab. Er halt die Zwergmtonchen bildenden Arten fiir die primi- 
tiveren, weil sie drei Arten von Schwarmern besitzen: Zoo- 
sporen, Androsporen und Spermatozoiden. 

Schaeener (1927) wieder ist der Ansicht, daB die Andro- 
sporen phylogenetisch von den Spermatozoiden herstammen, 
aber um einige Stufen zuruckgehalten sind; sie streben zur 
Stiitzzelle und dem Oogonium hin, ohne jedoch befahigt zu sein, 
sich mit diesem zu versehmelzen. Das Zwergmannchen ware 
so als die parthogenetische Form der Androspore anzusehen. 

Die Einrichtung der Zwergmtonchen kann man mit HiRN 
wohl auch als eine der ,,Zweckma6igkeit^^ erklaren, indem sie 
den Spermatozoiden das Auffinden der zu befruchtenden 
Oogonien erleiehtert. 

Die Entwicklung der Zwergmannchen mit auBerem An- 
theridium erinnert stark an die Keimung der Zoospore bei 
Oedogonium, Zwergmtonchen mit innerem Antheridiurn 

an die bei Bulbodhaete, wahrend bei den einzelligen Zwergmann- 
chen die Eeduktion oder Vereinfachung noch weiter gegangen 
ist. Bei Bulbochaete diamesandria iindet sich eine Mittelbildung 
zwischen Zwergmannchen mit MBerem und innerem Antheri- 
dium. Die Teilung findet zwar mit Kingbildung statt, die 
Scheidevrand zwischen FuBzelle und Antheridiurn wachst aber 
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im oberen Teil der Mutterzelle fest, so dafi das Antberidium 
zur Halfte in der alten Zellwand, also innerlialb der FuBzelle, 
sitzen bleibt. 

Die oben besobriebenen Eeduktionsvorgange bei Bulboohaete, 
die gewissermaBen zu „tauben‘^ Zwergmanncben fxibrenj erganzt 
Hibk (1900) nocb durcb weitere Beobacbtungen bei B.rect- 
angularis und B . rhadinospora i. antiqua, die ein anBeres An- 
tberidium baben, dabin, daB bei diesen es nocb zur Borsten- 
bildung kommen kann, wenn die Antheridienzellen schon aus- 
gebildet wurden. Diese werden dann durcb die Borste beiseite 
gescboben, so daB sie meist abf alien. Es kann so zur Bildung 
von jjZwergmannchen^ kommen, die — aus EuBzelle, einer 
vegetativen Zelle und Endborste bestehend ■ — einem sterilen, 
unverzweigten Pflanzchen gleichen. 

Auch unter den wenigen bekannten Arten der Gattung 
Oedocladium befinden sicb solcbe mit Zwergmannchen (nannan- 
drische). 


c) Oogonienbildung 

Die Oogonien, die weiblichen Gescblechtszellen der Oedo- 
goniales erkennt man leicht an der meist stark angeschwollenen 
Gestalt der sie umscblieBenden Zelle. Diese Schwellung hat 
der ganzen Gruppe der Oedogoniales den Namen gegeben, der 
von oi(5dco = anschwellen abgeleitet ist (Kolkwitz 1935). 
Nur bei wenigen Arten ist diese Schwellung so gering, daB sie 
nur wenig dicker als der tibrige Eaden erscheint (z. B. Oe, capil- 
lar e). Wahrend so die auBere Gestalt der Oogoniumzelle meist 
kugelig, tonnen- oder eiformig istj finden sicb bei einigen Arten 
Langsfalten in der Zellwand, die bis zu vorstehenden Aus- 
stiilpungen in der Mitte des Oogoniums fiihren. Diese bilden 
meist ein gutes Merkmal fur die Art; am auffalligsten ist diese 
besondere Bildung der Oogoniumwand bei Oedogonium Itzig- 
sohnii und abnlichen Arten. 

Aucb die Oogonien kOnnen einzeln stehen Oder zu mebreren 
bintereinander. Wahrend bei der Gattung Oedogonium einzelne 
Oogonien und in Reiben tibereinander gebrauchlich sind, kom- 
men bei den Arten der Gattungen jB'M-ZtocAaeie und Oedocladium 
nur einzelne Oogonien vor. 

Wie die auBere Form der Oogonien ist aucb die in ibnen ge- 
bildete Oospore mannigfaltig verscbieden. Wahrend bei der 
Gattung BuIbocJmete zwei ausgepragte Eormen vorberrscben, 
ist die Mannigfaltigkeit bei Oedogonium groBer . 
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Bei Bulbochaete ist Langsachse und Breite der Oogomen 
entweder fast gleich lang oder die letztere nur wenig kiirzer, 
und auch die Oospore ist dementsprechend rundlich (Globo- 
sporae), oder Oogonium und Oospore sind marklioh. linger als 
breit und von mehr oder weniger ellipsoidischer Form (Ellipso- 
sporae). 

Die Oospore ist also hier immer der Form des Oogoniums 
angepafit, wahrend bei den Arten der Gattung Oedogonium 
die Form der Oospore oft eine andere ist als die des Oogoniums 
und dieses so oft nieht ausfiillt. Aucb gibt es bei Oedogonium 
Zwischenformen zu den globosporischen und ellipsosporiscben 
Oogonien, die sich beide bei ein und derselben Art finden konnen 
{Oedogonium areolatum, Oe. capillare, Oe. fabulosum, Oe, excisum, 
Oe, pusillum), 

Bei den Gattungen Oedogonium und Oedocladium entstehen 
die Oogonien durch Teilung einer einzigen vegetativen Zelle. 
Die untere der hierbei gebildeten Tochterzellen wird zur j^Stutz- 
die das aus der oberen sich entwickelnde Oogonium 
tragt (jiStutzt'"). Bei der Teilung wird die neue Scheidewand 
oft sehr tief unten in der Miitterzelle angelegt und schiebt beim 
Emporriicken zur RiBstelle den grOfiten Teil des Inhaltes der 
Mutterzelle vor sich her in die zum Oogonium werdende obere 
Tochterzelle (Fig. 33). Die Sttitzzelle erscheint so oft sehr arm 
an Zellinhalt; sie ist bei einigen Arten, es sind namentlich 
nannandrisch-diozisohe, stark angeschwollen und unterscheidet 
sich so auBerlich von den tibrigen vegetativen Zellen, Bei nicht 
nannandrischen Ax'ten, bei dehen die Stutzzellen in der Regel 
nicht dicker sind als die tibrigen vegetativen Zellen, ist der 
Unterschied nur selten sichtbar (z. B. Oe. curium, Oe. giganteum, 
Oe. oryzae, Oe. scrobiculatum und Oe. upsaliense). OuAsm 
{1930) stellte bei Oe. americanumTnAi^siBiAV dasFehlen von sol- 
chen Stutzzellen, die sich von den tibrigen vegetativen Zellen 
merklich unterscheiden, fast. 

Die Oogoniumzelle wird bei der Teilung der Mutterzelle zur 
Kappenzelle und tragt als solche nicht nur eine, sondern oft auch 
mehrere Eappen. Durch mehrf ache Teilung der Sttitzzelle 
entstehen mehr oder weniger lange Ketten von unmittelbar 
aneinandergereihten Oogonien, 

Schon PamasHEiM (1858) hatte, sowohl bei Oedogonium 
als auch Bulbochaete, beobachtet, daJB unter ftir die Weiter- 
entwicklung der Oogonien ungtinstigen Verhaltnissen sich diese 
— auf einer niederen Entwicklungsstufe stehenbleibend — in der 
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gewohnlichen Weise teilen und vegetative Zellen erzeugen 
konnen. Hirk (1900) bestatigte diese Beobachtung hei Bulbo- 
chaete lagoensis (Fig. 34). 

Wahrend bei der Gattung Oedogonium stets nur eine Stiitz- 
zelle vorhanden ist, ja sogar fiir eine Reihe libereinander- 
gereihter Oogonien nur eine Stutzzelle da ist, hat bei der 


5/ 

Fig. 33. Fig. 34. Fig. 35. 

Fig. 33. Oe. Bmunii. Gogoniumbildung. o Oogonium; st Stutzzelle 200:1. (Nach Hirn.) 
Fig. 34. Bulb, lagoensis, Mit Seitenzweig aus unbefruchtetem Oogonium. 200 : 1. 

(Nach Hirn.) 

Fig. 35. Bulb, setigera. Bildung des Oogoniums, pr primares Oogonium; si untere 
Stutzzelle; ss obere. Stutzzelle. 200:1. (Nach Hirn.) 

Gattung Bulhochaete jedes der stets einzeln stehenden Oogonien 
zwei Stiitzzellen. Diese entstehen, indem die primar gebildete 
Oogoniumszelle sich noch einmal teilt, wobei die obere Tochter- 
zelle nun zum endgtiltigen Oogonium auswachst, die untere 
aber die zweite, oft sehr kleine Stutzzelle bildet (Fig. 35). 

Haben hier beide Teilungen in derselben 
horizontalen Richtung zur Fadenachse 
stattgefunden, so entsteht ein aufrechtes 
(,,erectuin'') Oogonium, und seine beiden 
Stiitzzellen erscheinen im optischen Langs- 
schnitt viereckig. Wurde aber die Scheide- 
wand bei einer der Teilungen schief zur 
Langsachse der Mutterzelle angelegt, so ist 
die eine Stutzzelle im optischen Langs- 
schnitt ebenfalls viereckig, die anderen je- 
doch fiinfeckig. Das so gebildete Oogonium 
ist dann abstehend oder ,,patens'‘ zur 
Langsachse des Fadens (Fig. 36). Bei den 
globosporischen Arten mit ,,abstehenden'' „ 

Oogonien ist die untere Stutzzelle im opti- op Oogonium patens; 

1 1 'll • 1 • T T oe Oogonium erectum; 

schen Querschnitt viereckig und die obere untere stiitzzeiie; 
fiinfeckig; die Schragstellung der Scheide- 

R a b e n h o r s t , Kryptogamenflora, Band XU, Abt. 4, Gemeinhardt 3 
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wand tritt also erst bei der zweiten Teilnng auf . Bei ellipsospori- 
schen Arten aber ist es umgekehrt. Im ersteren Falle macht mir 
Bulbochaete borealis eine Ansnahme. 

Sowohl bei den globosporischen als auch bei den ellipse - 
sporischen Arten kommen beide Formen vor, bei den ersteren 
sind jedoch die 5,aufrechten'^ Oogonien selten. Hier habeii 
Bulbochaete cliamesandria und B. Brebissonii nur ,,aufrechte^‘ 
Oogonien, B. elatior aber sowohl ,,aufrechte“ als anch ,.ab- 
stehende“. 

Abstehende Oogonien werden nur durch Teilung der Basal- 
zelle eines Seitenzweiges gebildet. Solche Fruchtzweige konnen 
deshalb auBer der Basalzelle nur aus Stxitzzellen, Oogonien 
und einer Endborste bestehen oder aber auch noch einige 
weitere durch Stutzzellen voneinander getrennte Oogonien 
oder auch Androsporangium- oder Antheridiumzellen tragen. 

Die abstehenden Oogonien werden in der Bulbochaete eigenen 
Art der Bildung von Seitenzweigen gebildet. Infolge der doppeh 
ten Teilung sind sie mit einer zweigliedrigen Kappe versehen, 
deren zweites Glied meist sehr groB ist. Ausnahmen bilden 
nur B, borealis und B. punctulata, bei denen der QuerriB der 
zweiten Teilung nur schmal, aber doch deutlich erkennbar ist. 
Der Basalteil des Oogoniums steckt in einer weiten Scheide und 
besitzt unter dieser noch die bei den Seitenzweigen von Bulbo- 
chaete immer vorhandenen zwiegespaltenen Scheiden. 

Die ,,aufrechten'' Oogonien stehen immer hoher in den Zwei- 
gen, weil sie nie aus einer Basalzelle eines Seitenzweiges ge- 
bildet werden. Die drei oben genannten globosporischen Arten 
mit ,,aufrechten'' Oogonien tragen diese stets an der auf die 
Basalzelle folgenden, zur unteren Stiitzzelle gewordenen Faden- 
zelle, wahrend die ,,aufrechten'' Oogonien bei den ellipsospori- 
schen Arten meist durch Teilung hoher im Faden gelegener 
Zellen entstehen, 

Je nach dem, ob die Scheidewand der ersten Teilung sehr 
unten in der Mutterzelle sitzen bleibt, oder fast bis an den 
Rand der Scheide vorruckt, ist die GrCBe der beiden Stiitz- 
zellen verschieden. Im ersteren Falle, wie z. B, bei den drei 
genannten globosporischen Arten mit ,,aufrechten'' Oogonien 
und den ellipsosporischen Arten mit ,,abstehendem“ Oogonium, 
ist die obere Stiitzzelle groBer als die untere, im anderen Falle 
ist es umgekehrt. 

Die Kappe eines ^aufrechten'' Oogoniums ist stets mehr 
als zweigliedrig, mindestens dreigliedrigj wie bei den drei ge- 
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nannten globosporischen Arten, deren Mutterzellenkappe ein- 
gliedrig ist. Sonst richtet sich die Kappenzahl des Oogoniums 
nach der Anzahl der vor der Oogoniumbildung erfolgten Tei- 
lungen im Faden, Da Scheidenzellen keine Oogonien bilden 
konnen, ist die niedrigste Kappenzahl drei. 

Aus den Basalzellen bei den Gattungen Oedogonium und 
Bulbochaete sowie den Rhizoidzellen bei Oedocladium konnen 
keine Oogonien entstehen. 

d) Befruchtung des Oogoniums und Bildung der 

Oospore 

Der Mechanismus des Befruchtungsvorganges des Oo- 
goniums bildet ebenfalls wieder ein wichtiges Unterscheidungs- 
merkmal der Arten^ desgleichen die Form und das Aussehen der 
nach der Befruchtung sich bildenden Oospore. 

Der Keim oder das Spermatozoid tritt ' — bei alien drei 
Gattungen j^schwimmend'' — durch eine in der Oogonium- 
wand sich bildende Offnung ein. Nicht nur die Form dieser 
Offnung, sondern auch ihre Lage ist wechselnd, aber fur die 
einzelnen Arten immer wiederkehrend. 

Die Offnung kann nach zwei Arten entstehen. Sie kann ent- 
weder in einem kleinen, porusartigen Loch oder in einem die 
Wand in zwei Stiicke teilenden KreisriB bestehen, zwischen 
dem ein neues Wandstiick die beiden Halften zusammenhalt, 
etwa wie bei einer schief geOffneten Falzschachtel, bei der der 
innere Falz wohl eine Auseinanderfallen der beiden Halften 
verhindert, an der hochgehobenen Seite aber einen Spalt ins 
Innere freigibt. Die er store Art der Offnung findet sich immer 
bei der Gattung Bulbochaete, undzwar wird der ,,Porus'' in der 
oberen Halfte des Oogoniums unmittelbar unter dem unteren 
Kappenring angelegt (Fig. 35^, 36). Bei der Gattung. Oedo- 
gonium kommen beide Arten der Offnung vor und man unter- 
scheidet danach zwei Abteilungen: Porifera und Operculata. 
Sowohl bei einhausigen als auch zweihtosigen und auch den 
zwergmannchenbildenden Arten finden sich Glieder beider 
Abteilungen. Nach der Lage des Porus oder des Kreisrisses 
unterscheidet man eine Anzahl Gruppen (Fig. 37, 38). 

1. Die Offnung liegt in der Mittellinie des Oogoniums: 
porus medianus, circumscissio mediana; 

2. sie entsteht wenig oberhalb der Mittellinie : p. supramedianus, 
c . supramediana ; 

3. oder hoch bis sehr hoch oben: p. superior, c. superior. 

3 * 
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4. Der KreisriB liegt mitunter im obersten Teil des Oogoniums • 

c. suprema. ° 

5. Der Porus oder KreisriB entsteht in der unteren Halfte des 
Oogoniums: p. inferior, c. inferior bzw. c. inframediana 

Begrenzung weniger 

mL li?b Tf" der Offnungen nicbt im- 

lauUmniarum, Oe. mitratum und Oe 

StSn TT " 2 3 zu rechnende 

Hi/r Oe. momhforme wieder bat solche die in 

die Gruppen 1 und 2 gehdren. ’ 




mit^me^anem KrtiL?B'‘Sur^^^ namentlich bei solchen 

ein d“ , “jZd 

mcht in der Kahe der Miff AlKn,* ^ ^ ^ jedoch 

Oder unterhalb r “ tZS fifTT 

frthor anf imd der EiG wird H. i*-? Seite 

hdetormig ablwn wZ “‘a: »« 

Deckel ableworfeT^i ' ™ 0 “ 
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Die Entstehung dieser Befruchtungsoffnungen wird dadurch 
eingeleitet; daB der stark chlorophyllhaltige Inhalt des Oogo- 
niums an den betreffenden Stellen farblos wird dnrch Zuriick- 


weichen des Chlorophylls. Knrz vor dem Durchbruch der Wand 
odor der Entstehnng des Kreisrisses tritt eine Membransehicht 


anf, die der Innenwand des Oogoninms an- 
liegend die Offnung verschlieBt und beim 
KreisriB die Verbindung zwischen den beiden 
Halften der Oogoniumwand darstellt. Prinos- 
HEiM nannte diese Membran jjB^fruchtungs- 
schlanch". DaB er auch bei den mit einem 
Porus sich offnenden Oogonien vorhanden ist, 
konnte schon Klebah]N- (1892) an Oe. Boscii 
zeigen (Fig. 39, 40, 41). Er wird zuerst an der 
Stelle, an der der Wanddnrchbruch erfolgt, 
angelegt nnd bewirkt diesen wohl dnrch Anf- 
quellen. Bald nach dem Durchbruch der 




Fig. 39. Fig. 41. 

Fig. 39-41. Oe. Boscii. Offming imd Befruchtxing des 
Oogonixiins; o Oogonium; em Empfangnisfleclj; p 
Schleimpapille; I Schleimlamelle. (Nach Klebahn.) 


Fig. 42. 

Oe. ciliatum. Ganze 
Pflanze mit Oogonium 
und Zwergmannchen. 
i(Nach PRINGSHEIM). 


Oogoniumwand tritt auch in der neu aufgetretenen Innen- 
schicht an derselben Stelle ein Loch auf. 

PniNGSHEiM nahm nach seinen Beohachtungen bei Oe.tu- 
midulum an, daB die Befruchtung unmittelbar nach der Bildung 
dieses Loches stattfande, durch das der hinter ihm liegende, 
farblos gewordene Inhalt papillenartig hervortritt. Erst nach 



38 


Oedogoniales: Aligemeiner Teil 


i der Befruchtung, d. h. nach dem Eintritt des Spermatozoids 

^ in das Oogonium und seiner Verschmelzung mit der Eizelle, 

I . findet ^ — nach Pbingsheim ■ — ein Zusammenziehen des Oo- 

f goniuminhaltes statt, der sich zur Oospore umbildet. 

i Hibn (1900) und andere stellten im Gegensatz hierzu bei 

j mehreren Oedogonium-Axi^n fest, daB die Befruchtung erst 

! nach der Zusammenballung des Inhaltes des Oogoniums statt- 

findet. 

Durch eine mehr oder weniger tiefe, taschen- bis kanalartige 
Einbuchtung an der Durohbruchsstelle gelangt das Spermato- 
zoid hinein. Wenn auch noch nicht bei sehr vielen Arten der 
Befruchtungsvorgang bekannt ist, so diirfte er doch immer 
bis auf kleine Abweichungen, die freilich fur manche Arten als 
Merkmal dienen konnten, gleich sein. Die Befruchtungs^ 
dffnung "wird von innen durch einen anscheinend aus der 
Eizelle abgesonderten hellglanzenden Schleim nach auBen 
verschlossen, dessen Rolle beim Befruchtungsvorgang selbst 
noch nicht feststeht. 

tJber den Befruchtungsvorgang von Oe. Kurzii Zelleb 
machte Spessabd (1930) sehr genaue Angaben. Die mtonlichen 
und die weiblichen Geschlechtszellen (Antheridien und Oo- 
gonien) sind etwa 48 Stunden nach ihrer Entstehung reif . Zur 
Sicherung der vollstandigen Beife der Oogonien zur Zeit des 
Sohwarmens der Spermatozoiden werden sie etwa einen Tag 
vor den Antheridien gebildet. Alle 14 Tage etwa wird ein Maxi- 
mum der Entwicklungen von Geschlechtszellen erreicht. Sper- 
matozoiden schwarmen frei wahrend der ganzen Periode der 
geschlechtlichen Tatigkeit der Alge ; in hochster Zahl treten sie 
zwischen Mitternacht und 4 Uhr morgens und in einer zweiten 
schwacheren Welle von Mittag bis gegen 16 Uhr auf. 

Die Befruchtung kann innerhalb 10 Minuten nach dem 
Ereiwerden des Spermatozoids erfolgen. Vom Eintritt in die 
BefruchtungsOffnung des Oogoniums bis zur Beriihrung der 
Eizelle vergehen wenige Sekunden bis zu 4 oder 5 Minuten ; 
der Eintritt und die Verschmelzung mit der Eizelle dauert nur 
eine halbe Minute. Im Gegensatz zur Darstellung Klebahns 
(1892) der Befruchtung bei Oe. Boscn (Pig. 41) berxihrt das 
Spermatozoid die Eizelle hei Oe, Kurzii zuerst mit dem 
vorderen Ende. 

Ob diese Abweichungen grundsatzliche Bedeutung haben, 
sei dahingestellt. 
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Nach deni Eindringen des Spermatozoids in die Eizelle 
,,heilt'' die Meinbran der letzteren sofort wieder zusammen, 
wenn das hintere Ende des Keinis im Ei versctiwunden ist. 
Der weibliche, in der Mitte der Eizelle ruhende Kern hat sich 
vor Beginn der Befruchtung in die Nahe der Oogoniumoffnung 
vorgeschoben. Die Verschmelzung mit dem kleineren, keinen 
Nucleolus besitzenden mannlichen Kern (Ohashi 1930) geht 
sofort und schnell vor sich und es entsteht ein etwa kugel- 
formiger Verschmelzungskern. 

Aus der befruchteten Eizelle bildet sich die Oospore. Ihre 
stark wechselnde Form, GroBe, Farbe und auBere Struktur 
bietet wiederum oft wichtige Unterscheidungsmerkmale der 
Arten. 

Ihre auBere Membran ist aus mehreren Schichten gebildet; 
bei den meisten Arten konnten drei, oft aber nur zwei oder auch 
vier festgestellt werden. Die inner e durchscheinende Schicht, 
die den Inhalt umschlieBt, wird das Endospor genannt, die 
dariiberliegenden Schichten das Meso- bzw. Epispor. Durch 
Faltung dieser letzteren kommt die verschiedenartige Struktur 
der Oosporenwand zustande, die in Form von glatten oder 
gezahnten Langsrippen, Querstreifen und stachelartigen Ge- 
bilden erkennbar ist, namentlich mit fortschreitender Reife 
der Oospore. 

Die Ausbildung dieser drei Schichten geht so vor sich, daB 
nach dem erst gebildeten Endospor das Epispor entsteht, 
dessen Falten usw. das zuletzt gebildete Mesospor fest anliegt, 
wodurch die Festigkeit der Oosporenwand erklart wird. Fiillt 
die Oospore das Oogonium vollsttodig aus, so findet mitunter 
eine Faltung der Oogoniumwand statt, der sich das Epispor 
fest anlegt (Oe, pseudacrosporum, Oe. acrosporum), 

Bei den globosporischen Arten von BulbocJiaete findet 
sich fast immer eine netzartige Faltung, die das ganze Epispor 
von feinen, flachen Gruben bedeckt zeigt, Ltogsfaltung mit 
feinen Querstreifen, die als Zahnelung erseheint, findet sich 
auf dem Epispor der ellipsoidischen Oosporen von Bulboohaete: 
Sind die Langsfalten auBerdem noch mit groBeren Einbuch- 
tungen und Hockern versehen, so kommt eine Doppelzahnung 
{B . denticula^ BAnsignis^ BAmperialis) zustande, die durch 
besondere Querrucken zwischen den Zahnen zu einer netz- 
bildenden Querstreifung fiihren kann (B. insignis v. reticulata). 

Die Membran der Oospore wird mitunter allmahlich gelb 
bis braun verfarbt. Der Inhalt selbst verfarbt sich beim Eintritt 
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in den Enheznstand der Oospore von griin in gelb, braun bis 
rot. Meist sterben die vegetativen Zellen dann ab, so daB die 
Oospore frei wird und zu Boden sinkt; die Weiterentwieklung 
der Oospore kann aber anch in dem an der Mutterpflanze noch 
festsitzenden Oogonium stattfinden. 

Die Ruhezeit der Oosporen ist von auBeren Einfliissen ab- 
hangig, kann sich aber auf mehrere Monate nnd langer aus- 
dehnen. Die Oospore von Oe. gracilius beispielsweise macht 
eine Ruhepanse von etwa einein Jahr durch, ehe sie zur Keimung 
kommt ; die geschlechtliche Reife dieser Art fallt in den Herbst, 
so daB scbon diirch die Jabreszeit Ruhepausen von sechs Mo- 
naten bedingt sein kbnnen. 

Ob solche Ruhepausen mehrere Jahre wahren konnen, wie 
von einzelnen Arten berichtet wurde, ist noch zweifelhaft. 

MAmx (1931) erhielt nach Verlauf eines Jahres lOOproz. 
Keimung der Oosporen, nachdem sie 24-48 Stunden in Eis- 
wasser waren und dann in Nahrldsung uberfiihrt wurden. 

Die Weiterentwieklung der Oospore geht bei den Gattungen 
Oedogonium und Bulbochaete mcht in gleicher Weise vor sich. 
Schon Pringsheim (1868) verfolgte sie bei B. intermedia, 
Cleve (1863) und Jxjranyi (1873) bei je einer Oedogonium- Ait, 

Die Wand der Spore bricht auf und der Inhalt tritt heraus 
(Fig. 43-45). Bei Bulbochaete soil er von vornherein mit einer 
Hulle umgeben sein, die nach Prikgsheim die innere Schicht 
der Sporenmembran ist, wahrend der nackte Inhalt bei Oedo- 
gonium nach dem Freiwerden sich mit einer Hiille umkleidet. 
Die Teilung der Oospore tritt bei Oedogonium sofort, heii Bulbo- 
chaete erst nach mehreren Stunden ein, nachdem die Oospore 
eine eiformige Gestalt angenommen hat. Bei Oedogonium 
teilt sie sich oft erst in 3 Stiicke, deren mittelstes dann eine 
weitere Teilung erleidet, bei Bulbochaete werden sogleich 4 Stiicke 
gebildet. Die Teilungen finden in der Ltogsrichtung der Zelle 
statt ; wenn zuerst nur 3 Teilstiicke entstehen, was wohl ebenso 
wie die von Cleve beobachteten Zweiteilungen als Ausnahme 
anzusehen ist, finden die weiteren Teilungen durch Quer- 
teilung der ersten Teilungsstiicke statt. Die Teilstiicke nehmen 
nach dem Auseinanderweichen ovale Form an und erhalten um 
das farblose Ende einen Kranz von GeiBeln und gleichen so 
den Zoosporen, von denen sie sich durch ihre braune bis rot- 
braune Farbung unterscheiden. Diese Vorgange spielen sich 
in der sich erweiternden Hiille ab, bis diese sich — ebenfalls 
wie bei den anderen Schwarmern — aufl5st und sie frei gibt. 
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Normalerweise werden bei alien diOzischen Oedogonien-Arten 
4 Zoosporen entwickelt, von denen je 2 zu weiblichen nnd 
mtonlichen Faden answachsen (Fig. 46, 47). Die gelegentlicben 
Beobachtungen von nnr 1 oder 2 Schwarmern ans einer Zygote 
sind wohl daranf zurlickzufubren, daB nicht alle 4 der bei der 
Keimung entstandenen Kerne entwicklungsfahig waren. 

So warden von Jxjeanyi (1873) einige FMle beschrieben, 
in denen einmal die Oosporen ohne Schwarmerbildnng direkt 
zu neuen Faden auskeimten, zum anderen warden ,, Pseudo- 
sporen'', d. h. unbefruchtete Oosporen gefunden, deren Inhalt 



Fig. 43. Fig. 44. Fig. 46. Fig. 47. 


Fig. 43-45. Oe. pluviale, Schwarinerbild-ang Fig. 46-47. Oe. rufescens. 

aus der Oospore. (Nach JurInyi.) KeimpfUinzchen.CNach Hibn.) 

von einer gut ausgebildeten Zellwand bekleidet war. Pbings- 
HEiM (L c.) beobachtete gleiche oder ahnliche Bildungen bei 
Oedogonium und Bulbochaete, die bei der Keimung keine nor- 
malen Faden, sondern dreizellige Ktimmerbildungen, in anderen 
Fallen aber normale Faden bildeten. Auch hierbei wird es sich 
wohl auch nur um eine halb unterdrtickte Schwarmerbildung 
handeln (vgl. oben). 

Manchmal wachst eine Zygote zu einer grofien, vermutlich 
diploiden Zoospore aus, aus der sich ein weiblicher Faden von 
doppeltnormalen AusmaBen entwickelt; die Oogonien sind < — 
im Verhaltnis zum Faden — jedoch weniger angeschwollen 
und in langen, an Antheridien erinnernden Serien angeordnet. 
Mahstx (1931), der diese Beobachtung machte, sieht hierbei den 
weiblichen Faktor als dominant an und spricht dem rezessiven 
mannlichen Faktor das ,,antheridienahnliche'' Merkmal der 
Oogonien zu. Die Bizellen solcher Oogonien konnen durch 
normale haploide Spermatozoiden befruchtet werden; iiber 
die Entwicklung der dann vermutlich triploidei! Oospore ist 
jedoch noch nichts bekannt. 
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Nach einiger Zeit setzen sich die Schwarmsporen fest und 
entwickeln einen nexten Algenfaden (Fig. 46, 47). 

DaB bei der Keimung der Oospore die Reduktionsteilnng 
vor sich geht, nahm man seit langem als feststehend an. Guss:bva 
(1930) konnte es fiir Oe. capillare beweisen, wenn es auch un- 
moglich war, die Zahl der haploiden und diploiden Ghromosomen 
zu ermitteln. Es ist anzunehmen, daB alle Oedogoniales haploid 
sind. 

Wenn auch noch nicht fiir alle Arten die Weiterentwicklung 
der Oosporen bekannt sind, so ist dooh anzunehmen, daB Ab- 
weichungen nur durch auBere Verhaltnisse hervorgerufen 
werden, wie die zweimalige Teilung oder die von Cleve be- 
obachtete Teilung innerhalb der Oospore, aus der die fertigen 
Schwarmer nach ihrem Aufbrechen austreten. 

Auch bei Oedocladmm konnte Stahl (1. c.) die Weiterent- 
wicklung der Oospore in gleicher Weise beobachten und gibt, 
wie Hiuisr (1900) fiir Bulboohaeie, an, daB an der Oosporenwand 
eine Kreislinie festzustellen ist, durch die die Wand in 
zwei gleiche Halften geteilt wird, die das Aufbrechen er- 
leichtert. 

Hiek (1. c.) laBt die Frage, ob solche Oedogonien, von denen 
bisher nur weibliche Fortpflanzungsorgane bekannt sind, tat- 
sachlich etwa nur Pseudosporen bildeten und parthenosporisch 
seien, offen, weist aber darauf hin, daB die Befruchtungs- 
dffnungen oft sehr schwer zu finden seien und das scheinbare 
Fehlen mannlicher Faden auch durch zeitlich verschiedene 
Ausbildung oder sehr geringe Anzahl bedingt sein kann. 

Inzwischen wurden ja auch fiir eine Anzahl von Arten, 
deren mannliche Geschlechtszellen bisher unbekannt waren, 
diese festgestellt (z. B. Tieeahy 1936), und ihre Beschreibung 
konnte vervollsttodigt werden. 

GtissiiVA (1930) beschreibt in letzter Zeit einen weiteren 
Fall von Parthenosporenbildung bei Oe. capillare. Die Par- 
thenospore bildete sich aus dem gesamten Inhalt einer vegeta- 
tiven Zelle. Sie umhiillt sich mit einer dicken Membran und 
fiillt dann den Raum der Zelle mit Ausnahme der Winkel aus; 
sie gleicht im Aussehen einer Zoospore und keimt unmittel- 
bar zu einem Faden aus, ohne daB ein Porus oder Schlitz 
festzustellen sei. Aus letzterem Grunde setzt Tieeahy (1936b) 
im Hinblick auf die dicke Membran gewisse Zweifel in diese 
Darstellung des Vorganges. 
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Die Algen der Gruppe Oedogoniales leben mit wenigen 
Aiisnahmen im SiiBwasser. Die einzige bisher in Europa ge- 
fixndene Art der Gattnng Oedocladium und vier der amerikani- 
schen Arten leben auf fenchter Erde, nassem Sclilamm oder 
sandigeni Lehm, wahrend die sechste bekannte Art wie die 
Arten der Gattnngen Oedogonium und Bulbochaete Wasser- 
bewohner ist. 


a) Salzgehalt des Wassers 

Wenn auch in wirklichem Meer- und Salzwasser bisher keine 
Arten der Gruppe gefunden wurden, so sind doch einige Arten 
bekannt, die im Brackwasser oder salzhaltigen Wassserlaufen 
gefunden wurden, wie die folgenden: 

Oedogonium capillar e in Deutschland (Salzungen), 

, , oblongum in Einnland (Nagu) 

,5 pluviale in Schweden (Varberg) und 

Bulbochaete rhadinospora v. litoraUs in Schweden (Stock- 
holm). 

AuBer diesen (Angaben nach Hirn 1900) fand Krok (1870) 
bei Haparanda sehr vereinzelt bzw. selten Oedogonium rostella- 
turn (Pringsheim) {= crispum) und Oe,undulatum\ iminerhin 
betragt der Salzgehalt noch 1,5‘VooNaCl (Eraxjbe 1906). 
Kriegeb (1933) gibt den Salzgehalt eines Tiimpels im Schil- 
dower Naturschutzgebiet, in dem auch Oedogonium reichlich 
entwickelt war, mit 144 mg Cl im Liter an, Beyerinck (1927) 
dagegen gibt den Chlorgehalt der Wasser, in denen er Oedo- 
gonien fand, nur mit 12-13 mg Cl im Liter an. 

Eine Anzahl von z. T. durch mehrere Jahre bestatigten An- 
gaben liber das Vorkommen von Oedogoniaceen im Brack- 
wasser finden sich in den ,,Beitragen zu einer Algenflora der 
Umgegend von Greifswald'' (Wilczek 1913; Schultz 1914; 
Klemm 1914; Voss 1915; Kretschmer 1916; Kramer 
1919; Pabel 1921 und Uebe 1921). Es wurden hier ge- 
f linden: 

Oedogonium Braunii in Brackwasser mit 4°/oo und mehr 
Salzgehalt; 

,, crispum in Brackwasser mit etwa 3,7 ^/oo Salz- 
gehalt; 

,, curium in der GristoTrer Wiek (Greifswalder 
Bodden) bei etwa 6,45 Voo Salzgehalt; 
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Oedogonium lautumniarum in Brackwasser (Teich) bei etwa 
47oo Salzgehalt; 

,, Vaucheriiim Brackwasser von etwa 0,84 ®/oo Salz- 
gehalt. 

Die genannten Oedogonien fanden sich auch in schwacheren 
Brackw^assern von 0,26-0,43 hier auch Oe. intermedium 
und Oe. Landsboroughi. Bulbochaete mirabilis wurde im Brack- 
wasser eines Teiches mit 1,5 ®/oo Salzgehalt festgestellt, eine 
sterile Bulbochaete-Art bei 3,7®/oo Salzgehalt. 

Im Sufiwasser — als Grenze ist ein Salzgehalt von 0,2®/oo 
angenommen — fanden sich auBer Oe. Braunii, Oe. crispum, 
Oe. curium., Oe. Landsboroughi und Vaucherii noch Oe. capillare, 
Oe. cardiacum, Oe. ciliatum, Oe. echinosporum, Oe. crassiusculum^ 
Oe. intermedium, Oe. macrandrium et var. propinquum, Oe. 
Richterianum, Oe. rivulare und Oe. undulatum, sowie Bui- 
bochaete intermedia. Der Salzgehalt in diesen SiiBwassern 
sehwankte von etwa 0,05-0,2 %o. Die Tatsache, dafi manche 
der Arten in den Brackwassern mit 4 ®/oo nnd mehr in lebhafter 
Entwicklung und Fruchtung festgestellt wurden, zeigt, daB die 
Vertraglichkeit gegen Salz zum mindesten eine verschiedene 
bei den Arten ist. 


b) EinfluB des Kalkgehaltes (CaO) des Wassers 

Die Harte des Wassers, im besonderen der Gehalt an CaO, 
scheint nicht von wesentlichem EinfluB auf die Entwicklung zu 
sein. Wenn auch eine krMtige Pufferung des Wassers mit 
Karbonaten und besonders Kalziumkarbonat der Entwicklung 
allgemein giinstig ist, und die Algen sich mit Vorliebe an Kalk- 
steinen, Schneckengehausen u. a. G. (XJlehla 1923) ansetzen, 
so kommen doch andere Oedogonien in Wassern mit sehr 
geringer Harte mitunter zu einer Massenentwicklung, so z. B. 
Oe. Itzigsohnii in den Schlenken des Diebelsees, der nur etwa 
1,8 Hartegrade (95 mg CaO im Liter) besitzt (Kbiegee, 1929). 

Naoh UsPENSKi (1927) geniigt in Kulturen ein Gehalt von 
nur 12,5 mg Ca auf 1 Liter, um Oedogonium capillare ein gutes 
Wachstum zu ermoglichen. 

Im Schildower Naturschutzgebiet wieder waren die reichlich 
vorhandenen Oedogonium ebenso wie andere Algen (Cladophora), 
stark mit Kalk inkrustiert bei einer Ca-Harte des Wassers von 
17,98° dtsch. (Kbiegee. L c.). In diesem ganzen Gebiet be- 
finden sich ausgedehnte Kalktufflachen, die mit dem verhaltnis- 
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niaBig hoheii Salzgehalt (120-172 mg Cl im Liter) ihm das Ge- 
prage geben. Auch eine Bulbochaete-Axt wurde gut entwickelt 
festgestelltj ohne daB auch hier eine Bestimmung m5glich war. 

c) EinfluB des pn-Wertes des Wassers 

Dementsprechend ist der EinfluB der Wasserstoff-Ionen- 
konzentration ebenfalls auf die Entwicklungsmoglichkeit 
der verschiedenen Arten ein anderer. Ulehla (1. c.) fand pn- 
Werte, die nicht wesentlich unter 7,4 liegen, auch fiir Oedogo- 
nien am giinstigsten, stellte aber andererseits fest, daB Oedo- 
gonien auch eine erhebliche ,,Sauerung^' des Wassers, d. h. 
Herabsetzung des p^-Wertes sehr gut vertrugen. 

In Holland fand Beyebinck (1927) Oe. Itzigsohnii stets 
nur in saurem Wasser (p^ 4, 5-5,5), im iibrigen aber zahlreiche 
andere Oedogonium- und Bulbochaete-Aiten in Wassern mit 
Ph 6-8, die meisten bei p^ 7-8. Oedogonium Itzigsohnii nennt 
Beyebiitck (1. c.) eine typische Eadenalge fiir das von ihm un- 
tersuchte Heidegebiet und bezeichnet sie als Charakterform fiir 
nicht dauernde Wasseransammlungen und auch fiir dasMoosfenn. 

In Ubereinstimmung hiermit fand die schon erwahnte 
Massenentwicklung von Oe. Itzigsohnii (Kbieoeb, 1. c.) in 
Wasser statt, dessen p^-Wert etwa 5,l-5,2 und darunter betrug, 
wobei es zu reichlicher Zygotenbildung kam. Ebenso kommt 
dieselbe Art mit der var. heteromorphum, Oe. sphaerandrium, 
Oe, mammiferum und eine Bulbochaete in Torflochern der See- 
felder bei Beinerz in Schlesien vor (Beiteb 1919) ; die Wasser-^ 
stoff-Ionenkonzentration im Seef elder Hochmoor betragt nach 
Habotsch (1928) etwa p^ 4,0! 

Steinecke (1915) bezeichnet Oe. Itzigsohnii, die er haufig 
in dem gelbbraunen Moorwasser der Bltoken im Zehlaubruch 
fand, als eine typische Hochmoorform. Vereinzelt fand er 
hier in fruktifizierendem Zustande auch Oe. Bothii, 

Ebenso stelle Ackley (1930) in sauren Mooren in Michigan 
(USA.) mit einem p^-Wert von 3,A-6,8 das Vorkommen von 
17 fruktifizierenden Oedogonium- und Bulbochaete-Aiten fest. 

Das Optimum fiir die geschlechtliche Entwicklung liegt nach 
Maikx (1931) zwischen pu 7,2-8, 2 . Bulbochaete varians var. 
subsimplex ( yViTTU .) Hibx wurde sogar in Wasser mit einem 
p^-Wert bis zu 8,8 normal fruktifizierend gefunden (Tiffany 
1936 b). 

Die Vertraglichkeit der Oedogoniales gegen Schwankungen 
in der Reaktion des Wassers ist demnach sehr verschieden. 
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d) EinfluB des Eisen- und Mangangehaltes 
und anderer Salze 

Die Empfindiichkeit gegen den Eisengekalt des Wassers 
scheint ebenfalls mit den Arten zu wechseln. Am empfind- 
lichsten gegen Eisen ist nach Uspenski (1927) Oedogonimn 
capillar e, das selbst bei ,,Eisenmanger' sich normal ohne Chlorose 
entwickelt; der Eisengehalt des Wassers darf hochstens 0,5 bis 
0,6 mg EegOg im Liter betragen, wenn Oe. capillar e sich ent- 
wickeln soli (Uspei^ski 1927; Gijsseva 1927). Ein Gehalt 
von 1 mg FcgOg auf 1 Liter ist schon als hoher Eisengehalt 
anzusehen, denn Oedogonium grande, das in Wasser mit mebr 
als 1 mg FcgOa ™ Liter angetroffen wurde und als weniger 
empfindlich anzusehen ist, fangt bei einem hoheren Eisengehalt 
an sich zu entfarben und lagert EcgOs seinen Zellwanden ab 
(siehe oben). 

In Wasser mit 1,9 mg Ee 203 im Liter und p^ 6 (siehe oben) 
fand Bbyebinck (1927) mehrfach Bulbochaete mirabilis. 

Wie alle Algen sind die Oedogonien ebenfalls gegen den 
Mangangehalt des Wassers weniger empfindlich, da dieser 
lOOmal so groB sein kann als der Eisengehalt, ehe er giftig wirkt 
(Uspenski 1. C.). ' 

tJber den EinfluB der Phosphate und Nitrate, sowie der 
Salze des Magnesiums auf das Wachstum und die Entwicklung 
der Oedogoniales liegen genaue Beobachtungen noch nicht vor; 
doch ist ein solcher als sicher anzunehmen, wenn auch aus den 
Standortsangaben z. T. die Verschiedenheit dieses Einflusses 
hervorzugehen scheint. 

Teiche und Tiimpel in den Prarien von Illinois (USA.) und 
Zypressensumpfen in Florida (USA.) erwiesen sich z. B. an 
Individuen und Arten viel reicher als die Viehweiden am Eriesee 
Oder die Gewasser in Ohio (USA.). 

In Oklahoma (USA.) fand Taet (1935) die Oedogonien 
ebenso auf san digen wie auf steinigem Boden wachsend und 
McInteeb (1933) stellte das beste Wachstum in der frucht- 
baren Blaugrasgegend von Kentucky fest. 

e) Periodizitat, EinfluB von Lieht und Temperatur 

Fiir die Ausbildung von Fortpflanzungsorganen der Oedo~ 
gonien sind von groBter Bedeutung die Licht- und Tern- 
peraturverhaltnisse. Die ausschlaggebende Rolle hierbei 
schreibt Beyeeinck (1. c.) ebenso wie Klebs (1896) dem Lieht 
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zu, wahrend Lohmank (1909) xind Oltmakns (1922-23) beide 
Faktoren ftir gleich wirksam halten. Beyebii^ce: zeigt, daB 
Beginn -and Ende der allgemeinen Fruktifikationsperiode bei 
ungefahr der gleichen LichtintensitM' liegen, so daB eine gewisse 
Lichtstarke als Voraussetzung anzunehmen ist, wobei freilich 
erst ein gewisser Temperaturstand den ProzeB ermoglicbt. Die 
grOBte Anzahl der Fruktifikationen fallt andererseits nicht mit 
dem Maximum der Lichtintensitat, also Monat Juni, zusammen, 
sondern zwischen Mai und Juli findet ein deutliches Absinken 
der Ausbildung von Fortpflanzungsorganen statt. Die gleiche 
Feststellung machte Tiffany (1930) bei den Oedogonien in 
USA., wie aus der von ihm hierfiir gegebenen Knrve eindeutig 
zu ersehen ist (Fig. 48). Wahrend nach Beyerince: (1. c.) 
auf den Riickgang im Juni und Juli ein erneuter Anstieg im 
August erfolgt, zeigt die Kurve Tiffanys vom Juli einen fast 
gleiclimaBigen Abfall bis in den September, um im Oktober — 
nach Beyerinck im November — noch einmal einen geringen 
Anstieg zu erfahren, der zum Dezember wieder auf den bis 
zum Februar bestehen bleibenden Nullpunkt absinkt. 

Es ist wohl sicher, daB Verschiebungen von Wochen je nach 
den Witterungsverhaltnissen eintreten werden und namentlich 
auch in den Monaten Februar bis April zu einer veranderlichen 
Kurve fiihren werden. Grundsatzlich wird ftir Europa ein 
Maximum etwa Mai bis Juni, ein zweites etwa Juli-August 
bis September in der Ausbildung von Fruktif ikationsorganen 
bei den Oedogonien festzustellen sein. Dieses letzte Ansteigen 
bringt nach Tiffany und Transeaxj (1927) bei manchen Arten 
eine zweite Generation in demselben Jahre zur Entwicklung. 

DaB auch der Temperatur eine ausschlaggebende Bedeutung 
zukommt, zeigt die Tatsache, daB in sehr groBen Hohenlagen 
(alpinen) ebenso wie unter hohen Breitengraden fruktifizierende 
Oedogonien selten gef unden wurden; das Vorkommen steriler 
Oedogonium-'Fkdieii auf dem Schnee der Orkneyinseln ist ebenfalls 
ein Beispiel dafiir (Fritsch). Fiir die Photosynthese gibt 
Buea-TSch (1936) als giinstigste Temperaturen solche zwischen 
25 und 30*^ 0 an. Im Gegensatz dazu zeigt das Vorkommen 
von Oedogonium crenulato-costatum var. aureum in einer heiBen 
Springquelle im Yellowstone-Nationalpark in USA. (Hirn 
1900) die Anpassung gewisser Arten an hohere Temperaturen 
des Wassers. Oedogonium oblongum wurde auf Spitzbergen 
zwar auf 79° 26' nordlicher Breite fruktifizierend von Munster- 
Str0M (1921 II) festgestellt, aber in einer warmen Quelle von 
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20-26° C. Derselbe gibt fiir Oedogonium paludosum das Vor- 
kommen in einem See in Norwegen auf etwa 1000 m H5he an, 
fiir Oedogonium PringsJieimii v. Nordstedtii bei Tuddal in 
Telemark auf etwa 1000 m Hohe, fiir Oedogonium suecicum 
und Oe. varians bei Geilo an der Bergensbahn in 700-800 m, 
fiir Bvlbochaete Brebissonii bei Mjnrdal an der Bergensbahn 
auf 860 m Hbhe, fiir Oedogonium nodulosum var. commune und 
Bulbochaete mirabilis fiir Rapadalen im Sarekgebirge (Schweden) 
auf etwa 600-1000 m. 



Fig. 48. Darstellung der Fruktifikationsmaxima der Ocdogonien in USA. 
(Nach Tiffany.) 


In nordlichen Breiten zwischen etwa 60-70^ nordl. Br. 
scheint demnach die Hochstgrenze fur die Fruktif ikation nach 
den bisherigen Funden bei etwa 1000 m zu liegen. In grOBeren 
Hohen wurden Oedogonien, so z. B. bei Finse an der Bergens- 
bahn (etwa 1200 m) nur in vegetativem Zustand gefunden. 
Auch an den Yorher genannten und anderen Standorten land 
Munstee-Ste0M (1926) in zahlreichen Proben nur sterile Arten 
von Oedogonium und Bulbochaete] von Bulbochaete Brebissonii, 
die er im August und September fruktifizierend fand (bei Myrdal) 
bemerkt Muis'Steb-Steom besonders, daB die Zygosporen noch 
nicht vOllig reif waren. Im Kaukasus von Wladikawkas zum 
Kasbek (5043 m) fand Muksteb-Steom Oedogonium capitel- 
latum in Hohen von etwa 700 bis etwa 2200 m fruktifizierend. 
Das hohere Aufsteigen des Vorkommens fruktifizierender 
Oedogonien diirfte — soweit die wenigen Beobachtungen es 
zulassen * — demnach in siidlicheren Breiten wie im Kaukasus 
(40-46° ndrdl. Br,) durch die hOhere Temperatur und grOBere 
Lichtstarke, sowie das damit verbundene Zuruckweichen der 
Schneegrenze bedingt sein. 
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Die Zoosporenbildimg findet in der Regel einige Zeit vor 
Beginn der geschlechtlichen Entwicklnng statt. 

f) Die Standorte 

Als Standort bevorzugen die Oedogoniales allgemein die 
kleineren, dauernden Wasseransammlungen, wie Teicbe, vor 
den Seen. Aber anch in nicht dauernden Teichen, Tmnpeln usw. 
finden sich zahlreicbe Vertreter der Gattungen Oedogonium 
und Bulbochaete, Weniger haufig kommen sie in Fliissen, auch 
in deren ruhigen Buchten vor. Trotz der kraftigen FuBzellen 
finden sich namentlich in schneller flieBenden Fliissen ver- 
hMtnismaBig wenig fruktifizierende Arten. An mehr als 1100 
Feststellungen zeigten Tiffaky und Tbanseaij (1927), daB 80% 
aller im fruktifizierenden Zustand gefundenen Arten, Abarten 
und Formen der Gattung Oedogonium in immerbestehenden 
Teichen und Seen vorkommen, etwa 15% in imbestandigen 
Teichen usw., der Rest in flieBenden Gewtoern. Die etwa 100 
Feststellungen fiir Arten der Gattung Bulbochaete verteilten 
sich annahernd gleich auf alle Standorte, also auch auf voriiber- 
gehende Wasseransammlungen und Fliisse. In ruhigem Wasser 
sind die Entwicklungsbedingungen demnach zweifelsohne giinsti- 
gere als in stark bewegtem oder schnell flieBendem. 

Wenn auch fiir Europa oder auch nur einzelne Gegenden 
Europas solche zahlenmaBigen Erhebungen fehlen, so ist doch 
festzust alien, daB auch hier die weitaus grOBte Anzahl bekannter 
Standorte der Oedogoniales kleinere Wasseransammlungen, 
Teiche, Tiimpel, Graben und kleinere Seen sind. Schon aus dem 
oben iiber die Anspriiche der Oedogoniales an das Wasser, 
in dem sie zuguterEntwicklung kommen, Gesagten, geht anderer- 
seits hervor, daB Vertreter der Gruppe in alien SuBwassern 
von den kalten und warmen Quellen bis zu moorigen und stark 
eutrophierten Fliissen und Seen sich finden. Die oben gemachten 
Angaben iiber die Standorte in USA. zeigen dasselbe. 

Auch Standortsangaben, soweit sie iiber die Nennung der 
Gegend oder des naehsten Ortes hinausgehen, scheinen dasselbe 
auszusagen, denn solche in groBeren und schneller flieBenden 
Fliissen sind selten. Keinesfalls kann wohl die sich bei alteren 
Autoren, z. B. Migitla (1907), findende Angabe, daB die Oedo- 
gonien klares Quell- oder Bachwasser lieben, in dieser all- 
gemeinen Form aufrecht erhalten warden. 

Im Wasser haften die Oedogonien mit ihren FuBzellen an 
alien fasten Gegenstandan wie Steinan, Holz, groBeren M 

nabenhorst, Kr^ptqgamenflora, Band XII, Abt. 4, Gemeinbardt 4 
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scheln — an letzteren wie an anderen kalkreichen Gegenstanden 
besonders gern (siehe oben) — , aber auch an lebenden Pflanzen 
aller Art; so werden sie auch an Algen und kleinere Arten von 
Oedogonium nicht selten an den Faden groBerer sitzend gefunden 
(Fig. 49). Alte, vorjahrige Bestande von Typha, 
Phragmites u. a. bilden, wie fiir viele Algen, 
auch fiir die Oedogonien bevorzugte Ansied- 
lungspunkte. Aber auch auf lebenden Tieren 
siedeln sie sich an ; Bulbochaete mirahilis land z. 
B. Munsteb.-Ste0M (1923) im Sarekgebirge zu- 
sammen mit Characium oylindricum auf der 
Krustacee Polyarthemia forcipata. 

Die Arten der Gattung Oedocladium siedeln 
sich auf feuchtem Ton oder Lehm an; nur eine 

von den 6 bekannten 
Arten lebt vollig unter- 
getaucht wie die Glie- 
der der beiden anderen 
Gattungen im Wasser. 
Zur Befruchtungszeit 
muB so viel Wasser 
vorhanden sein, daB 
die Spermatozoiden die 
Oogonien schwimmend 
^ erreichen konnen (vgl. 

Fig. 49. OedJoflromum-Faden mit i ^ ® 

Keimpflanze einer kleineren Art Oben) . 
am Oogonium. 300:1. (Grig.) 



g) Die Kulturbedingungen 
Die Oedogoniales lassen sich in Wasserkulturen gut halten 
und kommen in solchen meist sogar zu einer reichlichen Frukti- 
fikation. Besonders gut eignen sich als Kulturmedien nach den 
Feststellungen von H. BLretschmee (1930) — wie oben schon 
gesagt wurde — Erdlosungen nach Mainx (1928) mit Zusatz von 
Eisenldsung nach Uspekski (1925), fiir dessen Hohe die erwahn- 
ten Vertraglichkeitsgrenzen fiir Eisen jeweils maBgebend sein 
werden. 

Schon EjjEBS (1896) hatte unter anderen beobachtet, daB 
die Bildung von Zoosporen bei Oedogonium capillare im Dunkeln 
eine viel lebhaftere ist, und fiihrte es auf die ungeniigende 
Belichtung zuriick. GussiVA (1927 u. 1930) erklart dieses 
vielmehr durch eine Anreicherung von freier Kohlensaure 
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in der Lnft, die eintritt, wenn die Algen aus flieBendem in 
stehendes Wasser komnxen; sie meint, daB allein die Menge der 
Kohlensanre auf die Zoosporenbildung anregend wirkt. Anch. 
H. Kretschmer (1. c.) erhielt nach 2 Tagen im Dunkeln bei 
Oedogonium paohyandrium reiche Zoosporenbildnng. Die Bil- 
dung von Oogonien wird bei derselben Alge nach Kretschmer 
(1. c.) durch eine Temperatnrerhahnng von 14® anf 26-31 ° 
reichlich ausgel5st, wahrend eine Temperatnr von 22® ohne 
EinflnB blieb. 

Maihx (1931) brachte ruhende Oosporen nach einem Jahr 
dnrch 1- bis 2tagiges Halten in Eiswasser nnd nachherige tJlber- 
fuhrung in Nahrlosnng znr Keimung (vgL oben). 

Oedogonium rivulare verhielt sich nicht wie Oe. pachy- 
andrium, andere Oedogonien reagierten wieder bei gering- 
fxigigen Anderungen der Umweltfaktoren. Es scheint, daB 
fast jede Art andere Kultnrbedingungen verlangt: 
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C. SYSTEMATISCHER TEIL 

Die Gattungen und Arten der Gmxidilgen (Chlorophyceae), 
die wir heute unter der Bezeichnung 5,Oedogoniales'‘ zusammen- 
fassen, weisen bezliglich des Bans der Zellen, besonders der 
Zellwande, sowie der Zellteilung und der Fortpfianzung der- 
artige besondere Merkmale auf, daB sie eine besondere Ord- 
nung in der Untergruppe Stephanokontae bilden. Am nachsten 
diirften sie denUlothriehalesstehen, denen sie friiher alsFamilie 
auch zugerechnet warden. 

Die Ordnung Oedogoniales unafaBt bisher nur die eine Fa- 
milie Oedogoniaceae mit den drei Gattnngen Oedogonium, 
BulbocJiaeie und Oedocladium, 

Der ZusammenschluB ist begriindet in physiologischen und 
morphologischen Gleichheiten, die Untersebeidung der Arten 
und Gattungen auf ebensolchen Verschiedenheiten, die in den 
vorstehenden Abschnitten dargelegt wurden. 
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Mit Ausnahme der ill der Erde befindlichen Teile des Thallus 

der nicht im Wasser, sondern auf feuehter Erde lebenden Arten 
der Gattung OedoclMium sind die Oedogoniales obloropbyll- 
griine Pfianzen, aus einfacben oder verzweigten Eaden bestebend 
die in der Eegel mit der EuBzelle festsitzen. 

Jiie Q&ttxmg Oedogonium bat stets unverzweigte Zellfaden 
und^mitunter zu einem Haar (Seta) ansgezogene Endzellen. 

Bulbochaete ist stets verzweigt, die Endzellen tragen immer 
lange Haare. 

pie bisber bekannten Arten von Oedocladium sind ver- 
zweigt, Haare an den Endzellen wurden nocb nicbt festgesteUt 

Wie bisher allgemein iiblicb, bat aucb Hien (1900) die 
H^eibenfolge der Gattungen ebenso angegeben und dementspre- 
cEend ihre Bebandlung in der Reibenfolge: Oedogonium, Bvlbo- 
chmte, Oedocladium vorgenommen. Tifeany (1930) ist davon 
abgegangen und setzt in seiner Monograpbie trotz gleicber 
Grundeinteilung BulhoclmeU an die erste, Oedocladmm an die 
zweite und Oedogonium an die dritte Stelle. Eine Begriindung 
dafur konnte nieht gefunden werden. Deshalb wird die alte 
Gruppiermg m der folgenden Abbandlung beibehalten werden. 

A 11 Eeststellungen bat TirEANY bei einer 

Anzabl Abarten und Arten beziigbcb ibrer Bewertung und 
dementsprechend ibrer Benennung und Stellung klarende Mit- 
ei ungen gemacbt. In seiner Begriindung fiir derartige In- 
derungen m der Nomenklatur und den Wert des „Scblussels“ 
zur Bestimmung der Arten gibt er nicbt nur bier, sondern all- 
gemein beaebtliobe Ricbtbnien fur die Berecbtigung oder 
Hicbtberechtigung der Scbaffung neuer Arten, Abarten und 
bormen. Abweiobungen in der GrOBe und Form der ZeUen 
der Offnung der Oogonien kOnnen voriibergehend durcb andere 
okoJopscbe Bedingungen begriindet sein und geben erst bei 
wkbcb d^ernder Beobacbtung mOgliebst neben der Normal- 
lorm die Berecbtigung zur Scbaffung einer neuen Art oder 
Abart; die Bezeicbnung „Eorm“ will Tiei-any nur fiir eine 
vorubergebende Einordnung gelten lassen, solange unzureicbende 
-^aben Torbegen, so daB eine feste Eingliederung als Art oder 
A Dart noch nicht moglich ist. 

_ Ebenso begrenzt Tiwabty (1930), wie es scbeinen will 

1 ^®^® Bestimmungsscbliisseb 

bolobe Scblussel kSnnen nur ein HUfsmittel fur den Kenner 
Bern, aber nicbt em Ersatz fiir eigenes wissenscbaftlicbes Denken 
und Seben. ' Desbalb soil ein „Soblussel“ so einfacb wie mdglicb 
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sein und die Einweismig der Fnnde an die riclitige Stelle er- 
leichtern. 

In dem jjB^stimmungsschlusser" wurde in engster Anlehnung 
an die guten Vorbilder von Hirn (1900) nnd Tiffany (1930) 
versnclit, auch die neuen bzw. durcb TJnxbenennung neu ent- 
standenen Arten einzugliedern, nm ihn in dem geschilderten 
Sinne brauchbar zu gestalten. 

Bestimmungsschlussel 

Ordnung: Oedogoniales 

Chlorophyllgrune Algen mit verzweigten oder unverzweigten 
Zellfaden, meist festsitzend, im Wasser, selten auf fencbter 
Erde lebend. 

Zellteilnng dnrch interkalare Einfiignng einer nenen Zell- 
wand, die aus einem subapikal im Innern der Zelle gebildeten 
Eing entstehtj wobei die Zellwand der Mutterzelle anfreifit 
und der Ring sick zu einem zylindrischen Zwischensttick auf- 
biegt und ausdebnt. 

In jeder Zelle ein Eern und ein groBer bandfOrmiger, 
unterteilter oder vielfach netz- Oder gitterartig durchbrochener, 
oft sehr dichter Chromatopbor mit mehreren bis vielen Pyreno- 
iden. AuBer der die Pyrenoide umkleidenden Pyrenoidstarke 
finden sick Kornchen von Stromastarke. 

Eortpf lanzung : 

1. ungeschlecktlick durck Sckwarmsporen (Zoosporen) mit 
einem ICranz von GeiBeln (Cilien) am Vorderende. 

2. gesoklecktlick durck Eibefrucktung durck Spermatozoiden, 
die entweder unmittelbar in Antheridien entwickelt werden 
oder aus Androsporen, die sick in der Hake des Eis festsetzen 
und zu ,,Zwergmmnchen"^ mit Antkeridien auswacksen, ent- 
steken. 

Einzige Pamilie: Oedogoniaceae de Baby 
DU Baby 1854, S. 94. — Pbustgsheim 1868, S. 68. — Wittrook 1874, 
S. 6. — Hirn 1900, S. 71. — Tiffany 1930, S. 27. 

L Eademinverzweigt Gattung I: OedogoniMm, 

II. Eaden verzweigt. 

a) Die Eaden wacksen durck Teilung der Basalzelle des primaren Eadens 
und der Aste; Endzellen mit am Grunde zwiebelformig gesckwollenen 
Haaren . . . , , . Gattung 11: JBwldochoefe* 
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b) Die Faden wacbsen durch Teilung der Endzelie des primaren Fadens 
der Aste; obne Haare. Teils Wasser- teils Landpflanzeii; die im 
Erdboden steckenden Teile der letzteren nicbt cbloropbyllgrun, son- 
dern farblos, durchscheiiiend - . . Gsittung 111: Oedocladium^ 

Gattung L Oedogonium Link 

Link 1820, S. 5. — Peingsheim 1858, S. 68. — Wittbock 1874, S. 6. — 
Hibn 1900, S. 72. — Tieffany, 1930, S. 53. 

ProUfera Vaucheb 1803, S. 14. — Vesiculifera Hassal 1845, S. 195. — 
Gymatoscenia Kutzing 1849, S. 375. — Androgynia Wood 1872, S. 196. — ~ 
Pringsheimia Wood 1872, S. 195, — Conferva bei alteren Autoren. 

Faden einzeln, unverzweigt; vegetative Zellen zylindrisch 
Oder mitunter an den Enden verbreitert (kapitelliert), oder mit 
Anscliwellnngen an einer oder mehreren Stellen (nodnlosnm- 
nndnlatum); Basalzelle mit HaftfnJB; Endzelie stumpf, zuge- 
spitzt oder mit mehr oder weniger langer, hyaliner haarformiger 
Borste. Alle vegetativen Zellen sind teilungsfahig nnd tragen 
zum Wachstum bei. Zoosporenzellen, Oogonien, Antheridien und 
Androsporangien entstehen durch direkte, einf ache Teilung 
vegetativer Zellen. 


Schliissel fur die Arten, Abaiten uud Formen der dattung Oedogonium 

1. Vegetative Zellen gewellt oder knotig verdickt . . , . . . . .... 2. 
,, „ gepunktet oder gekornt . . . . . . . . . . . . . 6. 

„ „ deutlieb kapitelliert . . . . . . . . . .... . . 7. 

„ „ zylindrisch ... . . . . . . . . . . . .... 36. 

„ „ fast sechseckig-ellipsoidisch. . . . 306, Oe.ReinscML 

2. Mit Zwergmannchen . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . ,4. 

Ohne „ • • • ' • • • • . . . . . . . . . . . . 3. 

3. Oogonram-Dnrehmesser 18-23 [x . . . * . . . 140. Oe. sphaerandrmmv 

„ „ 48-57^ • • * • • • • 128. Oe. nodulosum. 

„ „ 64-74^ . . . . . . , . 129. Oe. commune* 

4. Oogonium-Burchmesser 44-56 /* . . . . ... . . . . . . . . . 5. 

„ „ 58-68 /* ..... . . . 156. Oe. simiatum. 

6, Zwergmannchen 36-46 /* lang . . 155a. Oe. undulatum f. senegalense. 

„ 48-70 /* lang . . . ... . . . 155. Oe. undulatum. 

6. Durchmesser der vegetativen Zelle 6-8 /* 212. Oe. elegans. 

„ „ „ ,, 5-8 /*, kapitelliert 

212 a. Oe. elegans var. americanum. 

„ „ „ „ 9-13 /* 113. Oe. minus. 

„ „ „ „ 16-22 fi 114. Oe. punctatostriatum. 

„ „ „ ,,16-24/* kapitelliert ^^^^^^ ^ ^ ^ 

115. Oe. spirostriatum. 
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7. Mit Zwergmannclien . . . . . , . . . , ... ... . . . . . 17. 

Ohne „ • • • • • • ..... . . 8. 

Art der Fortpflanzung unvollstandig bekannt . . , . . . . • . - 35. 

8. Dioziscb . . . . . . . ... . . . . . . . ........ * . 3. 

Monozisch ......................... 11. 

9. Oogonmm-Offnting sehr tief liegend ...... , 105, Oe. infixaum. 

„ „ unter der Mitte . . . ... . 101. Oe. inversum. 

„ „ in der Mitte .... . . . . . . . . . . . 10. 

„ „ iiber der Mitte bis bocji. .... 119. Oe. mitratum. 

„ „ hoeh, bis sebr bocb ...... 92. Oe. figuratum. 


10. Oogonium-Durcbmesser 26-32 /.^ . . . . . . . . . 108. Oe. Howardii. 

?r 32-46/^ . .... . . . 110. Oe.latiusciilum. 

11. Oogonium-Off nung ein Porus (Loch) ... . . . . . 25. Oe. patulum. 

„ „ ein KreisriB (Spalte, Deckel) . . . . . . ... 12. 

12. Oogonium -Durchmesser 16-26 ^ . . ... . - . . . . . . . . 13. 

„ „ 34-36 . . . . . . . . . . . . . . . . 36. 


13. Oogonium-Off nung in der Mitte . . . . . . . . . . . . . . . . 14. 
„ liber der Mitte, breit . . . 115. Oe. spirostriatum. 

„ „ imter der Mitte .... ... .... . . .16. 

,, „ sehr tief gelegen .... . . . 107. Oe. Brittonii. 

„ „ sehr hoch gelegen . . . . . 279. Oe. operculatuna. 


1 4 . Oogonien niedergedruckt-kugelig . ... . . . . 116. Oe. capitellatum. 

„ eckig-kugelig . . .... . . . . . 117. Oe* quadratum. 

15. Oogonium-Durchmesser 15-20 . . . ... 280. Oe. virceburgense’'*. 

„ „ 18-23 /^ ... . . . 140. Oe. sphaerandrium* 

„ „ 26-29 /i . . . . ; . . . . 281. Oe. spurium*. 

16. Vegetative Zellen punktiert . . . ... . . . , . . . IIB. Oe. miaus. 

nicht punktiert . . . . . .118. Oe. bohemicuai. 

17. Oogonium-Offnung ein PoTus (Loch) . ... . % 157. Oe. nebtaskease. 

„ „ ein KreisriB (Spalte, Deckel) . . . . . .... 18. 

18. Oogonium-Offnung in der Mitte . ... . . . . ... . . . . . 19. 

„ uber der Mitte ... . . .... . . . . . . 24, 

„ „ unter der Mitte ... . . . . . , . . . . . 26. 

„ „ hoch liegend . , . . . . ... . 21B. Oe. rigidum. 

„ „ sehr hoch liegend . . . . . ... . . . . . . 29. 

19. Oogonium-Offnung eng ..... 20, 

„ „ weit . . . . . . . . 21. 


20. Oogonien 28-35 X 23-38 /i . 2B2a. Oe. decipieas 1. dissiaiOe. 

„ 46-54 X 44-64 ix 214, Oe. beagalease. 

„ 57-64 X 48-53 215, Oe. iadicum. 

21. Oosporen-Durchmesser 22-26 [x 22. 

„ „ 26-33 217 a, Oe,Areschougii var. coatortifiluaa. 

„ 30-32 ....... 219, Oe, pseudoplenum. 

„ „ 42-48/4 23. 

„ „ 48-63/4 . . ..... . .216, Oe. brasiliease. 
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22. CTynandrosporisch .............. 217, Oe. ArescliougiL 

Idioandrosporisch 218, Oe. sulbpleiium, 

23. Durclimesser der vegetativen Zellen 14-19 pi , . 214. Oe, beBgaleiise. 

„ „ „ „ 19-26 . . 220. Oe. confertum. 

24. Oogoniuni-Diirchmesaer 14-26 ^ 222. Oe. clavatum. 

27-42/.. ......... . . . . . . 25. 

40-51/^ 25. 

„ „ 41-54/1. . . 235 a. Oe.lboreale Tar. american. 

„ „ 50-55 /^ 234. Oe. costatiim. 

„ „ 58-65 /^ 235. Oe.lboreale. 

25. Oogonium 19-25 pi lang 224. Oe. exostriatum. 

„ 25-32 /i „ . 223. Oe. oelandicum. 

„ 33-42 /t „ . . . . 223 a. Oe. oelandicum Tar. noTae-augiiae. 

„ 40-45 /^ „ 225. Oe. megaporum. 

26. Stiitzzellen vergroBert . . . 227 b. Oe. platygynum Tar. continuum. 

„ nicht vergroBert. . . . ..... 27. 

27. Vegetative Zellen beiderseits kapitelliert 

227 d. Oe. platygynum Tar. ambiceps. 

„ „ 6-10 /t Durchmesser 28. 

„ „ 12-15 /^ „ ..... 226. Oe. babusiense. 

28. Nur gynandrosporisch . . 227 c. Oe. platygynum Tar. noTae zelandiae, 

„ idioandrosporisch 227 a. Oe, platygynum f. obtusum, 

Gynandrosporisch und idioandrosporisch . . . . 227. Oe. platygynum, 

29. Oosporenwand glatt 30. 

„ niit Langsrippen . . . . ... . . . . . ... . 31. 

30. Idioandrosporisch . . . . . . . , . . . 32. 

Gynandrosporisch . . . . . . ... . . . . . . 33. 

31. Idioandrosporisch ... . . . . . .262, Oe. Taylorii. 

Gynandrosporisch*. . . . 261. Oe.micliiganense. 

32. Oogonium 48-60 X 62-74 /i 257. Oe. praticolum. 

„ 66-78x72-90/4 .......... 258. Oe. supremum. 

33. Oogonium-Durchmesser 36-42 /4 . . . . . ... 259. Oe.wabasbense. 

„ „ 42-46^ ... , . . ...... . . . , 34. 

4, „ 55-58 pi 256. Oe. completum. 

34. Lange des Oogoniums 56-68 pi 255. Oe. obtruncatum. 

?? >? )9 68—75 pi 

255a. Oe. obtruncatum Tar. ellipsoideum. 

35. Vegetative Zelle 2-3 pi Durchmesser 272. Oe. fusus*. 

„ „ 4-6/4 „ 280. Oe. Tirceburgense*. 

„ „ 6-13/4 „ 281. Oe. spurium*, 

36. Durchmesser der vegetativen Zellen unter 2 /4 266. Oe. angustissimum. 

ff 99 99 99 2— 60 /4 , , i . , . . . . . . 37. 

,, „ „ „ (56-)60-93 /4 270. 

37. Ohne Zwergmannchen 38. 

Mit „ 187. 
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38. Oogonium sich mit einem Porus offnend . . , ... . .... . 39. 

99 99 99 99 Spalt 59 ..... . ... .. . 140. 

39. Porus in der Mitte liegend • . • ..... . . 40. 

9, dicht tiber der Mitte, selten etwas holier . ... . . . . . . 62* 

„ hoch liegend. . . . . . . . . . ... 64. 

40. Sporenwand glatt . . 41. 

9, grubig . 50. 

,, areoliert .... 8a. Oe. cymatosporum var. areoliferuna* 
9, gestachelt . 51. 

41. Monozisch 42. 

Didzisch . . , . - . , . . . . . . . ... 45. 

42. Oogonium-Durchmesser 18-28 /X . . . ... . . . 43. 

99 ,9 32-38 iU 4. Oe. laeve. 

43. Paden unregelmaBig gedreht . . . . . . . . . . . . 3. Oe. currum. 

„ gerade 44. 

44. Oogonium 23-28 X 26-31 . . . . . . . . . . , 1. Oe. cryptoporuni. 

„ 18-25 X 18-26 2. Oe. yulgare* 

45. Oogonium-Durchmesser 22-27 ................ 46. 

27-32 . . . . ...... . . . . . . 48. 

30-39^ ............... . 49. 

46. Durchmesser der vegetativen Zelle 5-10 ^ 47. 

99 99 99 99 8—13 jX 

5b, Oe. rufescens yar. Lundellii. 

47. Durchmesser der yegetatiyen Zelle 5-9 5 a. Oe. xufescens yar. exiguum. 

,9 99 99 99 8-10 /^ ..... . 5. Oe. mfescens. 


48. Durchmesser der yegetatiyen Zelle 9-11^ 

288a. Oe. inerme yar. mentiens. 


„ ,9 99 99 11-14 . . . 6. Oe. calcareum. 

49. Oospore 28-35 X 28-35 ^ ... .... .... . , . 7. Oe. sociale. 
„ 33-38 x28-32/4 . . .... . . , . . , . 288. Oe. inerme*. 


50. Monozisch, Oogonium-Durchmesser 30-40 fx . . 8. Oe. cymatosporum. 
99 99 99 20—24/4 

8b. Oe. cymatosporum yar. chungkingense. 


Diozisch, sehr selten monozisch . . . . . . . . . . 9. Oe. Magnusii. 

51. Durchmesser der yegetatiyen Zelle 9-14/4 .... 10. Oe. sueciciim. 

99 99 99 99 14-16 /4 . ... . 11. Oc. australc. 

52. Oospore grubig, 22-27 /4 Durchmesser ... . . 287. Oe. moniliforme*. 

„ „ 43-48/4 „ 90 a. Oe. argenteumf.michiganense. 

99 9 9 45-52 /4 „ 92. Oe. figuratum. 


99 glatt . 53. 

53. Monozisch . . . . 54. 

Diozisch 59. 

Sowohl monozisch als auch diozisch 12, Oe, yarians. 

54. Porus wenig uber der Mitte . . . 55. 

„ hoch oben gelegen . . 57. 

„ zwischen diesen Lagen yeranderlich 58. 


74 


Oedogoniales : Systematiseher Teil 


55. Oogonium-Durchmesser 34-46 ......... . . . ... . 66. 

,, „ 46-55^ . ........ . 18. Oe. urMcuin. 

56. Oospore niedergedruckt-kugelig, 30-34 X 28-32 /i . .14, Oe. obsoletum. 

„ kugelig, 30-39 X 30-39 . . . . . . .15. Oe. plusiosporum. 

57. Oospore 31-41x30-41/^ . 12. Oe. varians. 

„ 40-48 X 40-48 /i ............ .16. Oe. tyrolicum. 

58. Endzelle verschmalert und oft haarformig .... 295. Oe. in-flatum*. 

,, weder versckmalert nocii haarformig . ... 18. Oe. urMcum. 

59. Porus wenig iiber der Mitte 60. 

„ hoch oben gelegen 61. 

„ zwischen diesen Lagen veranderiich. 63. 


60. Lange der vegetativen Zelle l-3facher Durchmesser 

17 b. Oe. cardiaeum f. pulchellum. 
„ „ „ „ 3-7facher Durchmesser 17. Oe. cardiaeum. 

61. Durchmesser der vegetativen Zelie 8-12 /i . . 19. Oe. Franklmianum. 

„ „ „ „ 12-16 /fc . . . . .12. Oe. varians. 

„ „ „ „ 14-30 . . . . . . . . . . . 62. 

18. Oe, Lemmermannii. 

62. Oospore fast kugehg, 42-49 /« Durchmesser . . . . . 20, Oe. glabrum. 

„ kugelig, 43-68 /i Durchmesser 

17 a. Oe. cardiaeum f.interjectum. 
„ ellipsoid-kugelig, 40-52 fx Durchmesser 

17 c, Oe. cardiaeum V. carbomeum. 


63. Oospore das Oogonium nicht fullend . . . . . . . 295. Oe. inf latum*. 

„ „ „ volistMdig fullend . . 21, Oe. lautummarum. 

64. Oosporenwand glatt . , . . . ... . . . . . . . . . . . . . 65. 

„ langsgerippt . , . . . ... . . . . ... . . .117. 

„ areoliert .... . . . . ... . , . . . . . . 130. 

„ netzartig , . . ... . . . . . . . .... . .132. 

V» narbig . . . . . . . ... . . ... . . . . . 133. 

„ grubig , ...... . ... . . . . . . . . . 134. 

„ mit Stacheln besetzt . . . . . . 197. Oe. santurcense. 

65. Monozisch . . . . . , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66. 

.'Diozisch . ... . 84. 

Fortpflanzimgsart unvoUstandig bekannt . . . .. . . . . . . . . 114. 

66. Durchmesser der vegetativen Zelle 8-34 //, . . ... . . . . . . 67. 

jy „ 33-54 // 81. 

67. Oogonium-Durchmesser 32-36(-40) // . . . . . . . . . . . . . 68. 

js 38-51// . ... . 89. Oe. breviciiigulatum. 

„ „ 36-63 /i . . . . . . ..... . , . . . 71. 

» 59 63-68 // 86. Oe. subellipsoideum. 

68. Durchmesser der vegetativen Zelle 8-15 // 69. 

55 55 55 15-18 // . . . 22. Oe. intermedium. 

69. Lange des Oogoniums 32-46 // . . . . . . . . ... . . . . . 70, 

55 55 55 etwa 53// 296. Oe. Warmingianum*. 
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70. Oosporen-Durchmesser 28-31 /^ . . . . . . . . . . . 24. Oe. Himii. 

„ ,, 30-Sl f/, 26. Oe. glolbosum. 

„ „ 35-40 22 a. Oe. intermedium var.szechwanense. 

71. Pflanze wemgzellig zur Zeit der Reife . . . . ... 72. 

„ vielzellig „ „ „ „ 73. 

72. Antheridien einzeln, abwechselnd mit vegetativeix Zellen 27. Oe. zigzag. 

„ 1-4, in Serien . . . 28. Oe. curtum. 

73. Oospore fast kugelig bis kngelig ................ 74. 

„ verkebrt-eiformig bis eilipsoidisch . . . . . ... . ... 78. 

74. Durchmesser der vegetativen Zelle 12-19 . . . . . . . . . . 75. 

„ „ „ 19-34 .... . . . . . . 77. 

75. Oospore das Oogonium ganz fiillend 76. 

,, „ „ nicht fiillend ....... .23. Oe. fennicum. 

76. Antheridien 1-3 ... . . . . . . . .29. Oe. fragile. 

„ 3-6 ..... ..... 29a. Oe. fragile var. abyssinicum. 

77. Oogonium gewohnlich kugelig . . . . . . . . . . .30. Oe. robustum. 

„ „ eiformig 31. Oe, Vaucberii. 

78. Teilung des Antheridiums horizontal . . . . . 32. Oe. Richterianum. 

„ „ „ vertikal 79. 

79. Durchmesser der vegetativen Zelle 8-14/^ ... 38. Oe. pseudo-Boseii. 

„ 14-24 . . 80. 

80. Oogonium 40-40 X 70-80 34. Oe. sodiroanum. 

„ 45-50 X 66-100 . 35. Oe. upsaliense. 

„ 48-55 X 65-80 37. Oe. OTiforme. 

81. Oogonium-Durchmesser 53-67 82. 

„ „ 68-95 . . .... . . . 83. 

82. Durchmesser der vegetativen Zelle 37-48 ^ . . . . 38. Oe. geniculatum. 

„ ,, „ „ 50-54 /( . . 40. Oe. suboctangulare. 

83. „ „ „ „ 33-37/^ ... 41. Oe. martinicense. 

„ „ „ „ 44-52 . . . . . . 42. Oe. Kurzii. 

84. „ „ „ „ 11-13/4 . . 293. Oe. lageniforme. 

>> 9 9 99 99 15— 56 /t . . . . 85. 

85. Oogonium kaum dicker als die vegetative Zelle . 86. 

„ merklich dicker als die vegetative Zelle , . . . ... . 87. 

86. Oospore kugelig bis zylindrisch-kugelig . 43. Oe. capillare. 

zylindrisch-kugelig bis fast zylindrisch 

43a. Oe. capillare f. stagnale. 
„ fast rechteckig-ellipsoidisch ... . . .40. Oe. suboctangulare. 

87. „ kugelig bis zylindrisch-kugelig . , , 88. 

„ ellipsoidisch, eiformig bis fast zylindrisch-ellipsoidisch . . 96. 

88. Mannliche und weibliche Faden von gleicher Dicke 89. 

„ Faden schmaler als die weiblichen 91. 

89. Oogonium-Durchmesser 36-42 /t ... . 45. Oe. gracilius. 

„ „ 42-49 /t 44. Oe. plaglostomum. 

54-63/4 . . . . . :. . 90. 
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90. Vegetative Zelle 16-26 X 112-250 . ..... . . 20. Oe. glabrum* 

„ 33-42x42-130// ......... 48. Oe.princeps. 

91. Zeil“Durclimesser des mannlichen Fadens 18-33 /t . . . . . . . . 92. 

„ „ „ „ „ 34-50// . . . . . . . . 96. 

92. Oospore meist ellipsoidisch bis zylmdriscb-kugelig 40. Oe. capilliforme. 

„ „ kugelig bis fast kugelig . . . . . . . . . .... 93. 

93. Teilung des Antberidiums borizontal . . . . . . . . . . . . . . 94. 

„ „ „ vertikal 49. Oe. biforme. 

94. Oogonium 40-53x40-65// 40b. Oe. capilliforme f. Lorentzii. 

„ 46-57 X 62-64(-80) // . 46a. Oe. capilliforme f* Bebaryanum. 

„ 36-53x43-60// .... 46 c. Oe. capilliforme Tar. australe. 

95. Oogonium-Durchmesser 46-56// 47. Oe. diversum. 

„ „ 54-65// . . . . . . ... 50. Oe. anomalum. 

„ „ 70-85// ... 54. Oe. rivulare. 

96. „ „ 35-63(-68)// . ... . . . ... ... 97. 

(60-)63-90// . . . . . . . . ... . . 107. 

97. Mannlicbe Faden breiter als weiblicbe .... 55. Oe. pacbyandrium. 

„ „ nicht breiter als weiblicbe ...... . . . . ■ 98, 

98. Lange der vegetativen Zelle 1- 3 Durchmesser . . . , . . . . . 99. 


2 - 6 
3-11 


101 . 

103. 


99. Oospore 40-60 // lang . 4Ba. Oe. capillare f. stagnale. 

95. Oe* Stephensiae. 

60-80// ............... 100. 

100. Oosporen-Durcbmesser 41-51 // . . . . . . . . . . 278. Oe. oryzae*. 

„ „ 40-56 // . . 278a. Oe. oryzae Tar. seriosporiim. 

„ * „ 51-60// . . . . . . . . 56. Oe.mexicanum. 

101. Zelldurchmesser des mannlicben Fadens 18-28 // . . , . . . . .102. 

„ „ „ „ 28-33// . . . 57. Oe. grande. 

it tt ti tt 32—42 // . . . o9. Oe. niajns. 

102. Oogonium gewobnlioh eiformig . . 57 b. Oe. grande Tar. aequatoriale. 

„ fast eiformig ........ 49. Oe. biforme. 

103. Teilung des Antberidiums borizontal 17 c.Oe.cardiacum Tar. carbonicnm. 

» tt 104- 

104. Oogonium gewobnlich eiformig . . . 60. Oe. obOTiforme. 

« zylindriscb-eiformig 49. Oe. biforme. 

„ fast Oder ellipsoidiseb-eiformig 105. 

105. Oogonium-Durchmesser 42-52 // . . 58. Oe. angustum. 

„ 49-68// 106. 

106. Durchmesser der vegetatiTen Zelle 20-27 // 

57 a. Oe. grande Lgemelliparum. 

»» « j, 28-37// 57. Oe.grande. 

»» » » 36-46// 59* Oe.majns. 

107. Oospore offensichtlicb das Oogonium nicht fullend . 54. Oe. riTulare. 

„ beinabe oder Tollig das Oogonium fullend 108. 
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108. Lange der vegetativen Zelle 1- 6 Burchmesser . . . . . . . . .109. 

„ 6~10 „ . . 61. Oe. subrectEiii. 

109. Zelldurchmesser des mannlichen Fadens 24-45 /i ...... . . 110. 

„ „ „ » 36-60 . . 111. 

110. Oospore eiformig bis eliipsoidiscii 62. Oe. Landsborouglli. 

„ ellipsoidiscb bis kugelig-ellipsoidisch . . . . 63. Oe. crassum. 
„ kugelig, 61-76 lang ... 63a. Oe. crassuM var. orMculare. 

111. Lange der Oospore 77-100 .112. 

„ „ „ 100-126 65. Oe.longum. 

112. Burchmesser des Oogoniums 64-73 

62 a. Oe*LandsborougIii var. norvegicum. 
„ „ 5, 76-90^ 113. 

113. Lange der vegetativen Zelle 1-3 Burchmesser. ... 64. Oe. amplum. 

3—5 ,, 

63 b. Oe. crassum var. subtiimidum. 

114. Burchmesser der vegetativen Zelle 6-24(-27) . . ..... .115. 

„ „ ,, ,, 24-42 /< . . . . . . . ... . 116. 

116. Oogonium etwa 35 X 53 . . . . 296. Oe. Warmingianum*. 

„ 33-36x48-63/^ . . . .... . . . 293. Oe. lageniiorme. 

„ 37-49x54-76/^ . . . .. . . . . . . . 295. Oe. inflatum*. 

116. Oogonium 43-65 X 45-96 /t . . . . . ... . . . . 278. Oe. oryzae*. 

„ 42-60x43-99/^ . . . . 278a. Oe. oryzae var. seriosparum*. 

117. Aufiere Sporenwand auBerlich gerippt . .... 66. Oe. exocostatum. 

Mittlere „ „ .118. 

118. Rippen ununterbrochen und vollstandig . . . . . ... . . . .119. 

„ granuliert, gezackt, gekerbt Oder narbig . . . ... . . . 127. 
„ gezahnt ... . . . . . . . 78. Oe. aureum. 

119. Zahl der Rippen 15-22 , . . . . ..... . . . . . . . . . 120. 

„ „ „ 26-35 . . .. . . . . . . . . ... . . . . .121. 

„ „ „ 35-45 ............ 67. Oe. Kjellmanii. 

120. Monozisch, Burchmesser der vegetativen Zelle 10-15 /^ 68. Oe. paulense. 

„ „ ,, ,, „ 24-30 /i 

290. Oe. urceolatum*. 

Bidzisch, Burchmesser des weiblichen Zellfadens 10-20 /< 

74. Oe, orientale. 

121. Monozisch . . . . . 122. 

Bidzisch 124. 

122. Oospore das Oogonium fullend . . . 123. 

„ „ „ nicht fullend 69 a. Oe.paludosum var. parvisporum. 

123. Burchmesser des Oogoniums 39-48 /A . . . . . . 69. Oe.paludosum. 

„ „ „ 54-63 /i . . . . . 70. Oe. carolinianum. 

124. Oospore gewdhnlich das Oogonium fullend . . .72. Oe. leiopleurum. 

„ „ „ „ nicht fullend 126. 

125. Oospore ellipsoidisch . . . . . . . . . . . . ... . . . . . 126. 

„ ellipsoidisch-kugelig, selten fast kugelig 73a.Oe,Boscii f. dispar. 
, , ellipsoidisch-eifdrmig oder eiformig 73b. Oe. Boscii var. uotabile. 
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126. 


127. 

128. 

129. 

130. 

131. 

132. 

133. 

134. 

135. 
1363 . 


Durchniesser des Oogoniums 33-38 . ... . .75. Oe. occidentaie. 

„ 39-51 /{.. . . . . . . 73. Oe. Boscii. 


33-50 [JL, Endzelle mit langer Borste 

74. Oe. orientale. 


Zahl der Bippen 14-20 * • • 

„ „ „ 30-35 76. Oe. margaritiferum. 

„ „ „ 35-45 67. Oe. KjellmaniL 


Rippen gekerbt . .129. 

„ zackig 79. Oe. longiarticulatiim. 

Rippen deutlich kerbig 77. Oe. crenulatocostatiiiifi. 

„ wenig kerbig . . . .77 a. Oe.crenuIatocostatumi f.cylindricum. 

Dioziscb .131. 

Monoziscb . 80. Oe. arcyospomm. 

83. Oe. subareolatum. 


Durchmesser des Oogoniums 30-35 ....... 78. Oe. aureum. 

„ „ „ 48-60 81. Oe. areolatum. 

„ „ „ 60-72 . . . . . 284. Oe. Hoelmei*. 


Oogonium 33-40x 38-46 . 82. Oe. dictyosporum. 

„ 42x52^. 82 a. Oe. dictyosporum f. WestiL 

Oogonium 35-38 X 53-68 . ... . , . . . . . 286. Oe. capense*. 

„ 53-69 X 67-106 jw ......... . 285. Oe. giganteum. 

Monoziscb, auBere Sporenwand grubig . . . . . 84. Oe. foTeolatum. 
„ , mittlere „ „ .... . 85. Oe. excavatum. 

DiSziscb . ... . . . . . . . . , ...... 135. 

Burcbmesser der vegetativen Zelle 11-26 (i . , ... . . . . . . 136. 

„ 25-48/. . . . . ... . , . 139. 


Stxitzzelle vergroBert , . . . . . . . . . . .137. 

„ nicbt vergroBert , . . . . . . . . . . . . . . . . 138. 

Endzelle mit langer Seta . . . . . . ... . . 154. Oe. orientale. 


137. Oogonium-Burcbmesser 40-48 

,, ,j 56— 58 /i 

„ ,, 64-76 /« 

138. Oogonium-Burcbmesser 38-45 

„ 3) 45—53 fjL 

,3 ,3 51-64 

139. Oogonium 48-70 /t lang . . . . 

„ 78-113 „ . . . . 


. . . . . . . 86. Oe. scrobiculatum. 
....... 87. Oe. verrucosum. 

. . . . . , . . . 88. Oe. Tiffanii. 

. . . . . . . . 89. Oe. punctatum. 

. ... . . . . 90. Oe. argenteum. 

. . . . . ..... 91. Oe.Wyliei. 

. . . ... . 93. Oe. americanum. 
. . . . . . . 94. Oe. tapbrosporum. 


Obne Zwergmanncben, Oogonium mltBeckel offnend, 
vegetative Zellen zylindriscb. 

140. Oosporenwand gezabnt . , . . . . . . . . . . 282. Oe. velatum*. 

„ punktiert-kornig . 144.a Oe. erispum f. granulosum. 

„ mit Langsrippen . . . . ... .... . . . . 141. 

„ glatt. . . . V 146. 

141. Oogonium-Offnung bocb gelegen 142. 

„ ?? sehr bocb gelegen ... 96. Oe. pseudacrosporum. 
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142. 

143. 


144. 

145. 

146. 

147. 

148. 

149. 

150. 

151. 

152. 

153. 

154. 

155. 

156. 

157. 

158. 


Zahl der Rippen 15-28 . . . . 

„ 30-50 . . . . 

Oogonium -Durchmesser 16-24 
„ 5, 38—45// 

„ 48-52 // 

„ „ 54-60// 

,, „ 59-74// 


............ . . . 143. 

. . . 144. 

......... . 71. Oe, eriense. 

...... .101. Oe.coStatospomm.^:^ 

98. Oe. paucostriatdifi. 

97. Oe. paucocostatum. 

99. Oe. australianum. 


Diozisch .100. Oe. tumidulum. 

Diozisch 145. 

Art der Rortpflanzung nicht vollstandig bekannt . . . 289. Oe. sol*. 

Oospore 48-55 X 50-58 // 102. Oe. noMle. 

„ 58-59x72-80// 102 a. Oe. noMle var* miims. 

„ 65-75x88-100// 102A. Oe. insigne. 

Oogonram ohne Ansatze . .147. 

„ mit Ansatzen . . . , . . . . . . . . . . . ... .185. 

Oospore mit einer mittleren Einsclinurung 148. 

„ ohne mittlere Einschniirung 149. 

Oogonium um die Mitte gefaltet . . . . . . . . . 103. Oe. excisum. 

„ „ „ „ nicht gefaltet . ... . . 269. Oe. pusillum*. 

Oogonium-Offnung in der Mitte . . . .... . . . . . . . . 150. 

„ „ wenig uber der Mitte .156. 

„ „ hoher gelegen .... . . . . . ... . . .158. 

„ unterhalb der Mitte 104. Oe. inyersum. 

,, „ tief gelegen . ........ 105. Oe. infimum. 

„ „ sehr tief gelegen ....... 106. Oe. Howei. 

Oogonium -Durchmesser 13-20 // ............... 151. 

20-30// . . . . . . . ... . . . .152. 

30-40// ....... . . . . . ... 153. 

Oogonium 13-15 x 18-23 // . . . . . . . . 267, Oe. inconspicuum*. 

„ 14-15x31-35// . 272. Oe.fusus*. 

„ 15-19x18-23// . . .... . . 265. Oe. tapeinosporum*. 

Oogonium-Offnung eng 135. Oe. Oimnii. 

„ „ weit 294. Oe. poecilospomm. 


Diozisch 

Monozisch . 

Oogonium-Durchmesser 26-33 // 
j? ,, 33—40 jjL 

Oogonium fast kugelig rund . 

5 , birnfdrmig-kugelig 
Diozisch . . . . . . . . . . 

Monozisch . . . . . . . . . 

Antheridium nicht bekannt . 
Oogonium 15-20x15-23 // . . 

„ 27-28x26-28//. . 

Monozisch . . . 

Diozisch . . . . . . . . . . 


. . ... ... . .154. 
.... . . ... . 155. 
. . . 108. Oe. Howardii. 
. . . . 109. Oe. pratense. 
. . 111. Oe. acmandrium. 
112. Oe. psaegmatospomm. 
. . . 119. Oe. mitratum. 
..... 120. Oe. Petri. 

, 157. 

. 280. Oe. virceburgense*. 
, . 292. Oe.consociatum*. 

166. 

. 159. 
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SowoM moiiSziseli als auch dioziseh . . . . . . . 12L Oe. trioicum, 

Fortpflanzuiigsart unvolistandig bekannt . . . . . . . . . . . 184. 

159. Oogonium-Durchmesser 13-16 //, . . . . . . . . 121. Oe. trioicuili, 

16-43 ............. . .160. 

„ „ 43-50^. 122. Oe. WelwitscliiL 

„ „ 62-60 ........ . 123. Oe. jowense. 

„ „ 61-68^ ....... 125. Oe. peipingense. 

„ „ etwa 82 . 124. Oe. dioicum. 


160. Oospore kugelig bis fast kugelig .............. .161. 

„ ellipsoidiscb, eiformig oder ellipsoidisch-eifOrmig .... . 163. 

161. Lange der vegetativen Zelle 1-3 Durchmesser . 127. Oe. abbreviatum. 

126 a. Oe. Pringsheirnii var. breyias. 
„ „ „ „ 2-5 ,, ...... . .162. 

162. Durcbmesser der weiblicben vegetativen Zelle 10-15 

126b. Oe. Pringsheimii var. Nordstedtii. 
„ „ „ vegetativen Zelle 14-20 

126. Oe. Pringsbeimu. 


Weibliche vegetative Zelle 13-22 X 19-48 

126 a. Oe. Prmgsbeimii var. brevius. 

163. Oogonium-Durcbmesser 16-20 .. . . . . . 183. Oe. epiphyticum. 

23-29 . . , . . . . . 164. 

„ „ 28-33 jA, ..... 271. Oe. sancti thomae*. 

164. Oospore das Oogonium der Lange nacb fullend . . . . . . . . .165. 

,, „ „ j, nicbt fullend 

180. Oe. porreetum. 

165. Basalzelle verlangert 182. Oe. pisanum. 

s, balbkugelig 181. Oe. iianum. 

166. Oospore fast oder ganz birnformig 167. 

„ eiformig-kugelig bis fast kugelig 170. 

„ ellipsoidiscb Oder oblong 178. 

167. Durcbmesser der vegetativen Zelle 8-11 (.i 169. 

„ „ „ „ 11-13 pL 186. Oe. simplex. 

„ „ „ „ 13-16^. . . 184. Oe. pyriforme. 

168. Oogonium-Durcbmesser 23-30 168. 

„ „ 30-33 pi 187. Oe. pyruliim. 

„ „ 34-40 fi 188. Oe. amplius. 

169. Oospore fast kugelig 22-26 X 21-24 jw 189. Oe. loricatum. 

„ kugelig, Durcbmesser 25-29 pi .... 141. Oe. pithophorae. 

170. Durcbmesser der vegetativen Zelle 8-16 pi 171. 

„ 16-20 pi, , 142. Oe. autunmale. 

» „ » „ 20-27 177. 

171. Oospore das Oogonium nicbt fullend 172. 

„ „ „ fiiUend 173. 

172. Oogonium-Durcbmesser 30-38 pi . . 144d. Oe. crispum var. bawaiense. 

,, 40-43 148. Oe. obesum. 
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173* Oogonium-Durchmesser 23-28 . . . . . . . . 139. Oe. loricatum. 

30-38/^ , . . . , . . 174. 

174. Lange der vegetativen Zelle 1-3 Durchmesser 

144 e. Oe. crispum var. umguayeiise. 
j? 7f ») jj 3—6 ,f 

144 c. Oe. crispum var, gracilescens. 

175. Oogonium verkehrt-eiformig bis kugelig . . . 176. 

„ fast kugelig ...... 144 a. Oe. crispum f. granulosum. 

176. Oogoi\ium-Durclimesser 38-45 {j, 144. Oe. crispum. 

„ „ 40-50/4 . . . 144 b. Oe. crispum f. inflatum* 

177. Oogonium-Durclimesser 44-49 /4 145a. Oe. rupestre f. pseudautumnale. 

„ „ 48-58/4 . 145. Oe. rupestre. 

178. Oogonium-Durchmesser 9-14^ /4 . . . . . . . 270. Oe. selaudiae*. 

„ , 13-19V 179. 

20-28 /t .............. . 180. 

„ „ 35-42/4 . 146. Oe. Ahlstrandii. 

„ „ 50-70/4 147. Oe. pachydermum. 

179. L§-nge des Oogoniums 26-28 /4 . 121. Oe. trioicum. 

„ j, 34-40 /4 ... . . ... 149. Oe. gracillimum. 

180. Oospore fast Oder ganz das Oogonium ftillend . . . . . . . . . . 181. 

„ das Oogonium der Lange nach nicbt fiillend . . . . . .182. 

181. VegetativeZelle 7- 9 x11-36/4 ..... . . . 150. Oe. oblongellum, 

„ „ 8-15x16-60/4 ... . ... . . 148. Oe. Kircbneri. 

182. Oospore langgestreckt-ellipsoidisch . . 149 a. Oe. gracillimum f. majus. 

„ kugelig . . . ... . . ... . . . .152. Oe. Hallasiae. 

„ eilipsoidisch . ... ..... . . . . . . . . . . . 183. 

183. Oogonium-Durchmesser 13-19 /4 . 151b. Oe. oblongum var. fusiforme. 

„ „ 20-26 /4 . . . . . . . . 151. Oe. oblongum. 

„ n 26-28/4 . . . 151a. Oe. oblongum f. majus. 

184. Oogonium-Durchmesser 9-14 /4 . , . . . . . . 270. Oe. selandiae*. 

„ „ 28-33/4 . . ... 271. Oe. sancti thomae*. 

„ 35-44/4 . . ... . 278. Oe. rhodosporum*. 

,, „ 40-45/4 . . . .... 274. Oe. vesicatum*. 

» „ 40-50/4 . . . . . - . 275. Oe.Hontagnei*. 

185. Oogonium mit zitzenformigen Ausstiilpungeng 154. Oe. mammiferum. 

„ „ stumpf-kegelformigen Ausstiilpungen . . . . . . 186. 

,, „ zitzen- bis kegelformigen Ausstiilpungen 

158 a. Oe. Itzigsoimii f. heteromorpbum. 

186. Durchmesser der vegetativen Zelle 5-7 /4 

158b. Oe. Itzigsohnii var. minus. 
„ M „ „ 8-10/4 . . . 158. Oe.ltzigsohnii. 


Zweihausig, mit Zwergmannchen. 

Vegetative Zellen zylindrisch, nicht kapitelliert 187. 

„ , , kapitelliert . . . 273. 

Babenhorst, Kryptogamenflora, Band XII, Abt. 4 , Gem einhardt 6 
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187. 

188. 


189. 

190. 

191. 

192. 

193. 

194. 

195. 

196. 

197. 

198. 

199. 

200 . 

201 . 

202 . 

203 . 


Oogonium sich mit einem Porus offnend . . . . -188. 

„ „ „ „ Spalt (KreisriB) offnend 229. 

Poms in der Mtte, oder wenig dariiber . 189. 

„ im unteren Teil , . . . ■ 195. 

,, ,, oberen Teil 203. 

,, sebr boch liegend 204. 

„ „ tief „ . . 228. 

Oosporenwand stachelig .190. 

„ gepunktet 157, Oe. nebraskense. 

„ spiralig gerippt ." . . . 196. 

„ glatt 199. 

Stacheln danger als 5 . . . 164 a. Oe, ecMaosperum Tar, horridiim. 

,, kxirzer als 5 yM 191. 

Stiitzzelle vergroBert 159. Oe* bystricimim. 

„ nicbt Oder sehr wenig vergroBert 192, 

Durcbmesser der vegetativen Zelle 7-13 f.L . . . . . . 158. Oe. aster. 
„ „ „ „ 12-16 [M 165. Oe. pimgens. 


„ » »» 17-30^ 193. 

Oogonium-Durcbmesser 36-38 168. Oe. subglobosum. 

,, ,, 38-60 .194. 

Oospore kugelig 164. Oe. eclimospermum. 

„ ellipsoidiscb .............. 160. Oe. hystrix. 

Oospore kugelig . . . • • • • • Oe. inframediale. 

„ ellipsoidiscb . . . . 162. Oe. canadense. 

Stiitzzelle vergroBert ... . . ... . . . . . . . . . . . .197. 

„ nicbt vergroBert 198. 

Oogonium-Durcbmesser 40-44 . .... . . 166. Oe. exospirale. 

„ „ 42-50^ .168. Oe. spiralidens. 

„ „ 48-58 169. Oe. spiripennatum. 

„ „ 51-60 fi . 167. Oe. illinoisense. 

Oosporen-Durcbmesser 37-45 ft ........ 171. Oe. acutum. 

„ „ 46-56/4. ... . . . ... 170. Oe. spirale. 

Oospore kugelig bis fast kugelig . . . . . .... . . . . . . . 200. 

„ secbseckig-eUipsoidiscb . . . .... . 202. 

„ eiformig ,177. Oe. Zebneri. 

Durcbmesser der vegetativen Zelle 8- 9/4 . ... 178. Oe. depressum. 
„ „ „ „ 9-12 /4 . . . 174. Oe. semiapertum. 

„ „ „ „ 12-13/4 . . . . . . . , . . . 201. 

Oogonium-Durcbmesser 23-30 /4 . 176a. Oe. Braunii var. bafniense. 

jj sj 30-37/4 . . . . , . . . . 170. Oe. Braunii. 

,5 » 43-48 /4 . . . .... . 175. Oe. gallicuin. 

,, 49-52/4 . . . ... . . 178. Oe. flavescens. 

Oogonium-Durcbmesser 19-30 /4 181. Oe. angiilosiim. 

29-33 /4 180. Oe. sexangulare. 

»» w 36-42/4 182. Oe. subsexangulare. 

Oosporenwand punktiert . . 157. Oe. nebraskense. 
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203. Oosporenwand spiralig gerippt latyiense. 

„ glatt 1^3, Oe, magnma, 

„ gestachelt 179. 6e. manscterieum. 

„ gestachelt, Sttitzzelle geschwollen 

lo9a. Oe. hystncinum var. excentripomm. 


204. Oosporenwand glatt 205. 

„ gezahnt 183. Oe. stellatum. 

„ spiralig gerippt 172. Oe. latviense. 

„ gestachelt 217. 

„ mit Langsrippen . 220. 

„ grnbig, narbig . . . 227. 


gekornt, mit gefliigelten Spiralrippen 

169. Oe. spiripennatum. 
fein gekornt, mit gezahnten Spiralrippen 

168. Oe. spiralidens. 


206. Stutzzelle vergrofiert 206. 

,, nicht vergroBert 209. 

206. Oogonium-Durchmesser 36-50 207. 

„ ,, 58-60 . 186. Oe.Westii. 

„ ,, 65-80 /i . 208. 

207. Vegetative Zelle 12-15 X 60-120 . 184. Oe. silvaticum. 

„ „ 15-28 X 45-150 185. Oe. borisianum. 

208. Stutzzelle 26-40^ Durchmesser 187. Oe. altemans. 

„ etwa 44 ^ „ 188. Oe. Kikutae. 

209. Durchmesser der vegetativen Zelle 10-20 jjl 210. 

„ 21-40 . . .... . . . . 212. 

210. Oogonium-Durchmesser 24-35 ix . 192. Oe. multispomm. 

,, „ 35-45^ . 211. 

211. Oospore kugelig 194. Oe. irregulare. 

„ niedergedriickt kugelig 194 a. Oe. irregulare var.condensatuna. 

212. Oogonium-Durchmesser 39-60 . . . ... .213. 

„ „ 66-80 . . 187. Oe. altemans. 

213. Lange der vegetativen Zelle 1-3 Durchmesser . . . . 214. 

>, if ,, „ 3—6 ,, ........ , 216. 

214. Oospore das Oogonium nicht fullend ... . . 189. Oe. victoriense. 

„ „ „ fast Oder ganz fullend . . . . ... . . . 215. 


215. Oogonium 39-54 X 42-66 

190 a. Oe. crassinsculum var. arechavaletae. 
„ 55-60x 60-75 [i . 190b. Oe. crassiusculum var. cataractum. 

216. Gynandrosporisch. . 190. Oe. crassiusculum. 

Idioandrosporisch . . . . 191. Oe. idioandrosporum. 

217. Zahne (Stacheln)spiralig angeordnet . . ... . 218. 

„ „ nicht spiralig angeordnet ... . 219. 

218. Antheridium-Durchmesser 6-- 9/^ , . ... . . 183. Oe. stellatum. 

„ „ 9-10^ 195a. Oe. Bonellii var. WittrocMana. 

„ „ 14-15/^ ...... . 195. Oe. Bonnellii. 


6 * 
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219. Oogonium-Durclimesser 29-33 196. Oe* amigerum, 

„ „ 35-36 198. Oe. ecMnatum. 

„ „ 46-57^ . . . . . 199. Oe. Lindmanianum. 

220. Zahl der Rippeu 16-25 221. 

„ „ „ 25-40 . . .225. 

221. Oogonium-Burchmesser 45-50 201. Oe. incertum. 

48-65 . 222. 

„ „ 65-81/^ ....... . 202. Oe. perfectum. 

222. Oospore meist das Oogonium fullend . 223. 

„ das Oogonium unvollstandig fullend 

200b. Oe. cyatliigerum var. ellipticum. 

223. Zwergmannehen 47-58 (x lang . . . . . . . . . . . . .... 224. 

„ 60-75 fi „ . . 200 a. Oe. cyathigeruin f, omatum. 

224. Oogonium-Burchmesser 48-57 fi 

200c. Oe. cyatliigerum yar. hormosporum. 

„ „ 57-66/^ . 200. Oe. cyathigerum. 

„ „ 56-77 //, . . . . . . . 204. Oe. Croasdaleae. 

225. Eippen gekerbt, unterbrochen 208 a. Oe. Wolleanum var. concinnum. 

„ nicht unterbrochen 226. 

226. Zahl der Eippen 25-35 208. Oe. Wolleanum. 

„ „ „ 35-40 . .205. Oe. striatum. 

227. Griibchen in Langsreihen geordnet .... . 206. Oe. concateiiatum. 

„ nicht in Langsreihen geordnet 

206 a. Oe. coiicatenatum var. Hutchinsiae. 
„ in Quer- und Langsstreifen geordnet . 207. Oe. rectangulare. 

228. Oospore gerippt ................ 208. Oe. Huntii. 

„ gestachelt . . . . . . . . . . ... 209. Oe. hispidum, 

,, gezahnt . ...... ... . . . . . ...... . . 227. 

229. Oogonium 47-60x 48-63 /( . . . . . .... . 210. Oe. Cleveanum. 

„ 39-46 X 40-47 /< ........... 211. Oe. exoticum. 

230. Offnung des Oogoniums in der Mitte . . 231. 

„ „ „ iiber der Mitte . . . ... . . . . . .235. 

„ „ „ unter der Mitte . . , , . , . . . . . .238. 

„ „ „ hoch oben . . . . ... . . . . . . . 242. 

„ , j „ ganz hoch oben , . . , .... . . . . 263. 

231. Oogonium langsgefaltet . . . . . . . . . . . . . . . . . . .232. 

„ nicht langsgefaltet ... . . . . .... . . . . . 233. 

232. Oogonium-Burchmesser IQ-lSfi 808a. Oe. crenulatum var.gracilius*. 

„ -v 2b-21 ji , . .... 808. Oe. crenulatum*. 

233. Oogonium-Burchmesser 13-16 /^ . 228. Oe. longicolle. 

„ „ 16-20 jU . , 229. Oe. senegalense. 

„ „ 21-26 jtf . 280. Oe.Rotliii. 

„ „ 25-31 fc 234. 

„ „ 30-38 fi 282. Oe. decipiens. 

,, „ 39-46 fi 288. Oe. macrosporum. 

„ 89-100/^ 221. Oe. perspicuum. 
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234. Gynandrosporiscli 232c. Oe. decipiens var. Bernardense. 

Idioandrosporisch . 282b. Oe. decipiens Tar. africamim. 

236. Oogonium mit Querfalten 236. 

„ ohne „ 237. 

236. Oogonium- Burchmesser 23-28 299. Oe. plicatulum V 

„ „ 50-55/^ 284. Oe. costafMi^ 

„ „ 58-65 285. Oe. bdreale. 

237. Burchmesser der vegetativen Zelie 4- 7 . . . . 281. Oe. daiiiciim. 

„ „ „ „ 13-24 . . . 286. Oe. mirandrmm. 

238. Oogonium mit faltigen Ausstiilpungen 239. 

5 , ohne Ausstiilpungen 287. Oe. contortum, 

239. Stiitzzelle vergroBert .240. 

„ nicht vergroBert . . . . . . . . . . . . . . , . . 241. 

240. Oogonium-Burchmesser 23-26 802, Oe. pxilelirTim*. 

„ „ 28-32 227 b. Oe.platygynum var. continuum. 

241. Oogonium-Burchmesser 16-23 800. Oe.Lagerstedtii*. 

„ „ 23-29 801. Oe. uleanum*. 

242. Oosporenwand glatt 243. 

„ narbig 288. Oe. Schmidlei. 

5 , gestachelt . 282. Oe. velatum*. 

„ mittlere gerippt, innere gekornt . 204. Oe. Croasdaleae. 

„ grubig 260. 

243. Burchmesser der vegetativen Zelle 3-8 ft . .... 244. 

„ 8-32/. 247. 

244. Oogonium-Burchmesser 14-20 . . . . . . . . . ... . . . 246. 

„ „ 19-23 /i. 240b. Oe. rugulosum f. rotundatum. 

245. Oospore 15-20 /,t lang ................... . 246. 

„ 19-25 „ . . ... . . - ... . . 240. Oe. rugulosum. 

246. Oogonium eiformig bis ellipsoidisch 239. Oe. longatum. 


verkehrt-eiformig bis eiformig-ellipsoidisch 

240a. Oe. rugulosum f. minutum. 


247. Oospore kugelig oder fast kugelig . . . . , 248. 

,, ellipsoidisch Oder fast ellipsoidisch . . . ... ... . . 265. 

248. Stiitzzelle vergrdBert . . . . . .249. 

„ nicht vergroBert . . . . . . . . . . . . . .... .260. 

249. Burchmesser der vegetativen ZeUe 9-15 /f , .... . 241. Oe. Mans. 

„ „ „ „ 13-20 /i. . . 280. Oe. mirandrium. 

260. Lange der vegetativen Zelle bis 2^/2 Burchmesser . . . . . . 261, 

o o 

, SJ. 99 99 99 99 99 

245d. Oe.macrandrium var.Holienackerii. 

99 ' 99 - 99 99 2^/2 ,0 „ 252. 


242. Oe. boersholmienge. 

251. Burchmesser der vegetativen Zelle 12-14 . . . 248. Oe. laetevirens. 

99 99 99 99 13-21 jM 

245b. Oe.macrandrium Llundense. 
„ „ „ „ 21-29^ . . . . . 244. Oe. pluviale. 
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262. Lange des Oogoniums 28-44 . • .263. 

44-65 /i .254. 


263. Oogoniem in der Eegel einzeln oder zu 2 

245 c. Oe. macrandrium var. propinqiium. 
„ „ „ „ in Gruppen zu 2-6 

245 a. Oe. macrandrium f. aemulans. 


254. Oospore 31-37 X 33-39 fx, 245. Oe. macrandrium. 

„ 35-40x36-46^ . .246. Oe. acuminatum. 

265. Burchmesser der vegetativen Zelle 7-12 /i . . 242. Oe. iioersholmiense. 

„ 14-32^ 256. 

256. Endzelle haar- oder borstenformig 247. Oe. ciliatum. 

„ ohne Haar Oder Borste . .257. 

267. Burclnnesser der Oospore 27-32 jx 276. Oe. flexuosum*. 

„ 32-42^ ............. .258. 

„ „ „ 41-48 . 248. Oe. spectaMle, 

258. Lange der vegetativen Zelle ®/4~3 Burchmesser . . . . . . . . . 259. 


„ „ „ „ 3-5 „ .. 249. Oe.implexum* 

259. Oogonium kugelig bis yerkebri-eiformig 277. Oe. fonticula. 

„ fast kugelig . 244. Oe. pluviale. 

260. Burchmesser des Oogoniums 30-39 (x 261. 

40-50/i . 262. 


„ „ „ 56-68 252. Oe. eminens. 

261. Stiitzzelle angesohwollen . . . . . . . . . . . . . 250. Oe. monile. 

, , nicht angesohwollen 245 e. Oe. macrandrium var. scrobiculatum . 

262. Burchmesvser der Stiitzzelle 27-28 , . . . . . . 253. Oe. exmonile. 

„ „ „ 35-38/^ . ....... 251. Oe. Borgei. 

263. Oosporenwand glatt . . . . . . . . . . . . . . . .... . .264. 

„ langsgerippt 266. 

„ netzartig gerippt .... 254. Oe. reticulocostatum. 

264. Oogonium-Burohmesser 30-36 (x 242. Oe. hoersliolmiense. 

42-65 /* 265. 

„ „ 56-58 . . . . . . . 256, Oe. completum. 

265. Lange des Oogoniums 56-68 ....... 255. Oe. obtruncatum. 

„ „ „ 68-75 jti 255a. Oe. obtruncatum var. ellipsoideum. 

266. Zahl der Rippen 11-17 . 263b. Oe. acrosporum var, bathmidosporum. 

„ „ „ 23-30 . , . . . . . . . . , . , . . . . . . 267. 

„ „ „ 40-46 ........... . 260. Oe. tentoriale. 

267. Burchmesser der Vegetativen Zelle 7- 8/^ 

263c. Oe. acrosporum var. floridense. 
» „ „ „ 12-21^ 268. 

268. Pfianze meist weniger als 10 ZeUen . 263a. Oe. acrosporum f. boreale. 

„ meist mehr als 15 Zellen 269. 

269. Oogonium-Burchmesser 35-48 p, 263. Oe. acrosporum. 

„ ,, 44^56 /4 263d. Oe. acrosporum var. majusculum. 

270. Oosporenwand glatt 271. 

„ punktiert 63. Oe. paraguayense. 
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271. Durelimesser der vegetati veil Zelle 56-70 

51a. Oe. fabulosum var. columManum. 


„ 70-93 272. 

272. Oospore kugelig bis ellipsoidisch . . . . . . . . 51. Oe. fabulosum. ^ 

„ fast kugelig bis fast zylindrisch 52. Oe. maximumi^ 

273. Oogonien mit Ausstiilpungen 264. Oe. circiuatum. 


Ein * bezeicbnet unvollstandig bekannte Arten; 7 Arten wurden wegen 
unvollstandiger Bescbreibung, fehlender oder luangelhafter Abbildung nicbt 
ill den Scbliissel aufgenommen (Nr. 268, 283, 291, 297, 298, 304, 305). 

Beschreibung der Arten 

‘ 1. Oedogonium^) cryptoporum Witteock (Eig. 50) 

WiTTROCK 1870, S. 119; 1874, S. 5. — Hirh 1900, S. 72, T. I, Fig. 1; 
1906, S. 35. — Printz 1915, S. 61. — Borge 1930, S. 21. — Tiffany 1930, 

S. 65, T. XI, Fig. 101. 

MonOzisch; Oogonien einzeln, wenig niedergedruckt, um- 
gekehrt eiformig -kugelig bis fast niedergedriickt-kugelig, Offnung 
durcli einen in der Mitte liegenden spaltformigen Porus. Oosporen 
etwas niedergedruckt kugelig, die Oogonien fast oder vollig aus- 
fullend; Sporenwand glatt. Antheridien l-7zellig, zerstreut oder 
auch fast hypogyn oder fast epigyn, mit je einem Spermatozoid. 

Vegetative Zellen 7-10 zu 28-60 Oogonien 23-28 zu 
26-31 /i; Oosporen 22-27 zu 19-21 Antheridien 6-8 zu 7-11 /«. 

Terbreitung: Europa: Deutschland zwischen Hilden und 
Haxhausen a. Rhein, bei Eschershausen a. d. Weser. Jugo- 
slawien bei Lastua und Neresi i. Dalmatien. Dtoemark bei 
Erodebo, auf den Earoer-Inseln. Norwegen bei Odeby im slidost- 
lichen Norwegen. Schweden mehrfach in den Provinzen Bohus 
und Dalorna.>— Amerika: USA. in den Staaten Utah und 
Massachusetts (Woods Hole). 

2. Oe. vulgare (Witteock) Tiffany (Eig. 51, 52) 

WiTTROCK 1874, S. 7; 1876, S. 44. ~ Hirk 1900, S. 73, T. I, Fig. 2; 
1906, S. 36. — Heering 1914, S. 204, Fig. 293. — Tiffany 1930, S. 66, 

T. XI, Fig. 102 und Suppl. pap. Nr. 1, 1934. 

Syn. : Oe. var. WiTTROCK. 

Monozisch; Oogonien einzeln oder zu 2-5 hintereinander, 
etwas niedergedruckt eifOrmig-kugelig bis niedergedruckt kuge- 
lig; Porus spaltformig, in der Mitte liegend. Oosporen wenig 
niedergedruckt kugelig, die Oogonien fast oder ganz fullend. 


In der Folge wird der Gattungsname abgekurzt gegeben. Oe. 
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Antheridien l-4zellig, fast hypogyn oder fast epigyn oder ver- 

streut. 

Vegetative Zellen 5~8 breit und 3”-6mal langer, Oogonieii 
18-25 zu 18-26 fi, Oosporen 16-23 zu 15-19 jli, Antheridien 5-7 
zu 9-12 

Verbreitung: Eur op a: Deutschland in einem Sumpf bei 
Sackingen i. Baden, bei Winnefeld a. d. Weser und an anderen 
Orten. Tschechoslowakei bei Eranzensbad und Bergreichenstein 
in Bohinen, Erankreich bei Remiremont in den Vogesen. Eng- 
land Yorkshire, Bradford u. a. 0. Italien im Elu6 Bugallo. 
Spanien bei Mullingar. Norwegen im Sulldalsvandet (Wage), 
zwischen Botten und Nas (Roldal) und bei Odde (Hardanger). 
Schweden bei Kristianstad, in Torfgraben bei Stehag, inKarls- 
krona, Eagerhult (Nafverstad), Lysekil, Marstrand undTvibotten 
(Romeland), bei Skogsakra (Trollhatten), im Sandham-Gebiet 
und bei Ekholmen (Gunnarsnas). > — Amerika: USA. in den 
Staaten New Jersey, Michigan, Illinois, Massachusetts, Penn- 
sylvania, Utah. — . Asien: Auf der Insel Ko Chang in Siam 
und auf Ceylon. - — Australien: Im Waimakariri River, Prov. 
Canterbury auf Neu-Seeland. 

Tiffany (1934) hat die standig bei seinen zahlreichen Eunden 
in USA. beobachteten Merkmale dieser bisherigen Abart von 
Oe, cryptomm als so feststehend auch bei gleichzeitigem Yor- 
kommen der Art festgestellt, daU er hier — wie bei einer Anzahl 
anderer Abarten — eine besondere Art fiir richtig halt. Die 
kleineren AusmaBe aller Zellen und die oft, wenn nicht meist, 
in Serien von 2-5 vorhandenen Oogonien unterscheiden sie von 
der vorigen eindeutig. 


3. Oe. curvum Pbingsheim (Eig. 53, 54) 

Peingsheim 1858, S. 69, T. 5, Fig. 3. — Hiek 1900, S. 74, T. I, Fig, 3. — 
Tiefany 1926, S. 99, T. Ill, Fig. 25-27; 1930, S. 65, T. XI, Fig. 103, 104. 

Monozisch; Oogonien einzeln oder bis zu 7 hintereinander, 
niedergedriickt kugelig oder niedergedruckt-umgekehrt-eiformig 
bis kugelig, mit dem in der Mitte oder wenig dariiber liegenden 
spaltformigen Porus sioh offnend; Oosporen die Oogonien fast 
oder ganz ausfullend, niedergedriickt-kugelig, mit glatter Mem- 
bran (Zellwand) ; Antheridien l-7zellig, fast epigyn, mit 1 Sper- 
matozoid; Eaden besonders im oberen Teil meist unregelmaBig 
gekriimmt, mitunter der ganze Eaden zickzackformig verbogen. 
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Vegetative Zellen 6-10 zu 10-40^; Oogonien 21-25 zu 
18-24 Oosporen 19-23 zu 14-19 /f; Antheridiunizellen 6-9 
zu 6-9 jM. 

Verbreituiig: Europa: Deutschland in der Umgegend von 
Berlin, in Holstein und bei Bremen. Schweden bei Andrarum 
(Skane) und Malma (Upland). Spanien (ohne weitere Angaben). 

— Amerika: USA. ill den Staaten Iowa und Alabama. 

Trotz der eigentiimlichen Kriimmungen, die ein augenfalliges 

Merkmal darstellen, ist die Art bisher nur selten beobachtet 
worden. 

4. Oe. laeve Witteock (Fig. 55) 

WiTTEOCK 1874, S. 8. — Hieh 1900, S. 75. — Tiffany 1930, S. 65, 
T. XI, Fig. 100. 

Monozisch; Oogonien einzeln, niedergedruekt-kugelig, mit 
einem in der Mitte gelegenen Porus sich offend. Oosporen nieder- 
gedriickt-kugelig, die Oogonien ausfullend, mit glatter Sporen- 
wand; Antheridien einzeln oder zu'zweien, subepigyn mit 
1 Spermatozoid. 

Vegetative Zellen 10-14 zu 20-70/^; Oogonien 32-38 zu 
24-30 ; Oosporen 30-35 zu 23-26 Antheridien 9-10 zu 
9-13 ju, 

Verbreitung : Europa: Erankreich im Gebiet des Loir und 
Cher. — Amerika: USA. in den Staaten Illinois und Michigan. 

Eine genauere Beschreibung konnte erst von Tiffany auf 
Grund seiner Funde in USA. fur die Art gegeben werden. Hien 
( 1900) konnte die bisher einzigen und unvollkommenen Angaben 
WiTTEOCKs (1874) nicht nachprufen und glaubte sie vielleicht 
mit Oe, acmandrium identisch, von der sie sich aber durch die 
Art der Offnung des Oogoniums (Porus) unterscheidet, wie 
Tiffany (1. c.) endgiiltig feststellte. 

5. Oe. rufescens Witteock (Fig. 56, 57) 

WiTTEOCK 1870, S. 134; 1874, S. 32. — Hien 1900, S. 70, T, I, Fig. 4; 
1906, S. 49. — Collins 1909, S. 229. ~ Bbijeeinck 1927, T. V, Fig. 92—94. 

— Tiffany 1930, S. 66, T. XI, Fig. 105. 

Sjn,: Oe. rufescens vajc, saxatile HAissotma, 

Diozisch, macrandrisch ; Oogonien einzeln oder in Gruppen 
zu 2 und 3, selten mehr, umgekehrt-eif5rmig oder wenig nieder- 
gedriickt-umgekehrt-eiformig-kugelig, Offnungsspalt wenig xiber 
der Mitte liegend. Oosporen kugelig oder niedergedriickt-kugelig, 
die Oogonien fast oder ganz ausfullend, mit glatter Zellwand. 
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WeiUiche Pflanzen wemg starker als die mannlichen. Antheri- 
dien bis zu 12 mit je 1 Spermatozoid. Basalzelle halbkugelig. 

Weibliche vegetative Zellen 8—10 zu 34-70 [i, mannlicbe 7-9 
zu 30-54/^; Oogonien 22-24 zu 22-30^; Oosporen 21-23 zu 
17-22 jm; Antheridien 6-8 zu 8-12 




Mgr. 50. Oe, cryptoporum. 

200:1. (Nach Hirn.) 
Pig. 51. Oe. mlgare. 200:1. 

(Nach Hirn.) 

Pig. 52. Oe. mlgare. (Nach 
HEERINa.) 

Fig. 53. Oe, curvum. 200 : 1. 

(Nach Hirn.) 

Fig. 54. Oe. curvum. (Nach 
Petkofp.) 

Fig. 55. Oe. lacve. 300:1. 
(Nach Tifp'any), 

Pig. 56. Oe. rufescens. 
300:1. (Nach Hirn.) 
Fig. 57. Oe. rufescens. 
(Nach Belterinck.) 


Verbreitung : Europa : Deutschland : Lxineburger Heide, 
Baden, bei Oppeln in Oberschlesien (mit 2-6 Oogonien hinter- 
einander). Tschechoslowakei, Osterreich, Dtoemark (Far5er), 
Norwegen, Schweden, Dettland, Niederlande^ England, Ru6- 
land. — Afrika: In Siid-Afrika und auf den Azoren. — 
Anierika: USA. in den Staaten Connecticut, Rhode Island, 
Michigan, Illinois, Alabama, Ohio. — Asien: In Sumpfen 
in der Nord-Mandschurei. 
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5 a. var. exigmmi (Elfving) Tim any (Pig. 58) 

Hien (ELFViNa) 1895, S. 19. — Hiek 1900, S. 76, T. I, Fig. 5; 1906, 

S. 49. — Tiefany 1930, S. 66, T. XI, Fig. 106. 

Syii. : Oe. exigimm Elfvustg. — Oe. rufeacens f. exiguum (Elfv.) Hieil - 

Vegetative Zellen etwas schmaler als bei dex A^t ; Opsporen 
niedergedriickt-kugelig ; Antheridien 3. 

Vegetative Zellen 5-9 zu 22-88 ^ ; Oogonieh 22-24 zu 20-28 /i ; 
Oosporen 20-22 zu 17-23/^; Antheridien 5 zu 10-12 

Terbreitimg: Europa: Deutschland, Ltineburger Heide und 
an der Weser zwischen Karlshafen und Winnefeld. Pinnland bei 
Pargas und in Lappland. Prankreich in den Siimpfen bei Cheillay 
(ini Gebiet von Loir und Cher). — Amerika: USA. in den 
Staaten Illinois, Alabama, Mississiiipi. — Asien: In Siid-Tibet. 

5b. var. Lundellii (Witth.) Tiffany (Pig, 59) 

WiTTEOCK 1874, S.32. — Hiek 1900, S. 77, T. I, Fig. 6 und S. 78, 

T. I, Fig. 8; 1906, S. 60. — Tiffany 1929, S. 75; 1930, S. 66, T. XI, Fig. 107. 

Syn.: Oe. .Witte. — Oe. RotMi Beoebisson in Rabenh., Alg. 

Europ. Xr. 1374 (1862). — Oe. rufeacens subsp. Lundellii (Witte.) Hien. — 
Oe. rufeacens subsp. Lundellii f. elongaUm. Hien. 

Oogonien und Oosporen starker niedergedriickt als bei der 
Art ; vegetative Zellen kiirzer und im VerhMtnis zu den Oogonien 
dicker. Oogonien einzeln oder zu zweit. 

Vegetative Zellen 8-12 zu 30-75 Oogonien 22-25 zu 
23-27 fi; Oosporen 19-23 zu 15-22 ; Antheridien 7-9 zu 6-12 
Y erbreitung : Europa: Deutschland in der Ltineburger Heide 
und bei Oppeln in Oberschlesien, in der Tschechoslowakei in 
Bohmen, in Ungarn im botan. Garten von Budapest, in Bul- 
garien am Berg Vitoeha, in Prankreich b. Palaise in der Nor- 
mandie, in Schweden, Pinnland und England. — Amerika: 
USA. in den Staaten Maine und Kalifornien. 

Petkoff (1922) fand bei Vitoeha in Bulgarien eine f. inter - 
media , die er als zwischen der Art und der Abart stehend be- 
'.zeichnet." 

6. Oe. calcareum Gleve (Pig. 60) 

■ Cleve in WiTTEOCK 1870, S. 135. — Hien 1900, S. 78, T. I, Fig. 9; 
1906, S. 31. — Tiffany 1930, S. 67, T. XI, Fig. 108. 

Syn.: VesicuUfera compressa 'B.assaij. 

Diozisch, macrandriseh; Oogonien einzeln, selten zu zweit, 
niedergedrtickt-kugelig, Porus in der Mitte liegend, Oosporen 
niedergedriickt-kugelig, die Oogonien ansfixllend, mit glatter 
Membran. Stiitzzellen nicht geschwollen. Mannliche 
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liche Pflanzen etwa gleich dick. Antheridien bis Szellig mit 
je einem Spermatozoid. 

Vegetative Zellen 11-14 zu 22-56 Oogonien 27-30 zu 
21-23 /.f.; Oosporen 26-28 zu 20-21 /z; Antheridien 10-11 
zu 9-12 fj.. 

Verbreitnng: Europa: England in Eischteichen bei Ghes- 
hunt; Danemark bei Lyngby auf Seeland, Schweden bei Slite 
in Gotland; Lettland. ■ — Siidafrika. 

In kalkhaltigem Wasser oft stark mit Kalk inkrustiert. 

7. Oe. sociale Witteock (Eig. 61) 

WiTTROCK u. Hordstedt, Alg. exs. Nr. 401, 1882. — Hirn 1896, S. 8; 
1900, S. 79, T. II, Fig. 12; 1906, S. 51. — Pbintz 1915, S. 62. — Tiepany 
1930, S. 67, T. XI, Fig. 109. 

Syn*: Oe. ochroleumm Kutzing in Eabenhoest, Alg. Fur. 1862. 

Diozisch, macrandrisch ; Oogonien einzeln, fast kngelig, 
mit in der Mitte gelegenem Porus; Oosporen kngelig oder fast 
kugelrund, die Oogonien fast fiillend, mit glatter Membran. 
Antheridien 1- bis bzellig, mit je 2 Spermatozoiden. 

Vegetative Zellen 9-16 zu 30-130 /z; Oogonien 30-38 zu 
33-42 Oosporen 26-35 zu 28-35 Antheridien 12-14 
zu 8-11 fi. 

Verbreitung: Europa: Deutschland, bei Wurzburg, Streh- 
len i. Schlesien, Eschershausen a. d. Weser. Im iibrigen Europa 
in Bohmen und Galizien mehrfach, in Schweden, Norwegen 
(b. Oslo) und Lettland. — Asien : Indien, Tibet, Burma. — - 
Amerika : USA. in den Staaten Illinois, Alabama, Mississippi. 

' — In Britisch-Kolumbien (Nordamerika). 

Die Oosporen sind in der Regel fast kugelrund. Von Oe. ru- 
fescens und anderen diOzischen Arten unterscheidet sich diese 
durch ihre GroBe und durch die Ausbildung zweier Spermato- 
zoiden in jeder Antheridienzelle. 

Wahrend Hikn (1900) und Heebing (1914) die Teilung der 
Spermatozoiden als vertikal angibt, sagt Tiffany (1900), daB 
sie horizontal erfolge. 

8, Oe. cymatosporum Wittkocx u. NTobdstedt (Pig. 62) 

WiTTROCK 1870, S. 121; 1872, S. 24; 1874, S. 8. Nordstedt 1877, 
8. 23. — . Hirk 1900, S. 80, T. II, Fig. 13. — Heebing 1914, S. 209, Fig. 306. 
— Tippany 1930, S. 67, T. XII, Fig. 112, 113. 

Syn.: Oe. Magnusii Wittb. bei Hibn 1895, S. 11. 

Mondzisch; Oogonien einzeln, selten zu zweit, fast nieder- 
gedriickt-kugelig, spaltfOrmiger Porus in der Mitte oder wenig 
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Fig. 61. Oe. sociale. 300:1, (Nach Hirn.) 

Fig, 62. Oe.cymatosporum. sod: 1, (Nach Hirx.) 

Fig. 63. Oe.cymatosporumT&T. areoliferum. (Nach Jao.) 
Fig. 64, Oe. cymatosporum var. chungkingense. (Nach Jao.) 
Fig. 65. Oe. Magnusik 300:1* (Nach Hirk.) 
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dariiber liegend; Oosporen niedergedmckt-kugelig, die Oogonien 
nicht immer ganz ausMlend, mit dreischichtiger Membran; 
auBere Scliiclit glatt, mittlere grubig (im Qnerschnitt gewellt), 
innere glatt. Antberidien 1- bis 4zellig, mit je 1 Spermatozoid, 
fast epigyn, fast bypogyn bis hypogyn oder zerstreut. 

Vegetative Zellen 8 — 10 zu 32-70 Oogonien 30-40 zu 
27-40^; Oosporen 27-35 zu 22-33 /^; Antberidien 7-10 zu 
9-15 fi, 

Verbreitimg: Europa: bei Ouval in Bobmen, bei Hall 
(Innsbruck) in Tirol, im Otztal, bei Ammelsburen und TozegbOl 
in Ungarn, in Finnland bei Abo und a. 0., in England in Torf- 
graben in Wales und a. 0., in Scbweden anscbeinend weit 
verbreitet, in Erankreich im Gebiet des Loir und Cher. — 
Amerika: USA. in den Staaten Massachusetts und Mis- 
sissippi. 

Die Art wurde vielfach in Mooren und Stimpfen gefunden. 

8 a, var, areoliferum Jao (Fig. 63) 

Jao, Chin-Ohih 1934, p. 203, T. 286, Fig. 4, 5. 

Oogonien einzeln, niedergedriickt-kugelig, mit mittlerem, 
spaltfOrmigem Porus ; Oosporen von gleicher Form wie die 
Oogonien, sie ausfullend, mit dreischichtiger Membran, auBere 
und innere Schicht glatt, mittlere areoliert (im Querschnitt 
gewellt); Antberidien 4- bis 7zellig, mit je 1 Spermatozoid, 
fast epigyn, fast hypogyn oder verstreut ; Endzelle abgestumpft. 

Vegetative Zellen 6, 4-9,6 zu 25,6-64 /r, Oogonien 28,8-32 
zu 25,6-41/^; Oosporen 25,6-28,8 zu 19, 2-25, Antheri- 
dien 6,4-9, 6 zu 6,4-9,6{-12,8) fi. 

Verbreitung: Amerika: USA. im Staate Massachusetts, 
Umgebung von Woods Hole. 

Die Abart unterscheidet sich vom Typus durch die deutlich 
areolierte mittlere Schicht (Mesospor) der Oosporenwand. 
Von Oe, dictyosporum und deren f . Westii, den einzigen mono- 
zischen Formen mit netzartig gezeichneter Oosporenwand, 
unterscheidet sie sich durch den mittleren Porus, die nieder- 
gedriickten Oogonien, die deutlich areolierte mittlere Sporen- 
wandschicht und kleinere Ausmafie. 

8 b. var. chungkingense Jao (Fig. 64) 

Jao, Cnm-CHiH 1933/34, S. 91, T. VI, Fig. 11-14. 

Oogonien einzeln, seltener 2 bis 3, mehr oder weniger nieder- 
gedriickt-kugelig, mit mittlerem, spaltfOrmigem Porus. Oo- 
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sporen niedergedriickt-kngelig, in der Reife rauchbraun gefarbt, 
fast Oder ganz die Oogonien fxillend, mit dreiscMchtiger Wand, 
anBere and innere glatt, mittlere grubig; Antheridien 1-6, 
mit je 1 Spermatozoid, fast epigyn, selten verstreut; Basalzelle 
langgestreckt, oben leicht angescliwollen, nalie dem HaftfuB 
leicht yerschmalert. 

Vegetative Zellen 4r-8 zu 15-30 jli, Oogotiien 20-24 zu 19 
bis 23 fi, Oosporen 19-23 zu 16-19 /^, Antheridien 4-6 zu 2-8 

Verbreitung: Asien bei Chungking, Provinz Szechwan, 
West china, auf sttodig liberfluteten Peldern. 

Sie unterscheidet sich von der Art durch kleinere Form, 
von Oe, Magnusii durch den monOzischen Habitus und ge- 
ringere AusmaBe. 

9. Oe. Magnusii Wittrock (Fig. 65) 

WiTTEOCK 1874, S. 38. — Hien 1900, S. 81, T. 11, Fig. 14. — Tiffany 
1930, S. 68, T. Xn, Fig. 116. 

Di5zisch (nach Wittrock vielleicht auch einhausig), ma- 
orandrisch; Oogonien einzeln, oder zu zweit und dritt, nieder- 
gedrtickt-kugelig, mit mittlerem, spaltfCrmigem Poms ; Oo- 
sporen geformt wie die Oogonien, diese ausfullend; die drei- 
schichtige Oosporenwand auBen und innen glatt, in der Mitte 
(Mesospor) grubig, im Querschnitt wellig. Antheridien bis 
Szellig, mit je 1 Spermatozoid. 

Vegetative Zellen 7-10 zu 12-40 fi, Oogonien 24-27 zu 
21-26/^, Oosporen 22-25 zu 18-23^; Antheridien 8-10 zu 
5-11 jw. 

Verbreitung: Europa: Deutschland. Umgegend von Berlin 
und Wurzburg, in Mecklenburg. Finnland bei Helsingfors, 
Schweden bei Lund. — Amerika; TJSA. in den Staaten 
Illinois, Michigan, Massachusetts. In Britisch-Kolumbien. 

Yon Oe. cymatosporum, mit dem die Art ofters verwechselt 
wurde, unterscheidet sie sich durch die kraftigere, gedrungenere 
Form, die von den Oosporen immer voUstandig gefullten Oo- 
gonien und den diOzischen Habitus. Das Vorkommen mono- 
zischer Pflanzen von Oe. Magnusii konnte seit Wittrock 
(1874) nicht bestatigt werden. 

10. Oe. suecicum Wittrock (Fig. 66) 

WiTTEOCK 1872, S. 5; 1874, S. 30. — West 1891, S. 109, T. 18, Fig. 2. — 

Hien 1895, S. 17; 1896, S. 8; 1900, S. 82, T. II, Fig. 15; 1906, S. 51. — 
SiLFVENius 1903, S. 12. — Heeeing 1914, S. 193, Fig. 281. — Munster- 
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Str0m 1926, S. 176. — Beuebinck 1927. — Bobge 1930, S. 21. — Tiffany 
1926, S. 89, T. V, Fig. 57, 58; 1930, S. 68, T. XII, Fig. 116. 

Syii.; Oe. trichosporum Itzigsohn in Babenhorst 1868, S. 426( ?). 

DiOzisch, macrandrisch ; Oogonien einzeln, fast kugelig, 
selten ellipsoidisch-kugelig mit in der Mitte gelegenem Porus ; 
Oosporen kugelnind, die Oogonien fast fullend, mit zweischicli- 
tiger Menibran, die auBere Schicht gestaehelt, die innere glatt. 
Maniiliche Pflanzen ebenso dick oder wenig schlanker als die 
weiblichen. Antheridien 2- bis Bzellig, mit je 1 Spermatozoid, 
ineist im oberen Ende des Eadens. Basalzellen verlangert, 
Endzellen abgestumpft. 

Vegetative Zellen 9-14 zu 30-90 f.i, Oogonien 32-38 zu 
34-41 Oosporen 30-37 //, Antheridien 10-12 zu 13-17 //. 

Verbreitmig : Europa : Dentschland bei Nendamm (Prov. 
Brandenburg), bei Wurzburg und a. 0., Osterreich bei Hall 
(Innsbruck) in Tirol. Dtoemark bei Helsingor auf Seeland 
und auf Island. Norwegen bei Stueflaten (Romsdalen) und 
an der Bergensbahn bei Geilo und a. 0. Schweden anscheinend 
weit verbreitet. Einnland ebenso. Niederlande. Frankreich 
im Gebiet von Loir und Cher. — Amerika: USA. in den 
Staaten Jowa, Illinois, Massachusetts (Woods Hole). In 
Britisch-Kolumbien, — Australien: im Otana-FluB auf 
Neuseeland. — Siidafrika. 

11. Oe. australe (G. S. West) Tiffany (Fig. 67) 

West 1909, S. 45, Fig. 6F. — Tiffany 1930, S. 68, T. XII, Fig. 117 
und Suppl. p. Nr. 1 (1934). 

Oe. suecicum L amtrale G, B. West. 

Diozisch, macrandrisch; Oogonien einzeln, fast kugelrund, 
mit in der Mitte gelegenem Porus. Oosporen kugelig, die Oo- 
gonien fiillend; die auBere Schicht der Membr an gestaehelt, 
die innere glatt. Antheridien bis 6zellig, mit je 1 Spermatozoid. 

Vegetative Zellen 14-16 zu 58-80//, Oogonien 40-41 zu 
40-41 //, Oosporen, ohne Stacheln, 31-33 zu 31-33 //. 

Verbreitung: Sudafrika : Viktoria, Yan Yean Reservoir. 

Die Art unterscheidet sich von der vorhergehenden durch 
etwas breitere vegetative Zellen und kraftigere, mehr ver- 
streute Stacheln der Oosporen. 

Oe. suecicum und Oe. australe sind die einzigen diozisch- 
macrandrischen Formen mit gestachelten Oosporen. 


Oedogonium 


97 


12. Oe. varians Wittrock und Lundell (Fig. 685 69) 

WiTTEOCK 1874, S. 11. ■— Hirn 1895, S. 12; 1900, S. 89, T. IV, Fig. 23, 
24. — Tiefany 1926, S. 99, T. VII, Fig. 75, 76; 1930, S. 69, T. 'llI,,Fig. 

Syn.: Oe. polymorphum Witte, u. Lunbell Bei. Wolle 1887, S. 73, 
T. LXXIV, Fig. 16-19. 

Monozisch; Oogonien einzeln, selten zu mehreren, nieder- 
gedriickt oder fast niedergedruckt-birnformig-kiigelig, mit einem 
ziemlich hock liegenden Porus. Oosporen kugelrund, die Oo- 
gonien nicht ansfiillend, mit glatter Membran. Antheridien 
bis 9zellig, verstreut, mit je 2, durch horizontale Teilung ent- 
standenen Spermatozoiden, Basalzelle verlangert, Endzelle 
abgestumpft. 

Vegetative Zellen 12-16 zu Sb-lll Oogonien 34-50 zu 
34-55 fi, Oosporen 31-41 zu 31-41 Antheridien 11-15 
zu 5-7 jLi. 

Verbreitung: Europa : In Galizien, in Finnland an mehre- 
ren Orten, in Norwegen bei Geilo und Myrdal a, d. Bergens- 
bahn, in Schweden bei Boden, nahe Lulea. — Amerika : 
USA. in den Staaten Jowa, New Jersey, Illinois. In Pata- 
gonien. — ■ Sudafrika. 

An dem genannten Fundort in Schweden fand sick auch 
eine kleinere Form folgender AusmaBe: 

Vegetative Zellen 8-14 zu 30-114^, Oogonien 30-33 zu 
30-35 /i, Oosporen 25-30 zu 25-30 /i, Antheridien 8-14 zu 
6-8(-14) ju. Diese sind nach Hirx (1900) ebenso wie die als Oe. 
'polymorphum Wittrock bezeichneten Pflanzen, bei denen 
es sich um junge, wenig entwickelte FMen liandelt, zur Art 
zu ziehen. 

Im selben Material gefundene Faden, die entweder nur 
Antheridien oder nur Oogonien nicht voll entwickelt trugen, 
die also die Form triozisch machen wurden, halt Hirx (1. c.) fiir 
unvollstandig entwickelte Faden, bei denen einmal die An- 
theridien, zum anderen die Oogonien nock nicht gebildet wurden. 

Bag^^^^^ gibt Tiffany (1. c.) an, daB Traxseau in Illinois 
sowohl diozische als auch monozische Pflanzen der Art gefunden 
hat. Ebenso st elite er in der Regel einen ziemlich hoch oben 
gelegenen Porus fest. 

13. Oe. urbieum Wittrock (Pig. 70) 

Wittrock 1874, S. 13. — Pringsheim 1855; 1858; 1895. ~ Hirk 
1900, S. 91, T. V, Fig. 26. — Heering 1914, S. 206, Fig. 295. ~ Tiffaky 
1930, S. 39, T. XII, Fig. 118, 119. 

Syn.: Oe. turnidulum Prihgsheim 1855, S. 158, T. 1, Fig. 26, 27. 

Rabenhorst, Kryptogamenflora, Band XU, Abt. 4, Gemeinhardt 7 
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Monozisch ; Oogonien einzeln, ellipsoidisch-kugelig, Poms 
wenig liber der Mitte oder ziemlich hoch gelegen; Oosporen 
kugelig, die Oogonien nicht ausMlend, mit glatter Membran; 
Antheridien meist 2zellig, selten mehrzellig, mit je 2 durch 
horizontale Teilimg entstandenen Spermatozoiden. 



Fig. 66. Oe.suecieum. « und & nach Hirn. 300:1,* c nach Heering. 300:1. 
Fig. 67. Oe. 300 : 1. (Nach West.) 

Pig. 68, 69. Oe.varians, 68 nach Hirn; 69 nach Tiffany. 300:1. 

Pig. TO- Oe.urbimm, 300:1. (Nach HiRN.) 


Vegetative Zellen 15-19 zu 40-110 /.z, Oogonien 46-55 zu 
58-63 fi, Oosporen 33-46 zu 33-46 fi, Antheridien 14-16 
zu 5-7 fjL, 

Verbreitung : Nur in der Umgebung von Berlin (Pkingsheim). 
Von Oe. varians ist die Art durch die GroBe und Form der 
Oogonien unterschieden, dem sie ebenso wie Oe. tyrolicum 
mindestens sehr nahe steht. 
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14. Oe. obsoletum Wittrock (Fig. 71, 72) 

Witteoce:1874, S. 9. -~Hibn 1900, S.83, T.II,Fig. 16; 1906, S. 46. 
Beijeeince: 1927, S. 154, T. V, Fig. 101, 102. — Tiffany 1930, S. 69, T. XII, 
Fig. 121. , 

Syn.: Oe. vernale Witte. 1872, S. 1. 

Monozisch; Oogonien einzeln, fast kugelrund bis iiieder- 
gedrxickt-kugelig, Poms etwas xiber der Mitte liegend ; Oosporen 
von derselben Form wie die Oogonien, diese jedoch nicht fiillend, 
mit glatter Membran; Antheridien 1- bis Szellig mit je 1 Sper- 
matozoid, fast epigyn. 

Vegetative Zellen 9-15 zu 30-75 fjL, Oogonien 34-39 zu 
34-43 //, Oosporen 30-34 zu 28-32 Antheridien 8-9 zu 

12-16 fi. 

V erbreitung : E u r o p a : In Schweden bei Upsal a, in England 
[West (1904)], in den Mederlanden [Beijerixck (1927)]. — 
Amerika : USA. in Siimpfenin Pennsylvanien [Wolle (1887)]. 

Die Art unterscheidet sich von Oe. plusiosporum durch die 
Form der Oospore, die bei letzterer meist kugelrund ist und in 
einem fast ellipsoidischen Oogonium liegt. 

16. Oe. plusiosporum Wittrock (Fig. 73) 

WiTTEOCK 1874, S. 11. — Hien 1900, S. 84, T. II, Fig. 17; 1906, S. 46. 
— Tiffany 1930, S. 70, T. XII, Fig. 122. 

Syn. : Oe. lautumniarum Witte, (ex parte) in Hien 1896, S. 18. 

Mondzisch; Oogonien einzeln, fast kugelig oder fast ellip- 
soidisch-kugelig, Porus wenig xiber der Mitte liegend; Oo- 
sporen kugelrund, selten fast kugelig, das Oogonium nicht ganz 
ixillend, mit glatter Membran; Antheridien bis Gzellig, mit je 
1 Spermatozoid {?), fast epigyn; Endzelle abgestumpft. 

Vegetative Zellen 12-19 zu 24-77 ^, Oogonien (28-)34-35 
zu 35-50 jw, Oosporen (25-)30-39 zu 30-39 Antheridien 
12—14 zu 8—12 fjL. 

Verbreitung: Europa: In Schweden bei Thorslunda, in 
Finnland an mehreren Orten, in Rumanien. — Amerika: 
USA. in den Staaten Pennsylvania, New Jersey und Kali- 
fornien. In Britisch-Kolumbien. — Sudamerika : In Ko- 
lumbien. 

tJber die Unterscheidung von Oe. (14) vgl. oben. 

16. Oe. tyrolicum Wittrock (Fig. 74) 

WiTTEOCK 1874, S. 12. — Hien 1900, S. 91, T. IV, Fig. 25. — Collins 
1918, S.65. — Tiffany 1926, S. 99, T. VII, Fig. 77; 1930, S. 70, T. XII, 
Fig. 123. 
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Monozisch; Oegonien einzeln, selten zu zweit, ellipsoidisch- 
Kugelig, mitunter umgekehrt-eifOrmig, Porus ziemlich hoch 
liegend; Oosporen kugelrund, selten kugelig-ellipsoidiscli die 
Oogomen nicht ausfullend, Membran glatt; Antheridien 1- bis 

4zellig, mit 2 dnrch borizontale Teilung entstandenen Spermato- 

zoiden; Basalzelle verlangert, Endzelle abgestumpft. 

Vegetative ZeUen 15-24 zu 45-120 //., Oogonien 
45-53 zu 57-70 Oosporen 40-48 zu 40-48 m 
A ntheridien 12-21 zu 9-11 jM. 

Verbreitung: Europa: Bisher nur bei Hall in 
Tirol. — Amerika : USA. in den Staaten Massachu- 
setts und Jowa. 






Fig. 71. 


Fig. 72. 



Fig. 73. 


iig.71 71 nach 72 nach Bbtjerinck 300-1 

iVii 300:1, (Na^^ Hirn.) 

300:1. (KaehHiRN.). 



17. Oe. cardiacum (Hassall) WiTTOooK (Pig. 75) 

1896^Tiq'' 1870, S. 136. - 

1896, S. 19; 1896, 8. 3; 1900, 8. 86, T. Ill, Pig. 19; 1906 8 

Totanv 1926, 8. 89; 1930. 8. 70, T. XHI, Fig. 124 125 


- Hirit 
32. — 


Oedogonium 


101 





Syn.: Vesiculifera cardiaca Hass all; Oe. lautumniarum Witte, in 
Hiek 1896, S, 3; ( ?) PringsJieimia inaequalis Wood 1872, S. 196, T, 18, 
■Fig,!. 

DiOzisch, macrandrisch ; Oogonien einzeln, sehr selten zu 
zweit, fast kugelrund oder fast umgekelirt herzfOrmig-kugelig, 
Poms etwas tiber der Mitte liegend; Oosporen kngelmnd, das 
Oogonium nicht fiillend, Membran glatt; Antheridien 1-10- 
zellig, mit je 2 durch horizontale Teilung entstandenen Spermato- 
zoiden; Basalzelle verlangert, Endzelle abgestumpft. 

Vegetative Zellen der weiblichen Faden 18-30 zu 60-200 ft, 
der mannlichen 15-25 zu 45-170 ft, Oogonien 48-70 zu 
58-78 ft, Oosporen 42-60 zu 42-60 ft, Antheridien 15-21 zu 
10-14 f.. 

Verbreitung: Europa: In Deutschland bei Karolinensiel 
an der Nordsee bei Jever, bei Greifswald, bei Osterwald im 
Wesergebirge und in Mecklenburg. In Danemark bei Kopen- 
hagen und Lyngby. Eerner in der Schweiz, in Schweden, 
Finnland, England und Frankreich mehrfach gefunden. < — 
Af rika : bei Tanger. • — Amerika : USA. in den Staaten 
Jowa, Illinois, Pennsylvania, Oregon, Ohio, Connecticut. 
Kanada, Prov. Ontario. Paraguay (Siidamerika). — Austra- 
Hen: in Queensland, Neuseeland und a. 0. 







17 a. f. interjectum Hiek (Fig. 76) 

Hibk 1900, S. 86, T. Ill, Fig. 21. — HEBEirro 1914, S. 194. — TirrANY 
1930, S. 71, T.Xm, Fig. 127. 

Porus des Oogoniums hoher gelegen als bei der Art. 

Vegetative Zellen 19-29 zu 60-190 ft, Oogonien 45-60 zu 
63-81 ft, Oosporen 44-58 zu 43-58 /*, 

Verbreitung : Europa: In England bei London z wischen 
der Art und in Schweden an mehreren Orten. 

17 b. t pulchellum (Hassall) Hjbk (Fig. 77) 

Hassall 1846, S. 199, T. 60, Fig. 3. -- Hikn 1900, S. 86, T. Ill, Fig. 20. 
— TirrANY 1930,, S. 71, T. XIII, Fig. 126. 

Syn.: Hassall, 

Vegetative Zellen 25-27 zu 40-125 jm, Oogonien 57-73 zu 
68-78 ft, Oosporen 56-66 zu 56-66 jw. 

V erbreitung : Europa: In England bei Cheshunt . In 
Frankreich bei Cannes ; ferner in Portugak 
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11c. var. carbonicum Wittrock (Fig. 78) 

WITTROCK 1874, S. 33. — Wittrock u. Nordstedt, Exs. 1883. — Hirn 
1900, S. 87. T. IV, Eig. 22; 1906, S. 32. — Suhr 1903, S. 260. — Schmidt 
1905, S. 66. — Tieeany 1930, S. 71, T. XII, Eig. 128. 

Syn. : Oe. carhonimm 



Fig. 75. Oe.cardiacum. 200:1, (Nach. Hirn.) 

Fig. 76. Oe. cardiacum f. interjectum. 200 : 1. (Nach Hirn.) 
Fig. 77. Oe. cardicumm f. pulehellum. 200 : 1. (Nach Hirn.) 
Fig. 78. Oe. cardiacum f. carbonicum. 200 : 1, (Nach Hirn.) 
Fig. 79. Oe. cardiacumt. therrnalis 280 : 1, (NachPETKOFP.) 



Oogonien einzeln oder zu zweit, verkekrt-eiformig bis kugelig- 
eifSrmig, Porus ziemlich hoch gelegen; Oosporen verkehrt- 
eifOrmig-ellipsoidisch bis kugelig-ellipsoidisch, die Oogonien 
nicht ganz ausfiillend. 
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Weibliohe vegetative Zellen 14-30 zu 40-200 fx, mtonliche 
14-25 zu 40-150 ju; Oogonien 42-56 zu 50-80 fi; Oosporen 
40-52 zu 46-65 fx; Antheridien 13-20 zu 12-15 fx. 

Verbreitung: Europa: Deutschland in der Luneburger 
Heide und an der Weser. Tschechoslowakei beiLibochowitz in 
BOhmen. Dtoemark bei Lyngby. Schweden bei Rydboholin 
(zwischen der Art). England bei Goole. — Amerika: USA. 
in den Staaten Jowa, Illinois^ Ohio, 

17 dv f. thermalis Petkoef (Fig. 79) 

Petkoff 1922, T. VIII, Fig. 7. 

Oogonien bis zu 4 hintereinander ; Oosporen kugelig bis 
kugelrund, die Oogonien nicht ausfiillend; Antheridien 2- bis 
6zellig. 

Vegetative Zellen des weiblichen Fadens 18-20 zu 28-44 fx, 
des mannlichen 16-18(-20) zu 24-32 Oogonien 30-38 zu 
24-44(-47) fx; Oosporen 28-36 zu 28-36 Antheridien 13-14 
zu etwa 4 fx. 

Verbreitung :Bulgarien: In den Quellen am Berg Vitocha 
bei Sofia, zwischen Ulothrix zonata und Chara foetida f. thermalis. 

18. Oe. Lemmermannii Tiffaky (Fig. 80) 

Lemmeemann 1909, S. 191. — Heering 1914, S. 194. — Tiffany 1926, 
S. 90, T. I, Fig. 8; 1930, S. 71, T. XIII, Fig. 129 uiid Suppl. p., Nr. 1 (1934). 

Syn.: Oe. cardiacwm var. mmor Lemmeemann. 

Diozisch, macrandrisch ; Oogonien einzeln oder zu zweit, 
verkehrt eiformig bis kugelig-eiformigj Porus im oberen Teil 
liegend; Oosporen verkehrt eiformig-ellipsoidisch bis nieder- 
gedruckt-kugelig. 

Weibliche vegetative Zellen 16-28 zu 25-75 jw, mannliche 14 
bis 23 zu 23-75 Oogonien 30-45 zu 35-50 fx\ Oosporen 28 

bis 42 zu 28-40 Antheridien 12-15 zu 5-6 

Verbreitung: Europa: In Deutschland bei Bremen. — 
Amerika : USA. in den Staaten Jowa und Kentucky. 

Tiffaky (1930) weist darauf hin, dafi die Formen der Gruppe 
,,cardiacum'' sehr variabel und schwer zu trennen sind. Die 
Unterschiede beruhen auf Form und GroBe der Oosporen 
und der Lange der vegetativen Zellen. Er hat die Form auf 
Grund dieser hier grSBeren Unterschiede nach den amerikani- 
schen Feststellungen zu einer neuen Art gemacht. 
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19. Oe. Frankliniamun WiTTROCK (Fig. 81) 

WiTTBocK 11 . Nordstedt, Aig. exs. Fasc. 7, Nr. 309 (1880). — Wolle 
1887, S. 89, Fig. 7-9. — Him, 1900, S. 88, T. II, Fig. 18. — Tieeaky 1926, 
S. 89, T. IV, Fig. 43, 44; 1930, S. 71, T. XII, Fig. 131. 

Diozisch, macrandrisch; Oogonien einzelii, sehr selten zu 
zweit, fast kugelrund oder fast ellipsoidisch-kugelig, Porus 
liber der Mitte gelegen; Oosporen kugelig, die Oogonien fast 
fiillend, mit glatter Membran; Antheridien 1- bis bzellig, mit 
2 durch horizontale Teilung entstandenen Spermatozoiden. 

Weibliclie vegetative Zellen 9-12 zu 30-95 ju,, mtonliche 
8-10 zn 25-90 Oogonien 26-31 zu 29-41 ji; Oosporen 24-30 
zii 24-30 /Li; Antheridien 8-9 zu 5-7 /li. 

Verbreitung: Europa: In Rumanien. ^ Amerika : USA. 
in den Staaten Jowa, Illinois, New Jersey, Pennsylvanien. — 
Siidamerika: in Brasilien. — Austr alien. 

Von Oe. cardiacum ist die Art durch die kleineren AusmaBe 
deutlich unterschieden. 

20. Oe. glabrum Hallas (Fig. 82) 

Hallas 1905, S. 408, Fig. 18. — Hirn 1906, S. 14, T. I, Fig. 2. — Tie- 
EAXY 1930, S. 72, T. XIII, Fig. 130. 

Diozisch, macrandrisch; Oogonien einzeln, selten zu zweit, 
verkehrt-eiformig, mit hoch gelegenem Porus ; Oosporen kugelig 
Oder fast kugelig, die Oogonien nicht fiillend, mit glatter Mem- 
bran; Antheridien 5- bis Szellig, mit 2 durch vertikale Teilung 
entstandenen Spermatozoiden; Endzellen, die nicht selten 
Oogonien sind, kurz gestachelt. 

Weibliche vegetative Zellen 15-26 zu 120-240 fn, mannliche 
21-25 zu 60-150 Oogonien 56-58 zu 63-86 ; Oosporen 
42-49 zu 44-63 Antheridien 20-22 zu 7-9 ju. 

Verbreitung : Europa : Danemark bei Balle auf Jutland und 
bei Fredensborg auf Seeland. 

21. Oe. lautumniaram Wittbocx (Fig. 83) 

WiTTROCK u. Hordstedt, Alg. exs., Fasc* 1, Nr. 7 {1877). — Hir^jt 
1900, S. 92, T. V, Fig. 27; 1906, S. 40. — Sxjhr 1903, S. 260. — Tiefaky 
1930, S. 72, T. XIV, Fig. 132, 133. 

Diozisch, macrandrisch; Oogonien einzeln, selten zu zweit, 
verkehrt-eiformig, mit hoch gelegenem Porus; Oosporen fast 
kugelrund, mitunter fast sechseckig, die Oogonien ausfiillend, 
mit glatter Membran, die haufig ziemlich dick ist. Mannliche 
Pflanzen zierlicher als die weiblichen. Antheridien 1- bis 4zellig. 
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Weibliche vegetative Zellen 16-22 zn 40-110 /i, mannliche 
15-20 zu 45-100/^; Oogonien 40-90 zu 45-51 Oosporen 
36-46 zu 35-47 fi; Antheridien 14-17 zu 7-10 fi. 

Verbreitung: Europa: Deutschland in der Liineburger 
Heide und bei BrevOrde im Wesergebiet. Bei Greifswald in 
einem Brackwassertiimpel. — Pinnland: bei Abo. Schweden 
bei Upsala. Lettland. — Amerika: Britisch-Kolumbien. 



Fig. 80. Oe. Lemmermannii. 200 : 1. 

(Nach Tiffany.) 

Fig. 81. be. FrankUnianum, 200 : 1. i 
(Nach Tiffany.) / 

Fig. 82.be. firZa&mm. 200 :1. (Nach 

Hallas.) 83. 

Fig. 83. Oe. lautumniarum. 200 : 1. 

(Nach Hirn.) 

Fig. 84. Oe. intermedium. 300:1. (Nach Hirn.) 
Fig. 85. Oe. intermedium szechwanense. 
160:1. (Nach Jao.) 


Fig. 80. 





Fig. 84. 





Fig. 85. 


Yon Oe^ cardiacum, mit auch diese Art leicht ver~ 

wechselt werden kann, unterscheidet sie sich durch die kleinere 
Gestalt, die Porm der Oogonien und die diese meist voll- 
standig ausfxillenden Oosporen. Audi die Dicke der Oosporen- 
wand und die Lage des Porus im Oogoniun hilft zur Unter- 
scheidung. 
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22. Oe. intermedium Witteock (Fig. 84) 

WiTTEOCK u. Nordstedt, Alg. exs., Fasc. 15, Nr. 708 (1886), — Hirn 
1900, S. 94, T. V, Fig. 31; 1906, S. 39. — Heering 1914, S. 207, Fig. 301. -- 
Tieeany 1930, S. 72, T. XIV, Fig. 134. 

Syn.: Oe, Vauclierii (Le Clerg) Al. Brato. — Oe. fragile Wittrock. — 
Oe. Kutzing (nach Hirn 1900). 

MonOzisch: Oogonien einzeln, verkehrt-eiformig bis ver- 
kehrt-eifdrmig-kugelig, mit hock gelegenem Poms; Oosporen 
kugelig Oder verkehrt eiformig-kugelig, die Oogonien ganz oder 
fast fiillendj mit glatter, dicker Membran; Antheridien 1- bis 
4zellig, fast epigyn oder hypogyn oder seltener verstrent, mit 
2 durch horizontale Teilung entstandenen Spermatozoiden. 

Vegetative Zellen 15-18 zu 46-80 jw; Oogonien 31-37 zn 
34-45 /^; Oosporen 30-36 zn 33-41 /i; Antheridien 14-16 
zu 5-10 ju. 

Verbreitung: Europa: Deutschland bei Bodenwerder 
a. d. Weser, im Schliesee bei Godendorf in Mecklenburg, bei 
Greifswald im Brackwasser. Polen bei Zator und Obolonie. 
Tschechoslowakei. Einnland bei Abo. Lettland. Schweden 
an mehreren Orten. — Amerika : USA. in den Staaten Illinois, 
Ohio, Mississippi, Massachusetts (Woods Hole). — Asien: 
In Indien und Sibirien. 

22a. var. szechwanense Jag (Pig. 85) 

Jao, Chin-Chih 1933/34, S. 89, T. VI, Fig. 15-17. 

Oogonien kugelig bis niedergedruckt-kugelig, mit hoch ge« 
legenem Porus; Oosporen geformt wie die Oogonien, sie nicht 
ausfiillend, mit glatter, dicker Membran; Antheridien 1- bis 
6zellig, fast epigyn, fast hypogyn oder verstreut; vegetative 
Zellen schlank; Basalzellen angeschwollen, doch nicht ver- 
langert. Endzellen abgestumpft. 

Vegetative Zellen 10-15 zu 35-95 Oogonien 40-50 zu 
40-43 jm; Oosporen 35-40 zu 35-40 Antheridien 10-14 zu 
4-9 jM. 

Verbreitung: Asien: Auf standig liberfluteten Reisfeldern 
bei Chungking, Prov. Szechwan, Westchina. 

Von Oe. intermedium^ Oe. fennicum, Oe. Hirnii, Oe. patulum 
und Oe. globosum ist die Abart in den groBeren und meist 
niedergedruckt-kugeligen Oogonien bei vergleichsweise schlan- 
keren vegetativen Zellen unterschieden. Von Oe. gracile unter- 
scheidet sie sich durch die Porm der Oogonien, die diese nicht 
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ausfiillenden Oosporen, vergleichsweise kiirzere vegetative Zellen 
nnd die kxirzeren bis zu 6 aneinander gereihten Antheridien 
(Jao, 1. c.). 

33. Oe, fennicum Tiffany (Fig. 86). 

Hibn 1900, S. 95, T. V, Fig. 32. — West 1909, S. 239. — Tiffany 
1929, S. 74; 1930, S. 73, T. XIV, Fig. 135 und Suppl. p. Nr. 1 (1934). 

Syn. : Oe. intermedium Wittr. f. valida Hirk. — Oe, intermedium Wittr. 
f. West. — Oe. intermedium var. fennicum Tiffany. 

Monozisch; Oogonien einzeln, verkehrt-eiformig bis nieder- 
gedriickt-kugelig, mit hoch gelegenem Porus; Oosporen kugelig 
Oder fast kugelig, die Oogonien nicht fiillend, mit glatter, dicker 
Membran; Antheridien 1- bis 4zellig, fast epigyn oder hypogyn, 
selten verstrent, mit je 2 durch horizontale Teilung entstandenen 
Spermatozoiden. 

Vegetative Zellen 17-19 zu 50-120 /c; Oogonien 38-46 zu 
42-60 Oosporen 35-40 zu 35-40 fx; Antheridien 13-18 zu 6-8/^. 

Verbreitung: Europa: Im nordlichen Finnland. — 
Af rika : In Agypten. — Amerika : USA. im Staate Michigan. 

Die Art, von Tiffany von Oe. intermedium abgetrennt, 
steht dieser nahe. 

34. Oe. Hirnii Gxttwinski (Fig. 87) 

Gutwinski 1896, S. 2, T. 5, Fig. 1; 1897, S. 6.- — Hirn 1900, S. 93, 
T. V, Fig. 29 ; 1906, S. 38. — West und West 1902, S. 12, T. I, Fig. 1-3. — 
Tiffany 1930, S. 73, T. XIV, Fig. 136, 137. 

Monozisch; Oogonien einzeln, fast kugelig oder fast urn- 
gekehrt-eiformig, mit hoch gelegenem Porus; Oosporen kugel- 
rund, die Oogonien nicht ganz ausfullend, mit glatter, ziemlich 
dicker Membran; Antheridien 1- bis 2zellig, fast epigyn, mit je 2, 
durch horizontale Teilung entstandenen Spermatozoiden. 

Vegetative Zellen, mitunter leicht kapitelliert, 8-13 zu 
28-80 fjL, Oogonien 32-37 zu 32-39 /^, Oosporen 28-31 zu 28-31 fi, 
Antheridien 8-11 zu 4-9 fx. 

V erbr eitung : E u r o p a : In Polen ( Galizien) in einem 
Sumpf bei Geraltowiczki zwischen Salvinia natans. Irland 
bei Donegal, Churchill, 

Vgl. Oe. intermedium und Oe. globosum. 

35. Oe. patulum Tiffany (Fig. 88) 

G. S. West 1907, S. 98. — Tiffany 1926, S. 100, T. Ill, Fig. 24; 1930, 
S. 73, T. XIV, Fig. 138 und Suppl. p. Nr. 1, 1934. 

8yn.: Oe. Hirnii var. africanum G. S. West. 
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Monozisch; Oogonien einzelii, kugelriind oder fast ktigelig, 
mit lioch gelegenem Porus, Oosporen kiigelmnd, die Oogonien 
nicht ganz fullend, Membran glatt; Antheridien 1- bis Szellig, 
fast epigyn, mit je 2, dnrch horizontale Teilnng entstandenen 
Spermatozoiden . 

Vegetative Zellen, breit kapitelliert, 13”15 zu 33-60 
Oogonien 39-40 zu 38-40 Oosporen 33-36 zu 33-36 /i, 
Antheridien 13-14 zu 5-6//. 

Verbreitung: Amerika: USA. im Staate Jowa. — Afrika. 
Die Art ist die einzige monozische, deren Oogonien einen 
Porus besitzen und breit kapitellierte Zellen. 

36. Oe. globosum Noedstedt (Pig. 89) 

Nordstedt 1878, S. 20, T. 2, Eig. 16. — Hirn 1900, S. 94, T. V, Fig. 30. 
— Petkoee 1910, T. II, Fig. 42. — Tieeany 1930, S. 74, T. XIV, Fig. 139. 

MonOzisch ; Oogonien einzeln, kugelig oder fast kugelig, 
Porus im oberen Teil; Oosporen meist kugelrund, die Oogonien 
fast ausfullend, mit glatter Membran; Antheridien 1- bis 7- 
zellig, fast epigyn, fast hypogyn oder verstreut, mit zwei durch 
horizontale Teilimg entstandenen Spermatozoiden; Basalzelle 
verltogert; Endzellen borstenformig. 

Vegetative Zellen 10-14 zu 40-95 //, Oogonien 32-40 zu 
32-46 //, Oosporen 30-37 zu 28-37 //, Antheridien 9-12 zu 4r-8 p, 
Verbreitung: Europa: Griechenland, Mazedonien, Jugo- 
slawien (Serbien). KuBland (Kaukasus, Gouv. Baku). — 
Amerika: USA. in den Staaten Illinois und Massachusetts. — 
Australien: Auf Oahu (Hawaii-Inseln). 

Oe. fragile ist der Art ahnlich, hat aber gr5Bere AusmaBe. 

27. Oe. zigzag Cleve (Pig. 90) 

In WiTTEOCK 1870, S. 120. — Hibn 1900, S. 101, T. VII, Fig. 41. — 
Hbeeinc 1914, S. 209, Fig. 304. — Tieeaky 1930, S. 74, T. XV, Fig, 143, 144, 
MonOzisch; Oogonien einzeln, kugelrund oder umgekehrt- 
eiformig-kugelig, Porus im oberen Teil; Oosporen wie die 
Oogonien geformt, sie ausfullend, Membran glatt und dick; 
Antheridien einzellig, fast epigyn oder fast hypogyn, mit den 
Oogonien und vegetativen Zellen abwechselnd, mit 2, durch 
horizontale Teilung entstandenen Spermatozoiden. Basal- 
zellen verlangert, Endzellen abgestumpft. 

Vegetative Zellen 15-20 zu 30-80 //, Oogonien 45-63 zu 
53-63 (-67) //, Oosporen 43-60 zu (44-)48-58(-63) p, Antheridien 
15-19 zu 8-15 p. 
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Verbreitung: Europa; Schweden bei Carlberg und Stock- 
holm. 

Der kurze, wenigzellige Eaden dieser Art 1st unverkennbar. 

38. Oe. curtum Witteock und Ltindell (Fig. 91) 

In WiTTKOCK 1870, S. 121; 1872, S. 24; 1874, S. 12. — Hibn 1896, 
S. 13. — Hikk 1900, S. 102, T. VI, Fig. 41. — Hebrino 1914, S. 209, 
Fig. 306. — Sktjja 1927, S. 98, T. II, Fig. 11. — Tiffany 1930, S. 74, T. XV, 
Fig. 149. 


Syn. : Oe. curmim Pbingsheim in RoxrMEGuftEB, Alg. exs. Nr. 793. 



Fig-, so. Fig. 89. Fig. 90. Fig. 93. 


Fig, 86. Oe. fennicum. 24:0 :l, (Nach Tiffany.) 

Fig. SI . Oe. Birnii. 240:1. a nach W. u. O. S, Westj 6 nach Gutwinski. 
Fig. 88. Oe.patulum. 240:1. (Nach, G. S. West.) 

Fig. 89. Oe. globosum. 240:1. (Nach Hirn.) 

Fig. 90 . Oe. zigzag. 240:1. (Nach Hirn. ) 

Fig. 91. Oe. curtum. 225:1. (Nach Hirn.) 

Fig. 92. Oe. fragile. 240:1. (Grig.) 

Fig. 93. Oe. fragile xeiT. abyssmicum. 240:1. (Nach Hirn.) 
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Monozisch; Oogonien einzeln oder zu 2 bis 4 , umgekehrt- 
eifdrmig-kugelig oder fast kugelrund; Oosporen von derselben 
Form, die Oogonien fast ausfullend, mit glatter, oft ziemlich 
dicker Membran. Stiitzzellen meist dicker als die iibrigen 
vegetativen Zellen; Basalzellen verlangert; Antberidien 1- bis 
4zellig, fast epigyn, meist endstandig, mit je 2 dnrch horizontale 
Teilnng entstandenen Spermatozoiden. 

Vegetative Zellen 12-22 zn 25-110 /i, Oogonien 38-55 zn 
37-54 Oosporen 36-52 zu 35-51//, Antberidien 10-17 zu 
8—13 //. 

Verbreitiing: Europa: Deutschland im Grunewald bei 
Berlin, bei Greifswald im Brackwasser (siehe oben). In Frank- 
reich St. Marie anx Miny im ElsaB. In Scbweden nnd Filmland 
mehrfach, ferner m Lettland. 

29* Oe. fragile WiTTKOCK (Fig. 92) 

WiTTKOCK 1870, S, 120; 1872, S. 24; 1874, S. 9, T. 1, Fig. 1. — Wolle 
1887, S. 71, T. 74, Fig. 4-6. — Hirx 1895, S. 11; 1900, S. 96, T. V, Fig. 33, 
T. VI, Fig. 34; 1906, S. 37. — Collins 1909, S. 232, Fig. 81. — Heering 
1914, S. 207, Fig. 302. — Tiffany 1930, S. 75, T. XV, Fig. 145. 

Syn.: Oe. Cawdoto* (le Clbrc) Bb^ibisson, in: KouMSGutjBE, Alg. exs. 
Nr. 347. ' 

Monbzisch; Oogonien einzeln, kugelnmd oder verkelirt- 
eiformig-kngelig, mit boch gelegenem Porus ; Oosporen kugelig, 
die Oogonien fiillend, mit glatter Membran; Antberidien 1- bis 
Szellig, mit 2 dnrch horizontale Teilnng entstandenen Spermato- 
zoiden; Basalzelle verlangert. 

Vegetative Zellen 12-17 zn 50-120 /i, Oogonien 42-50 zn 
44-55 //, Oosporen 39-46 zn 39-46 //, Antberidien 12-15 zu 10-12 //. 

Verbreitung: Enropa : Deutschland im Schliesee bei Goden- 
dorf (Mecklenburg). Polen in Galizien. Finnland und Lettland. 
Ungarn in der Hajdiiszoboszloer Thermo (Kon 1932, s. n. Oe. 
Candollei). In Scbweden nnd Frankreich an mebreren Orten. • — 
Amerika : USA. in den Staaten Jowa, Illinois, Mississippi, 
Massachusetts, Pennsylvania, Michigan. Britiscb-Kolnmbien 
(Nordamerika). Patagonien (Argentinien, Stidamerika)- — 
Sudafrika. — Anstralien. 

Nach Material aus Finnland (Herb. M. Fenn.) und USA., 
Massachusetts (Herb, Farlow) beschreibt Hirn (1900, S. 96-97, 
T. VI, Fig. 34) eine forma valida, die sich dnrch etwas groBere 
AusmaBe anszeichnet und 1- bis Gzellige Antberidien sowie 
mitunter zwei nebeneinanderstehende Oogonien besitzt. 
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Es scheint zweifelhaft, ob diese Form hierher gehort. Tif- 
fany (1930), der Massachusetts ebenfalls als Standort angibt, 
sagt nichts daruber, ob er die genannten Abweichungen eben- 
falls feststellte. 

29 a, var. abyssinicum Hirn (Fig. 93) 

Hirn 1900, S. 97, T. VI, Fig. 35. — Tiffany 1930, S. 75, T. XV, Fig. 147. 

Bie Oogonien sind kleiner als bei der Art. Bie Antheridien 
bis Ozellig. . 

Vegetative Zellen 12-17 zu 25-100 Oogonien 38-45 zu 
40-50 ja, Oosporen 36-43 zu 36-44//, Antheridien 11-15 zu 6-14ja. 

Verbreitung: Afrika : Bei Atirba in Abessinien (Material im 
Berliner Herbarium ges. von Br. Stendner). 

30, Oe. robustum Tiffany (Fig. 94) 

Tiffany 1930, S. 75, T. XV, Fig. 146 und Suppl. p. Nr. 1, 1934. 

Syn. : Oe. zigzag Cleve var. rohustum 'Vsfi&BT und West 1903, S. 36; West 
1904, S. 60, Fig. 12 B; Hirn 1906, S. 24, T. I, Fig. 3. — Oe, fragile var. 
rohustum (West u. West) Tiffany 1930, S. 75. 

Monozisch ; Oogonien moistens kugelrund, mit hoch gelege- 
nem Porus ; Oosporen kugelig, die Oogonien fullend, mit glatter 
Membran ; Antheridien 2zellig, mit 2 durch horizontale Teilung 
entstandenen Spermatozoiden. 

Vegetative Zellen 19-23 zu 40-90//, Oogonien 53-58 zu 
50-60 Oosporen 51-56 zu 47-53 fx, Antheridien 19(!) zu 5-7 //. 

Wegen ihres vielzelligen Habitus stellte Tiffany (1930) 
die Form von Oe, zigzag zu Oe. fragile, dem sie wegen der meist 
kugeligen, von den Oosporen ganz ausgefxillten Oogonien nahe 
steht. 

Bie Zahl und Gestalt der Antheridien und der abweichende 
Habitus veranlaBte ihn (1934) wohl, die Form zur selbsttodigen 
Art zu machen. 

31. Oe. Vaucherii (Le Clerc) Al. Braxjn; Wittrock 
(Fig. 95, 96) 

Le Clerc 1817, S. 474, T. 23, Fig. 4( ?). — Al. Bratjn 1855, S. 40, 
T. 2, Fig. 13. — WiTTRocK 1870, S, 121. Hirn 1900, S. 97, T. VI, Fig. 36 
bis 38; S. 99, T. VI, Fig. 37; 1906, S. 53.~ Heering 1914, S. 207, Fig. 303. 
— Tiffany 1926, S. 100, T. IV, Fig. 35; 1930, S. 76, T. XV, Fig. 150, 151. 

Syn,: (?) Prolifera Vaucherii le Clerc (1817). — Oe. Vaucherii Braun 
(1855). — ( ?) Oe. diandronites Carter (1858, S. 31, T. 3, Fig. 9-11). — 
Oe. monandronites Carter (1858, S. 38). — Oe. Vaucherii f. insulare Hirn 
1900, S. 99, T. VI, Fig. 37. 


112 


Oedogoniales: Systematischer Teil 


Monozisch; Oogonien einzeln, -umgekehrt-eiformig bis um- 
gekelirt-eif 5rmig-lmgelig, mit hoch gelegenem Porus ; Oosporen 
kugelrund bis fast kugelig, die Oogonien nicbt fiillend, mit 
glatter, mitxmter ziemlich dicker Membran; Antheridien 1- bis 
izellig, mit 2 durch borizontale Teilnng entstandenen Spermato- 
zoiden; Basalzellenverlangert. 

Vegetative Zellen 20-30 zu 32-118 //, Oogonien 40-58 zn 
45-65 //., Oosporen 35-54 zu 36-55 Antheridien 17-30 zu 
6-15 fji, 

Verbreitung: Europa : Deutschland bei Frankfurt a. M., 
Freiburg i. Baden und anderen Orten nahe Rhein und Main 
mehrfach, stellenweise haufig; in der Umgegend von Greifs- 
wald mehrfach, auch in brackigem Wasser (0,26-0,84%o Salz- 
gehalt; siehe oben). Osterreich bei Wien und in Nieder-Oster- 
reich (Kbaskovits und Hansgibg). Tschechoslowakei an vielen 
Orten in Bohmen (Hajstsgibg, Pascheb). Jugoslawien in 
Dalmatien bei Topolje (Nadleb). Schweiz bei Basel. Italien 
bei La Cava und auf Capri. Schweden anscheinend weit ver- 
breitet (Borgholm, Lund, Grebbestad, Krokstad, Venersborg, 
HusbyfjOl, Alsike, Upsala, Gunnarsnas, Holm, MarsjOn, Lorbro). 
Dmemark. Finnland bei Godby und Strabbole (siehe unten). 
Frankreich bei St. Martin du Vivier und Le Havre. England 
in Yorkshire. - — Amerika : USA. in den Staaten Jowa, Illinois, 
Massachusetts, MichigaUj Mississippi, Ohio. — Asien: Bei 
Bombay (Indien) und auf Java. 

In Schweden und Finnland wurden auch Formen gefunden, 
die groBere AusmaBe besitzen und mitunter kiirzere vegetative 
Zellen (forma in Wittb. u. Nobdst., Alg. exs. Nr. 605 

und forma in Hibb" 1895, S. 13). Ihre Sonderstellung durfte 
erst nach weiteren Bestatigungen moglich sein. Ebenso verhalt 
es sich mit f. insulare Hibk (1900, S. 99), die sich durch bis 
lOzellige Antheridien vom Typus unterscheidet, die sowohl fast 
epigyn, als hypogyn, bzw. fast hypogyn oder auch verstreut 
angeordnet sind; auch diese Form hat groBere AusmaBe. Die 
von Hibn (1900) festgestellte dicke Oosporen-Membran fand 
fand sich nach Tiefany (1930) auch bei Pflanzen mit normalem 
Habitus. Die auf Java gefundene Form bezeichnet Hibn 
(1900, S. 99, T. VI, Fig. 38) wegen ihrer kleineren AusmaBe 
als forma mter; sie ist ebenfalls nicht genau genug 

bekannt, um sie von der Art zu trennen. 

Die Art ist Oe. intermedium und Oe. fragile ahnlich. Die 
erwahnten besonderen Formen sind vielleicht durch besondere 
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okologische Verhaltnisse bedingte Ausnahmeformen, deren 
Berechtigung erst wiederholte Feststellungen erweisen konnten. 

32. Oe. RicMerianum Lemmebmanist (Fig. 97) 

Lemmebmank 1895, S. 26, Fig. 1-3. — Hibn 1895, S. 14; 1900, S. 117, 
T. XII, Fig. 63, 64; 1906, S. 49. — Silfvenixts 1903, S. 12. — Boege 1930, 

S. 21. — Tiffany 1930, S. 76, T. XVI, Fig. 156. 

Syn.: Oe. paludosum (Hassal) Kutzing in Hibk 1896, S. 14. 

Monozisch; Oogonien einzeln oder zu zweit, umgekehrt 
eiformig oder fast ellipsoidisch, mit hoch gelegenem Porus; 
Oosporen fast verkehrt-eiformig oder fast ellipsoidisch, die 
Oogonien ganz oder fast ganz fiillend, mit glatter Membran; 
Antheridien 1- bis 6zellig, fast hypogynj fast epigyn oder 
verstrent, mit 2 dnrch horizontale Teilung entstandenen Sper- 
matozoiden; Basalzellen verlangert. 

Vegetative Zellen 12-21 zu 36-126 ju>, Oogonien 36-48 zu 
48-74 /i, Oosporen 36-43 zu 43-59 /-t, Antheridien 12-15 zu 

6-10 /i. 

Verbreitung: Europa: Deutschland in einem kleinen See 
bei Plon i. Holstein, bei Greifswald. Finnland bei Godby, Hor- 
nasj.o und Jyvaskyla (eine etwas krMtigere Form). Schweden, 
am nordlichen Ende des Grorelsees (an Isoetes), — Amerika : 
USA., in den Staaten Massachusetts. Britisch-Kolumbien 
(Nordamerika). 

Die von Lemmebmakn (1896) fur die Oosporenmembran be- 
schriebene zarte Spiralstreifung konnte Hibx (1900) nicht be- 
statigen; er erklarte sie durch eine mitunter beobachtete 
zufallige Faltung der dicht anliegenden Oogonienwand, 

Bei dem Vorkommen der Art im Grorelsee in Schweden 
hebt Bobge (1930) hervor, da6 sich FMen mit sowohl Oogo- 
nien als auch Antheridien selten, solche mit nur Oogonien aber 
reichlich fanden. 

33. Oe. pseudo-Boscii Hibx (Fig. 98) 

Hien 1900, S. 291, T. XIII, Fig, 67; 1906, S. 48, T. II, Fig. 6. — Iwanoff 
1901, S. 48. — SiLFVENius 1903, S. 15, m. Fig. — Tiffany 1930, S. 76, 

T. XX, Fig. 186. 

Syn.: Oe.negleetum Hien 1895, 8. 21, T. l, Fig. 5. 

Monozisch; Oogonien einzeln, fast eiformig, mit hochge- 
legenem Porus; Oosporen ellipsoidisch-eiformig oder ellipsoi- 
disch, den unteren, angeschwollenen Teil des Oogoniums meist 
ausfullend, mit glatter Membran, Antheridien 1- bis 2zellig, 

Babenhorst, Kryptogamenflora, Band XII, Abt. 4, Gemeinhardt 8 
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fast epigyn, mit 2 durch horizontale Teilung entstandenen 
Spermatozoiden. 

Vegetative Zellen 8-14 zu 64-75 p,, Oogonien 41-50 zn 
75-105 fi, Oosporen 38-45 zn 48-60 pt, Antheridien 11-12 
zii 10-11 




Fig. 94. Fig. 97. 


Fig. 94. Oe.robusium. Mwa 240:1, (Nach West). 
Fig. 95. Oe. Vaucheri'L 200:1. (Nacli Hirn.) 
Fig. 96. Oe.Vawheriu 140:1. (Nach Herring.) 
Fig. 97. Oe. Eichterianum. 200:1. (Nach HirnI 
Fig. 98. Oe. pseudo- Bosdi. 240:1. (Nach Silfvrnius.) 
Fig. 99 Ti. 100. Oe.sodiroanum. Etwa 240:1. (Nach 
Tiffany.) 



Fig. 100. 



Verbreitung: Europa : Finnland im HormaBjo und Outamo- 
sund bei Lojo, sowie bei Pielavesi. RuBland im Glubokoe-See 
an der Waldai-H5he.>~- Amerika : U den Staaten Illi- 

nois, Alabama, Massaohnsetts. 

In den Proben von Hormasjo nnd Lojo (Herb. M. Fenn.) 
konnte Hibn (1900) keine Antheridien finden, so dafi die Art 
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diozisch erscMen. Durch die spateren Funde (Iwanoff, Silf- 
VENixJS, Tiffany) ■wurde der monozische Charakter festgestellt. 
Von Oe, paludosum nnd Oe. Boscii, denen die Art ahnlich scheint, 
imterscheidet sie sich dnrch die glatte Oosporenwand, von 
Oe, Boscii auBerdem dnrch die monozische Form. 

34. Oe. sodiroanum Lagbbheim (Fig. 99, 100) 

Lageeheim 1890, S. 81. — Hien 1900, S. 118. — Tieeany 1930, S. 77, 
T. XVI, Fig. 163, 154. 

Monozisch; Oogonien einzeln, ellipsoidisch bis Yerkehrt- 
eiformig, mit hochgelegenem Porns; Oosporen ellipsoidisch, die 
Oogonien am oberen Ende nicht Mlend, mit glatter Membran; 
Antheridien 1- bis 9zellig, fast hypogyn, fast epigyn oder ver- 
streut, mit 2 dnrch vertikale Tehung entstandenen Sperma- 
tozoiden. 

Vegetative Zellen 20-24 zu 44-84 Oogonien 40-45 zu 
70-90 fj,, Oosporen 38-42 zu 56-64 fz, Antheridien 20-22 zu 
6-8 /e. 

Verbreitimg: Amerika : In einem Fischteich bei Quito in 
Equador (Sudamerika). USA. im Staate Michigan. 

Die unvollkommene Beschreibung der Art nach dem Funde 
Lagerheims (l.c.) in Equador wurde durch Tiffany (1930) nach 
dem Material von Alma B. Ackley aus Michigan erganzt, 
auf das auch die angegebenen AusmaBe zuruckgehen. Die 
Gultigkeit dieser Art wurde so auBer Frage gestellt, da sich die 
Angaben Lagerheims bestatigten. Allgemein ist die Art Oe. 
ovi forme, Oe. upsaliense und Oe. Eichterianum ahnlich. Die 
Anordnung der Antheridien in Serien und mitunter am Ende 
des Fadens gibt der Alge oft ein gewundenes Ansehen, etwa dem 
der Androsporangialfaden von Oe. spectabile ahnlich. 

35. Oe. upsaliense Wittrock (Fig. 101) 

WlTTEOGR 1870, S.126; 1872, S. 22, • 1874, S. 14, T. 1, Fig. 4; 1878, 
S.134. — Hien 1900, S. 116, T. XII, Fig. 60; 1906, S. 63. — Hebeie-g 
1914, S. 209, Fig. 307. — Tieeany 1930, S. 77, T. XVI, Fig. 157. 

Syn. : Oe. tumidulum (E>otb.) in AEEscHOTja. Aig. exs. Nr. 236, 1864. 

Monozisch; Oogonien einzeln, umgekehrt eiformig oder fast 
oblong-ellipsoidisch, mit hochgelegenem Porus; Oosporen von 
derselben Form wie die Oogonien, sie ausfiillend, mit glatter 
Membran; Antheridien 1- bis Szellig, fast hypogyn, mit den 
Oogonien und vegetativen Zellen oft abwechselnd und 2 durch 
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vertikale Teilung entstandenen Spermatozoiden; Stiitzzellen 
meist dicker (bis zu 27 und kiirzer als die librigen vegetativen 
Zellen; Basalzellen verlangert, Endzellen abgestumpft. 

Vegetative Zellen 13-20 zu 55-160//,, Oogonien 45-50 zu 
66-100//, Oosporen 42-47 zu 60-75//, Antheridien 15-18 zu 
7-10//. 

Verbreitung: Europa: Deutschland bei Schlawinkel (?) 
(nach Witteock). Tschechoslowakei in Bohmen. Schweden 
bei Upsala, Lund, Stockholm u. a. 0. Erankreich bei Le Havre. 
Lettland. ' — Amerika : USA. in den Staaten Michigan, New 
Hampshire, Ohio, Illinois. Gronland an mehreren Orten (Witt- 
bock). 

36, Oe. subellipsoideum Tiffany (Eig. 102) 

Tiffany 1930, S. 78, T. XVI, Fig. 158 und Suppl. p. Nr. 1, 1934, -- 
Hibn 1895, S. 14; 1900, S. 116, T. XII, Fig. 61. 

Syn. : Oe. upsaliense var. fennicum Hirn. 

Monozisch; Oogonien einzeln, ellipsoidisch, mit hoch- 
gelegenem Borus; Oosporen ellipsoidisch, die Oogonien fuUend, 
mit glatter Membran; Antheridien 1- bis Szellig, fast hypogyn, 
mit Oogonien und vegetativen Zellen abwechselnd; vegetative 
Zellen desselben Eadens oft verschieden dick; Stiitzzellen kiirzer 
und dicker als die iibrigen vegetativen Zellen. 

Vegetative Zellen 13-20 zu 55-175 //, Stiitzzellen 25-33 zu 
40-66 //, Oogonien 63-68 zu 75-85 //, Oosporen 61-64 zu 70-78 //, 
Antheridien 15-20 zu 8-13 //. 

Verbreitung: Europa: Einnland bei Traskanda (Herb. 
M. Eenn.). 

Von der vorigen unterscheidet sich die Art durch die ellip- 
soidischen und bedeutend dickeren Oogonien und Oosporen. 
Trotz des bisher nur einmaligen Vorkommens halt Tiffany 
(1934) diese Merkmale fur ausreichend, sie von der vorigen Art 
zu trennen. 

37. Oe. oviforme (Lewin) Hibn (Fig. 103) 

Hibk 1900, 8. 116, T. XII, Fig. 62. — Heering 1914, S. 210, T. 308. — 
Tiffaky 1926, S. 100, T. VIII, Fig. 78, 79; 1930, S, 78, T. XVI, Fig. 152. 

Syn.: Oe, urhicum var, oviforme Lewir 1888, S. 17, T. 2, Fig. 43. 

Monozisch; Oogonien einzeln, umgekehrt-eiformig bis ellip- 
soidisch-umgekehrt-eiformig, mit hochgelegenem Porus; Oo- 
sporen umgekehrt eiformig, ellipsoidisch^-kugelig oder selten 
fast kugelrund, die Oogonien nicht oder beinahe ausfiillend, mit 
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glatter, yiemlich dicker Membran; Antheridien 1- Ms Izeilig, 
epigyn, hypogyn oder verstreut, mit 2 durch horizontale Tei- 
lung entstandenen Spermatozoiden; Basalzellen verltogert. 

Vegetative Zellen 15-23 zu 40-135 Oogonien 48-55 zu 
(56-)65-80 Oosporen 46-53 zu 50-63/4, Antheridien 16-19 
zu 7-12 /4. 

Verbreitung: Europa : Spanien in der Nahe von Cadiz. — 
Amerika : USA. im Staate Jowa. 

Das spanische Material hat fast gleichfOrmig verkehrt- 
eifOrmige Oogonien, die auch in den Proben von Jowa haufig 
sind; in der letzteren nahern sie sich auch der ellipsoidisch- 
verkehrt-eifOrmigen Form, ahnlich Oe.upsaliense (36). 

38. Oe. geniculatum Hibn (Fig. 104) 

Hiek 1898, 8.21; 1900, 8.106, T. VIII, Fig. 48. — Tiffany 1930, 
8. 78, T. XVI, Fig. 155. 

Monozisch; Oogonien einzeln, wenig angeschwMlen, ver- 
kehrt-eifOrmig bis verkehrt-eiformig-kugelig, mit hochgelegenem 
Porus; Oosporen kugelig oder niedergedruckt-kugelig, die Oo- 
gonien nicht fullend, im optischen Querschnitt mitunter fast 
rechteckig, mit glatter, dicker Membran; Antheridien 1- bis 
Szellig; fast epigyn oder fast hypogyn oder verstreut, mit 2 (?) 
durch horizontale (?) Teilung entstandenen Spermatozoiden, 
oft mit vegetativen Zellen abwechselnd. 

Vegetative Zellen 37-48 zu 60-135 Oogonien 56-63 zu 
56-68/4, Oosporen 48-59 ZU 48-59/4, Antheridien 37-44 zu 
5-9 fi, 

Verbreitung: Amerika: USA. in Californien. 

Mit Oe. brevicingulatum, Oe, capilliforme, Oe, anomalum und 
Oe, princeps hat die Art Ahnlichkeit, die sich auch in der ge- 
ringen Anschwellung der Oogonien zeigt. Von den beiden erst- 
genannten Arten ist Oe, geniculatum durch den monozischen 
Habitus unterschieden. Die eigenttimliche Drehung oder Um- 
biegung des Fadens, wenn die Antheridien sich Offnen, ist das 
Merkmal der Art- und gab ihr den Namen (geniculatus — knie- 
fOrmig, geknickt). 

39. Oe. breyicingiilatum Jao (Fig. 105) 

Jao, Chin-Chih 1935, 8. 57, T. X, Fig. 1~3. 

MonOzisch; Oogonien einzeln, wenig angeschwollen, ver- 
kehrt-eiformig oder verkehrt-eiformig-kugelig, mit hochgelege- 
nem Porus ; Oosporen kugelig, in der Langsrichtung die Oogonien 
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nicht fullend, mit glatter und oft dicker Membran; Antheridien 
1- bis 4zellig, fast epigyn, fast hypogyn oder verstreut, haufig 
mit vegetativen Zellen abweehselnd, mit 2 durch horizontale 
Teilung entstandenen Spermatozoiden; Basalzellen kurz, mit- 
unter leicht geschwollen, Endzellen zugespitzt. 

Vegetative Zellen (22-)25-32 zu 48-125 /<, Oogonien 38-51 zu 
48-58/i, Oosporen 35-45 zu 38-45 Antheridien 25-29 zu 3-6, 5 /i. 




Fig. lOi. ^ Fig. 105. 


_ Fig. 101. Oe. upsaliense. 225:1. (Nach Hirn.) 
Fig. 102. Oe. suhellips&ideum. 240:1. (Nach, Hirn,) 
Fig. 103. Oe. om/orme. 240:1. (Nach Hirn.) 
Fig. 104. Oe. genimlatum. 240 : 1. (Nach Hirn.) 
Fig. 105. Oe. brevicingulcitum. 160:1. (Nach Jao.) 


Verbreitung: Asian : Auf Keisfeldern bei Chunking, Prov. 
Szechwan. West-China. 

Die Art ist Oe. genimlatum ahnlich, unterscheidet sich je- 
doch von dieser durch kleinere AusmaBe und die in der Regel 
kugeligen Oosporen. Nach Jao (1. c.) fand sie sich gemeinsam 
mit Oe, Kurzii, Oe. und Oe. spiralidens zwischen Hydro- 

dictyon retimlatum wnA Spirogyra intorta (Jao). 
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40. Oe. suboctangulare West und West (Fig. 106) 

West u. West 1902, S. 129, T. 17, Fig. 1, 2. Hirn- 1906, S. 23, T. I, 
Fig. 4. — Tiffany 1930, S. 79, T. XVII, Fig. 160. 

Monozisch ; Oogonieii einzeln, im optischen Langsschnitt 
rechteckig, breit aufgetrieben, mit dicker Membran (3, 4-3, 8/^), 
gelb gefarbt, mit hochgelegenem Porus; Oosporen fast recht'* 
eckig-ellipsoidisch, die Oogonien mit Ausnahme der Winkel 
fullend; Anther idien 2zellig, verstreut. 

Vegetative Zellen 50-54 zu 175-240 Oogonien 53-67 zu 
82-92 Oosporen 50-60 zii 73-85 Antheridien 41-48 zu 
25-27 /^. 

Verbreitimg: Asien: Auf der Insel Ceylon, Indien (West). 

41. Oe. martinicense Hntisr (Pig. 107) 

Hirn 1900, S. 134, T. XVI, Fig. 92. — Collins 1909, S. 240. — Tiffany 
1930, S. 79, T. XVII, Fig. 159. 

Syn. : Oe . crassum (Hass.) Wittr. bei Wolle 1887, S. 74, T. 76, Fig. 2, 3. 

MonOzisch; Oogonien einzeln, verkehrt-eifOrmig oder fast 
eiformig, mit hochgelegenem Porus; Oosporen verkehrt-eifor- 
mig Oder verkehrt-eifOrmig-ellipsoidisch, die Oogonien ganz 
fullend, mit glatter, oft dicker Membran; Antheridien 1- bis 
5zellig, hypogyn, mit 2 durch vertikale Teilung entstandenen 
Spermatozoiden . 

Vegetative Zellen 33-37 zu 115-240 /u, Oogonien (63-)68-74 
zu 96-125 /^, Oosporen 66-72 zu 81-96 /^, Antheridien 33-35 
zu b-1 /u. 

Verbreitung: Amerika: Bei Fort de France auf der Insel 
Martinique (West-Indien). USA. in den Staaten Jowa und 
Kansas. 

Von Oe. La/ndsboroughi, dem die Art aueh in der GrOBe sehr 
ahnlich ist, ist sie durch ihren monozischen Habitus unter- 
schieden. 

42. Oe. Kurzii Zellek (Fig. 108) 

Zeller 1873, S. 189; 1873a, S. 189. — Hibn 1900, S. 135, T. XVI, 
Fig. 93. — Tiffany 1930, S, 79, T. XVII, Fig. 163. 

MonOzisch; Oogonien meist einzeln, selten zu mehreren, 
verkehrt-eiformig pder fast ellipsoidisch, mit hochgelegenem 
Porus; Oosporen fast kugelig oder ellipsoidisch, die Oogonien 
nicht fullend, mit glatter Membran; Antheridien bis 15zellig, 
hypogyn oder verstreut, mit 2 durch vertikale Teilung ent- 
standenen Spermatozoiden; Endzellen abgerundet. 
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Vegetative Zellen 44-52 zu 92-250 /i, Oogonien 70-95 zu 
111-130 H; Oosporen 67-86 zu 80-93 Antheridien 44-52 zu 

6“-16 

Verbreitimg: Amerika : USA. in den Staaten Pennsylvania, 
Arkansas, Mississippi. — Asien: Bei Wanet, Prov. Pegu in 
Indien. Bei Chungking, Prov. Szechwan, West-China (Jao). 

Die Art steht Oe.crassum nahe, ist aber mon5zisch; aueh 
fiillen die Oosporen die Oogonien weniger vollstandig aus als 
bei dieser. 

43. Oe. capillare (Linkaeus) Kutzing- (Fig. 109) 

LiNNAEtrs 1753, S. 1166. — KtiTZiiTa 1843, S. 255, T. 12, Eig. II, 1-10; 
1853, S. 13, T. 40, Fig. 3. — Hansoieg- 1886, S. 44. — Hike- 1895, S. 18; 
1900, S. 112, T. XI, Fig. 58. — Heebing 1914, S. 197, Fig. 278. — Tieeany 
1926, S. 91, T. IV, Fig. 39, 40; 1930, S. 80, T. XVIII, Fig. 164, 165. 

Syn.: Conferva capillar is Linnaeus. — Oe, capillare 'va>T, flavesce7is 
Kutzing in Rabbnhobst, Alg. Europ. 1861. — Oe. stagnale Kutzing in 
Eabenhokst, Alg. Europ. 1883. — Oe.regulare Vaueell 1861, S. 213, 
T. 1, Fig. 1-10. 

Diozisch, macrandrisch; Oogonien einzeln, nur wenig an- 
geschwollen, zylindrisch oder fast zylindrisch, mit hoch bis sehr 
hochgelegenem Porus, Oosporen die Oogonien nicht oder nicht 
ganz fiillend, kugelrund oder nicht selten zylindrisch-kugelig 
oder fast zylindrisch (im optischen Langsschnitt viereckig bis 
rechteckig mit gerundeten Ecken), bisweilen in der Mitte schwach 
eingeschnurt, seltener niedergedriickt-viereckig-kugelig, mit glat- 
ter Membran. Mannliche Pflanzen fast ebenso dick oder wenig 
schlanker als die weiblichen. Antheridien 1- bis 4zellig, oft mit 
vegetativen Zellen abwechselnd, mit 2 durch horizontale Tei- 
lung entstandenen Spermatozoiden; Endzellen kurz zugespitzt 
oder abgestumpft, Basalzellen verlangert. 

Weibliche, vegetative Zellen 36-56 zu 36-120 mannliche 
35-50 zu 35-90/^, Oogonien 40-60 zu 46-76 Oosporen 30-52 
zu 36-65 /t, Antheridien 30-48 zu 6-10 /i. 

Verbreitung: Europ a: Deutschland weit verbreitet, z. B. 
bei Strehlen in Schles. sowie bei Salzungen und Greifswald in 
schwachsalzigem Wasser. Tschechoslowakei in Bohmen an 
mehreren Orten. Bulgarien am Berg Vitocha. Schweiz in der 
Nahe von Basel mehrfach. Italien bei Pisa. Danemark bei 
Jaeger sborg. Finnland bei Abo. Schweden in der Prov. Upland 
anscheinend weit verbreitet, Lettland. Frankreich. Spanien, 
PuBland (Guss^va 1927). — Amerika : USA. im Staate Jowa; 
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Siid-Amerika: Patagonien. < — Afrika: Victoria (Sud-Afrika), 
Die Art ist Oe. suboctangulare und Oe. geniculatum aknlich, die 
beide monoziseb sind. 

43a. forma stagnale (KtiTziNO; Wittbock) Hibn (Fig. 110) 

KtJTziNG 1849, S. 368; 1853, S. 13, T. 41, Kg. 2. — Wittrock 1874, 

S. 31. — Hirn 1900, S. 113, T. X, Kg. 57. — Heering 1914, S. 197. — 
Tiepahy 1930, S. 80, T. XVIII, Fig. 166. 

Syn. : Oe. stagnale Kutzing. 

Oosporen fast zylindrisch oder zylindrisch-kngelig, im op- 
tischen Querschnitt fast rechteckig, meist in der Mitte schwach. 
eingezogen, die Oogonien nicht ansfiillend. In den AusmaBen 
der Art, dock weniger schwankend. 

Weibliche, vegetative Zellen 38-60 zn 40-100 mannlicbe 
35-45 zu 36-90 ijl, Oogonien 40-60 zn 55-75 Oosporen 36-37 
zn 40-60//-, Antheridien 33-42 zn 5-9//. 

Verbreitimg: Enropa: Deutschland bei Greifswald, Stettin 
nnd Berlin (Charlottenbnrg). Osterreich (Nieder-). Tschecho- 
slowakei in Mahren. Frankreich anf Korsika (Lebloxi), Htjbeb- 
Pestalozzi). Lettland. Spanien. 

44. Oe. plagiostomum Wittbock (Fig. Ill) 

Wittrock 1872, S. 24, T. 1, Fig. 11; 1874, S. 81. — Hirk 1900, S. 100, 

T. VI, Fig. 39; 1906, S. 46. — Hebrikg 1914, S. 196, Fig. 276. — Printz 
1915, S. 61. — Collins 1918, S. 62. Tippany 1930, S. 80, T. XIV, Fig. 140. 

Diozisch, macrandrisch ; Oogonien einzeln, verkehrt-eifor- 
inig bis kngelig, mit hochgelegenem Porns; Oosporen kngelrnnd 
oder fast kngelig, meistens die Oogonien fhllend, mit glatter, 
dicker Membran; Antheridien 1- bis 6zellig, oft mit vegetativen 
Zellen abwechselnd; Basalzellen verlangert. 

Vegetative Zellen 22-27 zii 65-120//, Oogonien 42-49 zu 
50-60 //, Oosporen 41-47 zn 42-49 //, Antheridien 20-24 zu 
8 - 10 //. 

Verbreitung: Enropa: Danemark (Wittbock). Schweden 
in Gotland an mehreren Orten. ISTorwegen bei Akershns Fylke 
in der Umgegend von Oslo, zwischen ge- 

meinsam mit Olaucocystis Nostochinmru7ri ViXid mira- 

bilis (Pbintz). — Amerika ; USA. in den Staaten Jowa, Illinois, 
Massachusetts, Mississippi, Ohio. — Asian : Anf der Insel Cey- 
lon. — Afrika: Victoria (Sud-Afrika). 

y Die fast regelmaBig kngeligen Oosporen mit verdickter Wand 
iii den verkehrt-eiformig-kugeligen Oogonien sind Merkmale 
dieser Art. 
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45. Oe. gracilius Tifi’any (Fig. 112, 113) 

WiTTEOCK 1878, S. 142. — Hien 1900, S. 101, T. VI, Kg. 40. — Suaft 
1903, S. 269. — Collins 1909, S. 233. — Tiffany 1926, S. 92, T. IV, Kg. 37, 
38; 1930, S. 81, T. XIV, Kg. 141, 142 und Suppl. p. Nr. 1, 1934. 

Syn. ; Oe. plagiostomum var. Wittrock. 

Diozischj macrandrisch; Oogonien einzeln, verkehrt-eifor- 
mig-kugelig, mit hochgelegenem Porus; Oosporen kugelig bis 
fast kugelrund, das Oogonium in der Regel fxillend, mit glatter, 
verdickter Wand; Antheridien 1- bis Bzellig, meist mit vegeta- 
tiven Zellen abwechselnd; Basalzellen verltogert. 

Vegetative Zellen 20-26 zu 40-100//, Oogonien 36-42 zu 
46-75 ju, Oosporen 34-39 zu 36-44 //, Antheridien 19-22 zu 
7-10//. 

Verbreitimg: Europa : Deutschland bei Bisperode a. d. 
Weser. — Amerika: USA. in den Staaten Jowa, New York, 
Illinois, Ohio, Mississippi. Mexiko bei Orizaba. — Afrika : 
Victoria (Slid- Afrika). 

Von Oe. flagiostomum, von der Tiffaisty (1934) die Art auf 
Grund der Eeststellungen an dem zahlreichen amerikanischen 
Material abtrennte, unterscheidet sich Oe. gracilius hauptsach- 
lich durch die kleinere Form und die geringeren AusmaBe der 
Zellen. 

46. Oe. capilliforme Kutzikg, Wittrock (Fig. 114, 115) 

KxiTZiNG 1853, S. 12, T. 37, Pig. 3. — Wittrock 1872a, S. 21; 1874, 

S. 31. — Hirk 1900, S. 107, T. VIII, Fig. 49; 1906, S. 31. r- Collins 
1909, S. 234. — Heering 1914, S. 196, Fig. 282. — Tiffany 1926, S. 292, 

T. Ill, Fig. 22, 23; 1930, S. 81, T. XIX, Fig. 172, 173. 

Syn.: Oe.dioicum Petrowsky 1861, S. 611, T. 13, Fig, 6-10. — Oe. 
cafillare DC. in RoTJMBGuijRE, Alg. exs. Nr. 685. 

Diozisch, macrandrisch; Oogonien einzeln, verkehrt-eifor- 
mig bis fast umgekehrt-eiiOrmig, wenig angeschwollen, mit 
hochgelegenem Porus ; Oosporen ellipsoidisch-kugelig oder zylin- 
drisch-kugelig (im optischen Langsschnitt fast viereckig oder 
in der Mitte etwas eingezogen), seltener fast kugelig bis kugel- 
rund, die Oogonien nicht fullend, mit glatter Membran; Anthe- 
ridien 2- bis Szellig, oft mit vegetativen Zellen abwechselnd, 
mit 2 durch horizontale Teilung entstandenen Spermatozoiden; 
mtonliche Pflanzen etwas schlanker als die weiblichen; End- 
zellen abgestumpft oder kurz zugespitzt ; Basalzellen verlangert. 

Vegetative Zellen, weibliche 28-38 zu 42-120 //, mannliche 
25-30 zu 40-100 //, Oogonien 42-50 zu 61^62 //, Oosporen 37-45 
zu 40-50//, Antheridien 20-25 zu 8-10 //. 
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V erbreitiing: E ui r o p a : Deutscliland in der Umgegend von 
Hamburg. RuBland, Schweden, Erankreich und im ubrigen 
Europa weit verbreitet. — Amerika : USA. in den Staaten 
Jowa, Illinois, Missouri, Mississippi. Patagonien (Slid- Amerika). 
— Afrika: Victoria (SM-Afrika). 




Fig. 112 u. 113. Oe.gracilim, Btwa 240:1. (Nach Tiffany.) 

Fig. 114 u. 115. Oe. capilliforme. Btwa 240: 1. (Nach Tiffany.) 

Fig. 116, Oe, capiUiforme f. de Baryanum^ Etwa 240:1. (Hach Tiffany.) 

Fig. 117. Ge. eapifcZZi/orme f.Xorenfen. 240:1. (Nach Hirn.) 

Fig. 118. Oe. capiUiforme australe. 240:1, (Nach Hirn.) 

Nach dem Material der Herbarien Faklow und Wittbock 
aus der Nahe von St. Louis im Staate Missouri (USA.) be- 
schreibt Hibn (1900^ S. 108) eine forma valida, die sich nur 
durch groBere AusmaBe von der Art unterscheidet ; Tiffany 
(1930, 1. c.) erwahnt die Form nicht, so daB wohl anzunehmen ist, 
er und Collins haben sie in ihrem. amerikanischen Material 
nicht feststellen konnen. 



Oedogonium 


125 


46a. fa. De Baryaiium (Chmielevsky) Hirk (Fig. 116) 

Chmieleysky 1889, S. 1, T. I, Fig. 1, 2. — Hibn 1900, S. 108, T. VIII, 
Fig. 50; 1906, S. 3. — 1926, S. 92, T. Ill, Fig. 20, 21; 1930, S., 81, 

T.,XIX,,Fig. 174 

Syn. : Oe. De Baryanum Chmielevsky. 

Oosporen kugelrund oder fast kugelig. 

Vegetative Zellen, weibliche 25-37 zu 38-130 mannlicbe 
22-27 ZR 35-100 fji, Oogonien 46-56 zu 52-66 /e, Oosporen 38-50 
zn 40-53^, Antheridien 18-24 zu 5-10 

Verbreitung: Europa : RuBland bei Charkow* — Amerika : 
USA. im Staate Jowa. Gronland. 

46b. fa. Lorentzii (Magnus und Wille) Hirn (Fig. 117) 

In Wille 1884, S. 61, T. 3, Fig. 90-101. — Hibn 1900, S. 109, T. IX, 
Fig. 51. — Tiffany 1930, S. 81, T. XIX, Fig. 175. 

Syn. : Oe, Lorentzii Magnus u. Wille. 

Oogonien verkeh.rt~eiformig bis verkebrt-eiformig-kugelig ; 
Oosporen meistens kugelrund oder fast kugelig, mitunter zylin- 
drisch-kugelig. 

Vegetative Zellen, weibliche 26-34 zu 25-100 fi, mannliche 
24r-30 zu 25-90 fjt, Oogonien 40-53 zu 40-65 [i, Oosporen 37-47 
zu 38-54 Antheridien 22-30 zu 5-10 

Verbreitung: Siidamerika: Concepcion (Uruguay). 

46c. var. australe WiTTBOCx (Fig. 118) 

WiTTEOOK n. Nobdstedt, Exs. 1886, • — Hibn 1900, S. 109, T. IX, 
Fig. 52, 63; 1906, S. 31. — Tiffany 1926, S. 92; 1930, S. 82, T. XIX, 
Fig. 176-177. 

Syn.: Oe. princeps (Hassall) Wittbock in Tilden, Amer. Alg. 1894. — 
Oe. capilUforme var, australei. uherosporum Hibn 1900, S. 110, T. IX, Fig. 53. 

Oogonien verkehrt-eifOrmig-kugelig bis fast kugelrund. 

Vegetative Zellen, weibliche 24-36 zu 26-100/^, mannliche 
22-33 zu 40-100 Oogonien 37-53 zu 43-60 //,, Oosporen 35-50 
zu 36-55 pt, Antheridien 21-26 zu 4-9^. 

Verbreitung: Amerika : USA. in den Staaten California, 
Jowa, Minnesota, Nebraska, New York, Sud-Dakota. Van- 
couver (Kanada). Mexiko. Brasilien. Argentinien. Uruguay. 
Paraguay. — Afrika : Auf der Azoren-Insel Terceira. 

Oe. capilUforme ist gekennzeichnet durch die schmaleren 
vegetativen Zellen der mannlichen Pflanzen und die Gestalt 
der Oogonien. Die Art selbst hat hohere Oogonien, mehr oder 
weniger ellipsoidische Oosporen und gewohnlich etwas langere 
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vegetative Zellen. Bei var. australe sind die Oogonien niedriger 
und weniger angeschwollen, die Oosporen meist fast kugel- 
rixnd. Zwischen beiden stehen fa. De Baryanum undi fa. Lo- 
rentzii. 

Die von Wills (1884) beschriebene feinpnnktierte Zeich- 
nnng des Epispors der Oospore fiihrt Hibn (1900) auf Bildung 
einer in der Knltur entstandenen Ablagerung eines fremden 
Stoffes zuruck. 

47. Oe. diversiim (Hibn) Tibfahy (Fig. 119) 

Hien 1900, 8. 110, T. IX, Fig. 54; 1906, S. 31. Tieeany 1929, S. 75; 
1930, S. 82, T!. XIX, Fig. 178 und Suppl. p, Nr. 1, 1934. 

Syn. : Oe, capilUforme var. australe f . diversum Hien. — Oe, stagnale 
KiiTZiNG in Tilden, Amer. Alg. Cent. II, Nr. 122, 1896. 

Diozisch, macrandriscb; Oogonien einzeln, wenig ange- 
schwollen, zylindrisch oder fast zylindrisch, mit hochgelegenem 
Porus; Oosporen kugelig oder eiformig bis zylindrisch-kngelig, 
die Oogonien nicbt ganz fiillend, mit glatter Membran; Anthe- 
ridien 1- bis Izellig, mit vegetativen Zellen oft wechselnd; 
Basalzellen verlangert. 

Vegetative Zellen, weibliche 34-46 zu 45-130 mannlicbe 
33-40 zn 50-120 y, Oogonien 46-56 zu 46-70 Oosporen 42-52 
zu 40-58 Antheridien 30-70 zu 6-11 ju. 

Verbreitung: Amerika : USA. in den Staaten Jowa, Colo- 
rado (See bei Port Collins), Montana (Sumpf bei Bozeman 
Creek), Minnesota (Daluth). 

48. Oe. princeps (Hassall) Wittbock (Fig. 120) 

Hassall 1842, S. 388; 1845, S. 195, T. 60, Fig. 1, 2; Witteock 1874, 

S. 42. — Hien 1900, S. 289, T. X, Fig. 56; 1906, S. 47. — Tieeany 1930, 
S. 82, T. XVIII, Fig. 167-169, 

Syn.: VesicuUfera pnneeps Hassall. F. capillaris Hassall. 

Diozisch, macrandrisch ; Oogonien einzeln, wenig geschwoUen, 
fast verkehrt-eiformig, mit hochgelegenem Porus; Oosporen 
kugelig oder fast kugelig, die Oogonien nicht fiillend, mit glatter 
Membran; Antheridien 1- bis 7zellig; Endzellen zugespitzt. 

Vegetative Zellen 33-42 zu 40-133 fi, Oogonien 54-63 zu 
67-80 Oosporen 48-58 zu 50-60 y,, Antheridien 32-38 zu 

8 — 20 fi, 

Verbreitung: Europa : England in der Nahe von Cheshunt 
(Netting Hill). — Amerika : USA. in den Staaten Minnesota 
und Mississippi. 
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Tiffany (1. c.) konnte die bisher unvollsttodige Bescbrei- 
bung der Art erganzen. Die Auffindung der Antheridien be- 
statigte ihren bisher nur vermuteten diozisch-macrandrischen 
Habitus. 

Die vegetativen Zellen der mannlichen Faden sind Itoger 
als die der weiblichen. 

Die Art ist niit dem monozischen Oe, geniculatum und dem 
di5zischen Oe. capilliforme zu vergleichen, doch ist sie kraftiger 
als die letztere. 



Fig. 119. Oe. diversum, 240:1. 
(Nach Hirn.) 



Fig. 120. Oe.prince 2 >s. 240:1. 
(Nach Tiffany.) 


49^ Oe. biforme Norbstedt (Fig. 121) 

WiTTEOCK a. IJToedstebt, Alg. exs, 1880. Witte., Noedst. u. Lagee- 
HEiM, Alg. exs. 1896. Hien 1900, S. 147, T. XXII, Fig. 112. — Tiffany 
1930, S. 83, T. XYII, Fig. 161, 162. ; ^ ^ 

Diozisch, macrandrisch; Oogonien einzeln, selten zu zweit, 
wenig geschwollen, zylindriseh-Terkehrt-eifOrmig, mit hoch- 
gelegenem Porus; Oosporen oblong-ellipsoidisch bis fast kugelig 
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Oder beinahe kugelruiid, gewohnlich die Oogonien nieht {iillend, 
mit glatter Membran; Antheridien in Serien bis zu 21, mit 2 
dnrch vertikale Teilung entstandenen Spermatozoiden. 

Vegetative Zellen, weibliche 22-32 zu 55-140 mannlicbe 
18-28 zu 45-100 Oogonien 37-52 zu 48-90 fi, Oosporen 36-48 
zu 40-70/^, Antheridien 18-28 zu 6-15 /i. 




Verbreitung: Ainerxka : Brasilien, Paraguay, Equador. 

Oe, biforme ist Oe. grande nahe verwandt und steht auch 
Oe, oboviforme nahe. Es ist durch die Form der Oogonien und 
Oosporen besonders gekennzeichnet. 

60. Oe. anomalum Hibn (Fig. 122) 

Hibk 1900, S. 112, T. X, Pig. 65. — Tiffany 1926, S. 91, T. I, Fig. 6, 7; 
1930, S. 83, T. XVIII, Fig. 170, 171. 

Syn.; Oe. stagnate mhsp. var labile Lewin 1888, S. 17, T. 3, Fig. 44-48. 
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Didzisch, macrandriseh ; Oogonien einzeln, fast eiformig bis 
zylindrisch-eiformig, mit hochgelegenem Porus; Oosporen kuge- 
lig Oder fast kngelig, die Oogonien nicht fiillend, mit glatter 
Membran; Antheridien 4-13, mit 2 durch vertikaie Teilung 
entstandenen Spermatozoiden; Endzellen abgestumpft. 

Vegetative Zellen, weibliche 40-50 zu 80-300/^, mannliche 
33-42 zu 80-240 fjt, Oogonien 54-64 zu 68-75 Oosporen 48-60 
zii 52-61 fi, Antheridien 30-40 zn 6-18 [jl, 

Verbreitung: Europa: Spanien bei Vejer de la Prontera 
{Cadiz). — Amerika: USA. im Staate Jowa. 

Die Art hat eine gewisse auBere Annaherung zu Oe. capillar e, 
besonders durch den verhaltnismaBig geringen Unterschied im 
Durchmesser der vegetativen Zellen zu dem der Oogonien. 
Nach Hibk (1. c.) ist sie auch Oe. geniculatum xmd Oe. capilli- 
forme nahestehend. 

51. Oe. fabulosum Hiris^ (Fig. 123) 

Hirk 1900, S. 114, T. XI, Fig. 59. — Tiffany 1930, S. 83, T. XXV, 
Fig. 215-216. 

Diozisch, macrandriseh ; Oogonien einzeln, wenig geschwollen, 
zylindrisch, mit hochgelegenem Porus; Oosporen kugelig bis 
ellipsoidisch, die Oogonien in der Langsrichtung nicht fullend, 
mit glatter Membran. Antheridien in Serien, mit 2 durch ver- 
tikaie Teilung entstandenen Spermatozoiden. 

Vegetative Zellen 74-85 zu 115-210 /i, Oogonien 81-96 zu 
104-133^, Oosporen 75-89 zu 78-104 Antheridien 68-80 zu 
7-22^. 

Verbreitung: Amerika : Brasilien bei Corumba im Staate 
Matto Grosso. 

Hirx (1. c.) bezeichnet dieses Oedogonium als Riesenart, die 
von Oe.capillare, sie im Habitus gleioht, durch die Aus- 
maBe und die nebeneinander liegenden Spermatozoiden unter- 
schieden ist; auch sind die Antheridienzellen der Serien zahl- 
reicher. 

51a. var. columbianum G. S. West (Eig. 124) 

G. S. West 1914, S. 1048, Textfig. 32). — Tiffany 1930, S. 84, T. XXV, 
Fig. 219. 

Die vegetativen Zellen sind schlanker, die Oogonien wenig 
langer und mehr aufgetrieben. Die Oosporen haben mehr 
ellipsoidische Form. 


Rabenhorst, Kryptogamenflora, Band XII, Abt. 4, Gemeinbardt 
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Vegetative Zelleii 56-70 zu 248-425/*, Oogonien 98-100 
zu 163—178/*, Oosporen 81—84 zu 124—128/*. 

Verbreitimg: Amerika : Kolumbien (Sud-Amerika). 

62. Oe. maximum West (Fig. 125) 

West 1901, S. 76, T. IV, Fig. 89-41. — Hibn 1906, S. 13, T. II, Fig. 6. — 
Tipfany 1930, S. 83, T. XXV, Fig. 217-218 und Suppl. p. Nr. 1, 1934. 
Syn*: Oe. fahdosimi YdiV. m,aximum (West) Hirn. 



Fig. 1*23. Oe./a&wtoswm. 240:1. (Nach, Hirn.) 

Fig. 124. Oe.fabulosumveiV. columbianum'. 240:1. (Nach West.) 
Fig. 1*25^ Oe. maximum. 240:1. (Nach West.) 


DiOzisch, macrandrisch ; Oogonien einzeln, zylindrisch, mit 
dicker Membr an und hochgelegenena Porus. Oosporen fast 
kugelig bis fast zylindrisch, die Oogonien ganz oder fast fiillend; 
Antheridien in Serien (bis 10); Basalzellen verlangert; End- 
zellen abgestumpft oder kurzstachlig zugespitzt. 

Vegetative Zellen 70-93 zu 105-335 Oogonien 75-107 zu 
75-136/^, Oosporen 70-100 zu 65-110 Antheridien 65-86 zu 
7-20 /i. 

Verbreitung: Asien : Auf der Insel Koh-Chang, Siam (In- 
dian). 
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Tiffany (1934) hat der Art den alten Nainen wiedergegeben. 
Sie nnterscheidet sich von Oe. fahulosum dnrch die anderen 
Ansniafie nnd die verdickte Oogonienwand. Das letztere Unter- 
scheidungsmerkmal diirfte kennzeichnend sein, wenn es nicht 
— wie Hibn (1906) annimmt - — anf znfallige auBere Ver- 
haltnisse znriickzufuhren ist; erst ein weiterer Fund konnte 
Entscheidung br ingen. 

53. Oe. paraguayense Tiffany 

Lemmekmann 1910, S. 313. — Tiffany 1930, S. 84 und Suppl. p. Nr. 1, 
1934. 

Syn. : Oe, fahulosum var. punctatum Lemmebmann. ; 

DiOzisch, macrandrisch ; Oogonien einzeln, nicht ange- 
schwollen; Oosporen kngelrund, die Oogonien in der Ltogs- 
richtung nicht fiillend, mit gelbbrauner, dicht punktierter 
Membran. 

Vegetative Zellen 64-75 zu 210-245 Oogonien 64-75 zu 
101-113 /e, Oosporen 63-71 zu 63-71 

Yerbreitung: Amerika: Paraguay (Sud-Amerika). 

Trotz des Fehlens einer Abbildung dieser von Lemmebmann 
(1. c.) zuerst beschriebenen Form ist sie durch ihre nicht ge- 
schwollenen Oogonien und die punktierten Oosporen so gut 
gekennzeichnet, daJS ihrer von Tiffany (1934) vorgenommenen 
Abtrennung von Oe. zuzustimmen ist. 

Die Art gehOrt mit Oe. fahulosum und Oe. maximum zu den 
drei groBten Formen der Gattung Oedogonium, 

54. Oe. rivulare (Le Clebc) Al. Bbaun (Fig. 126) 

Le Clebc 1817, S. 472, T. 23, Fig. 1. — Al. Bbatjn 1855, S. 23, T. 1, 
Fig. 1-10. — Hibn 1900, S. 119, T. 66; 1906, S. 49. — Heebing 1914, 

S. 197, Fig. 197. — Petkoff 1922, T. IX, Fig. 12. — Tiffany 1930, S. 84, 

T. XXIV, Fig. 209, 210. 

Syn.: ProUfera rivularis le Clebc. — Oe. rivulare Al. Bbaun. 

Diozisch, macrandrisch; Oogonien einzeln oder zu 2 bis 7, 
verkehrt-eiformig, mit hochgelegenem Porus ; Oosporen ver- 
kehrt-eiformig, ellipsoidisch oder fast kugelig, die Oogonien 
bei weitem nicht fiillend, mit glatter Membran; Antheridien 
in Serien bis zu 13, mit 2 durch horizontale Teilung entstan- 
denen Spermatozoiden; Basalzellen meist verlangert. Mann- 
liche Pflanzen etwas schlanker als die weiblichen. 

Vegetative Zellen der weiblichen Pflanzen 36-45 zu 110 bis 
350//, der mannlichen 30-36 zu 120-280//, Oogonien 70-85 
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zu ISO-IGO fji, Oosporen 55-70 zu 65-100 p.; Antheridien 21-28 
zu 14-26 

Verbreitung: Europa: Deutschland in der Umgegend von 
Berlin mehrfach (z. B. bei Endow, im Spandaner Stadtwald), 
bei Freiburg i. Br. (botanischer Garten), in der Umgebung von 
Greifswald, bei Elbing, in der Liineburger Heide u. a. 0. Ferner 
in Dtoemark (bei Kopenhagen), Schweden, England, Schott- 
land, Frankreich (Corsika), Osterreich (bei Aigen in Ober- 
Csterreich), Bulgarien (Vitocha). — Amerika: USA. in den 
Staaten Jowa, Florida, Massachusetts. 



Die Art ist durch ihre gegeniiber den meisten Oedogonien 
groBe Form und die Oosporen, die meist erheblieh kleiner als 
der Innenraum der Oogonien sind, gut gekennzeichnet. 
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55. Oe. pachyandrium Witteock (Fig. 127) 

In WiTTBOCK u. jSroBDSTEDT, Alg. exs. Nr. 6, 1877. — Hieu 1900, S. 142, 
T.XX, Kg. 104. — Hbeeing 1914, S. 200, Kg. 287. — Totany 1930, 
S. 84, T. XX, Fig. 179, 180. 

DiOzisch, maerandrisch; Oogonien 1 bis 3, fast verkebrt- 
eifOrmig oder verkehrt-eifbrmig-ellipsoidisch, mit hochgelegenem 
Porus; Oosporen ellipsoidiscb, die Oogonien nicht, selten fast 
ausfiillendj mit glatter Membran. Antheridien 1- bis 4zellig, 
mit 2 durch vertikale Teilung entstandenen Spermatozoiden. 

Vegetative Zellen der weiblicben Pflanzen 30-36 zu 80-220 
der mannlioben 32-45 zu 60-160 [jl, Oogonien 53-57 zu 84r-108 p., 
Oosporen 51-54 zu 69-85 p, Antheridien 30-43 zu 11-20 p. 

Terbreitung: Europa: Deutschland in der Umgegend von 
Berlin (Griinau). Schweden bei XJpsala. — Amerika : USA. 
in den Staaten Pennsylvania, New Jersey, Massachusetts. 

Oe. fachyaridrium steht Oe. grande sehr nahe, doch ist es 
in der Begel etwas schlanker als dieses. Auch sind die mann- 
lichen Faden bei Oe. 'pachyandrium oft dicker als die weiblichen, 
wahrend bei Oe. grande wie bei den meisten dibzisch-macran- 
drischen Formen die weiblichen Faden etwas starker sind als 
die manrdichen. 

56. Oe. mexicanum Witteock (Fig. 128) 

Witteock 1878, S. 138. — Hien 1900, S. 147, T. XXII, Fig. 111. — 
IteFANY 1930, S. 86, T. XXI, Fig. 188, 189. 

Diozisch, maerandrisch ; Oogonien einzeln, wenig geschwollen, 
zylindrisch-verkehrt-eiformig, mit hochgelegenem Porus; Oo- 
sporen von derselben Form wie die Oogonien, diese vdllig oder 
fast fiillend, mit glatter Membran; Antheridien bis SzeUig, mit 
2 durch vertikale Teilung entstandenen Spermatozoiden; mann- 
liche Pflanzen wenig schlanker und kiirzer als die weiblichen. 

Vegetative Zellen der weiblichen Pflanzen 34r-41 zu 60-140 p, 
der manniichen 30-38 zu 60-1147{, Oogonien 53-63 zu 76-110 p, 
Oosporen 51—60 zu 63-80 p, Antheridien 28—35 zu 7—17 p. 

Verbreitung: Amerika : Mexiko bei Orizaba. USA. in den 
Staaten Siid-Dakota bei Scatterwood und Massachusetts bei 
Medford. 

Die Art steht ebenfalls Oe. grande -oxiA auch Oe. oryme ziem- 
lich nahe. Oe. grande hat bei schlankerem Bau langere vegeta- 
tive Zellen und verhaltnismaOig dickers Oogonien, die bei 
Oe. mexicanum und Oe^ oryme mehr zylindrisch-verkehrt-eifbr- 
mig sind. Oe. oryzae ist weniger kraftig im Ban und die Oogonien 
treten nicht nur einzeln, sondem auch zu zweit auf. 
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5<. Oe. grande KtiTziNGj WiTTEOCK (Fig. 129) 

KIttzing 1845, S. 200; 1853, S. 12, T. 37, Fig. 1. — Witteock u. Noed- 
STEDT, Alg. exs. !N^r. 502, 1883. — Hien 1896, S. 3; 1900, S. 143, T. XXI, 
Fig. 105, 106; 1906, S. 37. — Heeeing 1914, S. 202, Fig. 288. — Useenski 
1927. — Tiffany 1926, S. 93, T. II, Fig. 14-16; 1930, S. 85, T. XXI, 
Fig. 195, 196. 

Diozisch, macrandrisch ; Oogonien 1 bis 5, selten mehr, 
fast verkehrt-eiformig, niit hochgelegenem Poms ; Oosporen 
geformt wie die Oogonien, die ganz oder fast ganz ftillend, mit 
glatter Membran; Antheridien 1- bis lOzellig, selten in langeren 
Serien, mit 2 durch vertikale Teilnng entstandenen Sperma- 
tozoiden; Basalzellen oft verlangert. 

Vegetative Zellen des weiblichen Fadens 28-37 zu 70-210 fi, 
des mannliehen 28-33 zxi 70-175 Oogonien 49-60 zn 86-110 g, 
Oosporen 47-58 zu 60-94 [.i, Antheridien 25-33 zu 11-18 )i. 

Verbreitiing: Europa : Tschechoslowakei, Wittingau und im 
Langenbrucker Teich in Bohmen. Schweiz bei Basel. Schweden 
bei Stockholm. RuBland bei Moskau. — Amerika: USA. in 
den Staaten Jowa, Maine, Massachusetts, Pennsylvania, Cali- 
fornia, Michigan, Illinois, Ohio, Minnesota, Mississippi, Connec- 
ticut. Kanada, Pi^ovinz Ontario. — Australian: Queensland. 

In der Nahe von Basel (Sch'weiz) und in Bohmen wurden 
auch Formen gefunden mit 2 bis 4 zusammenhangenden Oogonien, 
die kleiner (47-58 zu 67-90 fj) waren (Hirx 1900, Fig. 106). 

Hiex (1900) beschreibt aus dem Staate Massachusetts (Long 
Pond, Falmouth) USA. Formen mit 1 bis selten 2 Oogonien 
hintereinander und mit 35zelligen Antheridien. 

57a. forma gemelliparum (Peikgsheim) Hien (Fig. 130) 

Peingsheim 1858, S. 71, T. 5, Fig. 10. — Hien 1900, S. 145, T. XXI, 
Fig. 107. — Tiffany 1930, S. 85, T. XXII, Fig, 200. 

Sya.: Oe. gemelliparum Pringsheim (1. c.). — Oe. Landshoroughi var. 
gemelliparum (Peingsheim) Witteock 1874, S. 36. 

Oogonien ellipsoidisch-eiformig, Antheridien vielzellig, vege- 
tative Zellen etwas zierlicher als beim Typus. 

Vegetative Zellen 26-33 zu 70-166 //, Oogonien 44-51 zu 
75-100/^, Oosporen 42-49 zu 50-81/^. 

Verbreitung: Europa: Deutschland in der Umgegend von 
Berlin. 

67b. var. aequatoriale Witteock (Fig. 131) 

In Witteock u. Xobdstedt, Alg. exs. Nr. 1016, 1893. — Hibn 1900, 
S. 145, T. XXI, Fig, 108. — Tiffany 1930, S. 85, T. XXII, Fig. 201. 
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Syn.: Oe. grande var. aequatoriale f, hortense Wittrock in Hirn 1900, 
S.145, T. XXI, Fig. 109. 

In alien Teilen kleinere Pflanzen, in denen die Oosporen, die 
Oogonien weniger vollstandig ausfullend,- kugelig-ellipsoidiscli 
geformt sind. 

Vegetative Zellen 24-33 zu 50-165^, Oogonien 42-51 zu 
63-100 //, Oosporen 38-49 zu (42-)48-71 [jl, 

Verkreitung: Amerika : Gronland. Equador (Sud-Amerika) 



Fig. 129. 225:1. (NachHiRN.) 

Fig.130. Oe. 240:1. (Nach HlRN.) 

Fig. 131. Oe. var. 240:1. (Naeh Hirn.) 

Fig. 132. Oe.angustum, 240:1. (Naeh HiiiN.) 

Tiffany (1930) hat fa. hortense, die nur im botanischen 
Garten von Quito in Equador in einem Eischteich gefunden 
wurde, eingezogen. Wenn es sich auch vielleicht um eine Zu- 
fallsbildung mit kleineren AusinaBen handelt, sind in der obigen 
Diagnose die von Hirn (1. c.) angegebenen MaBe beriicksichtigt 
worden. 

58. Oe. angustuin (Hirn) Tiffany (Fig. 132) 

Hirn 1900, S. 146, T. XXI, Fig. 110.— Tiffany 1930, S. 86, T. XII, 
Fig. 198, 199 und Suppl. p. Nr. 1, 1934. 

Syn.; Oe. grande y&t. angustnm Hirn. 
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Didzisch, macrandrisch ; Oogonien mitunter in Serien zu 4, 
fast verkehrt-eifdrmig bis oblong, mit hochgelegenem Poms; 
Oosporen verkehrt-eiformig bis ellipsoidisch, die Oogonien nicht 
ganz ftillend, mit glatter Membran; Antheridien bis 36zellig, 
vegetative Zellen langgestreckt. 

Vegetative Zellen der weiblichen Paden 18~30 zu 70-330 
der mtonlichen 19-25 zu 80-225 fjb, Oogonien 42-52 zu 62-110 fi, 
Oosporen 40-50 zu 60-69 /e, Antheridien 18-22 zu 7— 15 a. 

Verbreitung: Amerika : Brasilien. USA. in den Staaten 
Massachusetts, Mississippi, Michigan, Illinois. 

69. Oe. majus (KANsama) Tiffany (Fig. 133) 

Hajtsgieu 1886, S. 46. — Hien 1900, S. 144. — Collins 1918, S. 63. >- 
Tiffany 1924, S. 186, T. Ill, Fig. 7; 1926, S. 94, T. II, Fig. 19,* 1930, 
S. 86, T. XXII, Fig. 197 mid Suppl. p. Xr. 1, 1934. 

Syn. : Oe. grande var. majus Hansgieg (1. c. tind Tiffany 1924, 1926, 
1930). — Oe. grande f. rohusta Hien. — ~ Oe. grande var. rohustum (Hien) 
Tiffany (1924, 1926). 

Diozisch, macrandrisch; Oogonien fast verkehrt-eifdrmig, 
mit hochgelegenem Poms; Oosporen von derselben Form, die 
Oogonien nicht ausfullend, mit glatter Membran, Antheridien 
vielzellig, mit 2 durch vertikale Teilung entstandenen Sperma- 
tozoiden. 

Vegetative Zellen des weiblichen Fadens 36-46 zu 80-200 fx, 
des mannlichen 32-42 zu 80-200 [x, Oogonien 52-68 zu 75-90 ft, 
Oosporen 50-64 zu 68-88 fi, Antheridien 30-36 zu 10-16 fx. 

Terbreitung: Europa : Tschechoslowakei bei Briix in Boh- 
men (Hansgieg). Lettland (Sxitja 1927). — Amerika: USA. 
in den Staaten Jowa, Illinois, Michigan, Ohio, Massachusetts. 

Tiffany hat, nachdem er 1930 schon die alte Bezeichnung 
Hansgibgs fiir dieses Oedogonium einftihrte und zugleich die 
von Hien (1900) und von ihm (1924, 1926) geschaffene Form 
bzw. Abart mit der Kennzeichnung „robustum^' mit dieser ver- 
band, die Kenntnis der Form durch die amerikanischen Funde 
so erweitert, daB er eine neue Art fiir richtig halt. Auch die 
von SicxjJA in Lettland gefundenen Formen von Oe. grande mit 
wenig kleineren AusmaBen rechnet er dazu. 

60. Oe. oboviforme WiTTROGK (Fig. 134) 

WITTEOCK 1878, S. 140. — . Hien 1900, S. 141, T. XX, Fig. 103. — 
Collins 1909, S. 241. — Tiffany 1930, S. 86, T. XX, Fig. 184, 185. 

Diozisch, macrandrisch; Oogonien einzeln, verkehrt-eifOr- 
mig, mit hochgelegenem Poms ; Oosporen meist wie die Oogonien 
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geformt und diese fast ausfiillend, selten ellipsoidisch-verkehrt" 
eiformig und dann die Oogonien nicht fiillend, mit glatter Mem- 
bran; die mannlichen nnd weiblichen FMen fast gleich dick; 
Antberidien bis IQzellig, mit 2 durch vertikale Teilting ent- 
standenen Spermatozoiden; Basalzellen in der Regel verlangert* 




Fig. 133. 




Fig. 133. Oe.mmus. 240:1. (Nach Tiffa.ny.) 
Fig. 134. Oe, oboviforme. 240:1. (Nach Hirn.) 
Fig. 135. Oe. mbrectum. 240 : 1. (Nach Hibn.) 


Vegetative Zellen der weiblichen Faden 21-33 zu 71-280 fi, 
der mannlichen 21-31 zu 72-270 Oogonien 55-65 zu 80-107 ji, 
Oosporen 54^61 zu 70-85 Antheridien 21-28 zu 5-13 /x. 

Verbreitung: Amerika ; Brasilien bei Rio Grande und Co- 
rumba. Mexiko bei Vera Cruz. 

Oe. oboviforme unterscheidet sich von Oe. mexicanum durch 
die langeren vegetativen Zellen, von Oe. grande durch die Form 
der Oogonien. 

61. Oe. subrectuna Hibn (Fig. 135) 

Hern 1900, S. 141, T. XX, Kg. 102. — Totfany 1930, S. 87, T. XX, 
Kg. 181-183. 
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Diozisch, macraiidrisch; Oogonien einzeln oder zu zweit, 
fast ellipsoidisch oder verkehrt-eiformig-ellipsoidisch, mit hoch- 
gelegenem Porus; Oosporen ellipsoidisch oder kugelig-ellipsoi- 
disch, die Oogonien fast ausfullendj mit oft verdickter, glatter 
Membran; Antheridien bis Ozellig, mit 2 durch vertikale Teilimg 
entstandenen Spermatozoiden; mannliche Pflanzen etwas zier- 
licher als die weiblichen; Basalzellen meistens verlangert* End- 
zellen abgestnmpft. 

Vegetative Zellen des weiblichen Padens 27-36 zu 160-340 ///, 
des mannlichen 26-33 zu 104-300 Oogonien 70-83 zu 83 bis 
103 /i; Oosporen 65-80 zu 75-93 jjl; Antheridien 22-28 zu 8-14 
Verbreitung: Amerika : Bei Olario do Faustino in Brasilien. 
Oe, subrectum ist Oe. Landsboroughi nahestehend, unter- 
scheidet sich jedoch von dieser Gruppe durch langere vegeta- 
tive Zellen und die ellipsoidische Form der Oogonien. 

62, Oe. Landsboroughi (Hassall) Wittrock (Fig. 136) 
Hassall 1842, S. 289; 1845, S. 197, T. 51, Fig. 2. — Wittrock 1870, 
S. 137; 1872, S. 20; 1874, S. 35. — Hirn- 1895, S. 19; 1900, S. 135, T. XVI 
u. XVII, Fig. 94, 95, 96; 1906, S. 40. — Herring 1914, S. 200, Fig. 185. 
Tiffany 1926, S. 93, T. II, Fig. 12, 13; 1930, S. 87, T. XXIV, Fig. 211, 212, 
8yn. : Vesiculifera Landsboroughi Hassall. Oe. gemelliparvm Prings- 
HEiM in Rabenhorst, Alg. Eur. Nr. 1118, 1861. — Oe. gemelliparum 
majus WiTTROCK 1870. — Oe. tumidulum KiiTzma 1863. ■ — Oe. crassum 
(Hassall) Wittrock in Wittrock n. Nordstedt, Alg. exs. Fasc. 13, Nr. 603, 
1884. 

Diozisch, macrandrisch ; Oogonien einzeln, selten zu zweien 
und dreien, verkehrt eiformig bis eiformig, mit hochgelegenem 
Porus; Oosporen eiformig bis ellipsoidisch, die Oogonien meist 
nicht vollstandig fullend, mit glatter Membran ; Antheridien bis 
30zellig, mit 2 durch vertikale Teilung entstandenen Sperma- 
tozoiden; Basalzellen meist verlangert, Endzellen abgestnmpft. 

Vegetative Zellen des weiblichen Fadens 31-40 zu 90-240 /i, 
des mannlichen 30-37 zu 120-225 /.i ; Oogonien 63-78 zu 85-115 //, 
Oosporen (55-)59-70 zu 73-102 p, Antheridien 27-35 zu 9-20 p. 

Verbreitung: Europa : Deutschland in Schlesien bei Oppeln 
und Strehlen, in der Umgebung von Greifswald (im Brackwasser) 
und bei Dresden. Tschechoslowakei bei Hohenftirth und Nerato- 
witz in Bohmen. Frankreich bei Vire, Falaise und Le Havre. 
England bei Stevenston, Ayrshire. Schweden bei Kosendahl, 
Folkeslunda, Borgholm, Farjestaden und Husbyfjol. Nor- 
wegen in einem Fischteich bei Tonsberg. Finnland in einem 
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kleinen See bei Godby. RuBland bei Charkow. — Amerika: 
USA. in den Staaten Jowa, Ohio, Connecticut, Michigan, 
Massachusetts, New York, Mississippi. Britisch-Kolumbien. 
Mexiko bei Orizaba. Sud-Amerika in Paraguay bei Paraguari, 
in Uruguay und bei Cuyaba in Brasilien, 

Die Eormen aus Uruguay haben fast kugelige Oosporen, so 
da6 sie die Oogonien langst nicht ausfiillen; die brasilianischen 
Eormen besitzen nur kleine Oogonien und Oosporen, deren 
AusmaBe jedoch in den oben angegebenen Grenzen gehalten 
Sind (Hirn 1900, Eig. 96). 

62a. Yar. norvegicum Wittrock (Eig. 137) 

In WiTTBOCK und Nordstedt, Alg. exs. Nr. 204, 1879 und Nr, 1215, 
1896. — Hirk 1900, S. 137, T. XVII, Fig. 97, 98. — Tiefany 1926, S. 93; 
1930, S. 87, T. XXIV, Fig. 213, 214. 

Syn. : Oe. Landsboroughi var. rohustum Wittrock (Wittrock u. Nord- 
stedt 1896). 

Die vegetativen Zellen sind kiirzer und dicker als bei der 
Art, die Oogonien deshalb weniger angeschwollen, meist ein- 
zeln, selten 2, sehr selten 3; die Oosporen fiillen nicht iinmer 
die Oogonien aus. 

Vegetative Zellen des weiblichen Eadens 38-45 zu 60-160 fi, 
des mannlichen 36-45 zu 55-135 Oogonien 64-73 zu 70-105 fi, 
Oosporen 60-70 zu 67-90 fi, Antheridien 35-45 zu 8-15 /^. 

Verbreitung: Euro pa : Norwegen in einem Eischteich in der 
Nahe von Tonsberg. — Amerika : USA. im Staate Jowa. 
Mexiko. Brasilien bei Porto Alegre und auf einer Insel bei 
Rio Grande do Sul. 

Nach Hirn (1900, S. 138) haben die von ihm gesehenen 
Eormen aus Mexiko und Brasilien etwas andere AusmaBe als 
die oben angegebenen, namlich : 

Vegetative Zellen 37-51 ja Durchmesser, Oogonien (59-)62-74 
zu 74-109 Oosporen (56-)60-72 zu 67-100/^. Sie wurden 
deshalb von Wittrock (1896) als var. bezeichnet. 

Tiffany (1930) erwahnt diese Abweichung in den Mafien nicht; 
sie ist demnach wenigstens in dem nordamerikanischen Material 
nicht vorhanden, das dem norwegischen gleicht. 

Oe. Landsboroughi ist der Reprasentant einer nach ihm be- 
nannten Gruppe, welche auBer ihm Qe. Oe.amplwn, 

Oe. longum, Oe. martinicense, Oe. Kurzn und Oe. subrectum um- 
faBt. 
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Diese Arten verbinden die verhaltnismaBig geringe Schwel- 
lung der Oogonien und die in den Antheridien nebeneinander 
liegenden Spermatozoiden. Das letztere Merkmal hat zwar auch 
Oe. grande und die ihm nahestehenden Arten, doch sind die 
Oogonien bei dieser Grnppe noch weniger geschwollen und die 
AnsmaBe der Zellen sind durchweg geringer. Von Oe, crassum, 
Oe, amplum und Oe, longum ist Oe, Landsboroughi besonders 
durch die stets kleineren Oogonien unterschieden, wahrend bei 
YSbT. norvegicum die vegetativen Zellen in der Dicke der von 
Oe.crassum usw. gleichkommen. 




Fig. 138. 

Fig. 136. Oe, Landsboroughi, 300:1. (Orig.) 
Fig. 137. Oe, Landsboroughi var. norvegieum, 
240:1. (Nach Tiffany.) 

Fig. 138. Oe.crassum. 225:1 (Nachi Hirn.) 


63. Oe. crassum (Hassall) WiTTEOCK (Fig. 138) 

Hassaix 1842, S. 389. — Witteook 1872a, S. 20, T. 1, Fig. 4-6; 1874, 

S. 43. — Hibn 1900, S. 139, T. XVIII, Fig. 99; 1906, S. 34. — Hansgieg 
1906, S. 436. — Hebeing 1914, S.200, Fig. 286. — Totany 1926, S. 93, 

T. II, Fig. 17, 18; 1930, S. 88, T. XXIII, Pig. 202, 203. 

Syn.; ( ?) VesicuUfera Hassall. — Oe. crassum Wittbock (1872a). 
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Dioziscli, macrandrisch ; Oogonien einzelii oder zu zweit, 
eiformig bis verkehrt-eiformig-ellipsoidisch, mit bocbgelegenein 
Porus; Oosporen ellipsoidisch bis kagelig, die Oogonien nicht 
fiillend, mit glatter Membran; Antberidien 2- bis 25zellig, mit 
2 durch vertikale Teilung entstandenen Spermatozoiden. 

Vegetative Zellen des weiblichen Padens 36-50 zu 72-340 /i, 
des mannlichen 30-36 zu 72-260 /«; Oogonien 60-78 zu 85-120 /^ ; 
Oosporen 58-76 zu 75-96 /i; Antberidien 28-32 zu 10-20 

Verbreitung: Europa: Deutschland in der Umgebung von 
Greifswald sowie an anderen Orten (Witteock). England 
(Hassall). Osterreicb. Tscbecboslowakei in B5bmen. Scbwe- 
den bei Tborslunda. — Amerika : USA. in den Staaten Jowa, 
Florida, Ohio, Michigan, Mississippi, Alabama, Indiana. • — 
Af rika : Sud-Afrika. — Asien : Auf den Reisfeldern bei Chung- 
king, Prov. Szechwan, West-China (vgl. Oe, LandsborougMl), 

63a. var. orbiculare Jao (Fig. 139) 

Jao, Chin-Chih, 1933/34, S. 87, T. VII, Pig. 22-23. 

Oogonien einzeln, kugelig bis verkehrt-eiformig oder ver- 
kehrt-eifOrmig-ellipsoidisch, selten birnenformig, mit hoch- 
gelegenem Porus ; Oosporen kugelig, fast kugelig oder verkehrt- 
eiformig, die Oogonien nicht fullend, mit dicker, glatter Mem- 
bran; Faden der mtonlichen Pflanzen fast oder ebenso dick wie 
die weiblichen; Antberidien 3- bis llzellig, mit 2 durch vertikale 
Teilung entstandenen Spermatozoiden; vegetative Zellen zylin- 
drisch oder leicht geschwollen, Endzellen kurz, abgestumpft. 

Vegetative Zellen der weiblichen Faden 29-50 zu 55-191 
der mtonlichen 24r-45 zu 55-155 fi, Oogonien 64-83 zu 70-100 /i, 
Oosporen 61-76 zu 61-83^; Antberidien 29-34 zu 8-16>. 

Verbreitung: Asien : In einem Teich bei Wuchang, Prov. 
Hupeh, Zentral-China. 

Die Abart ist gekennzeichnet durch kleinere Formen, be- 
sonders auch in der Lange der Oogonien. 

63b. var, subtumidum Hibk (Fig. 140) 

Hirn 1900, S. 140, T. XIX, Pig. 101. — 1930, S, 88, T. XXIII, 

Pig. 206, 207. 

Vegetative Zellen groBer als bei var. doch kurzer 

als bei der Art, Oogonien und Oosporen groBer. 

Vegetative Zellen des weiblichen Fadens 42-50 zu 120-250 /^, 
des mannlichen 40-48 zu 120-240/^; Oogonien 75-85 zu 96-137/^ ; 
Oosporen 67-79 zu 84-100 Antberidien 34-45 zu 7-15 /i. 
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Verbreitimg: Amerika: Bei Porto Alegre in Brasilien. 
Bei Aregna in Paraguay. — A f r i k a : Minzelberg~Vlei, Siid-Afrika 
(Fbitsch 1918, S, 539), auf Typha, sehr haufig. Tiffany (1930, 
S. 89) hMt die von Fbitsch in Siid-Afrika gefundenen Formen 
iuT ybjT , subtumidum^ obgleich Fbitsch (1. c.) sich auf die Ab- 

bildung Hibns (T. XVIII, Fig. 99) 
beziebt. Da die Abgrenzung der 
Abart noch unsicber erscbeint, 
wurde Siid-Afrika aucb bei der 
Art als Fundort angegeben. 




Fig“, 139. Oe. crassum var. orbiculare. 
Etwa 250:1. (Nach Jao.) 


Fig. 140. Oe. crassum reLT. suhtumidum. 
240:1. (NactiHiRN.) 


64. Oe. amplum Magnus und Wille (Fig. 141) 

In WiLLB 1884, S. 40, T. 2, Kg. 66, 66. — Hiew 1900, S. 139, T. XVIII 
u. XIX, Kg. 100. — Totany 1930, S. 88, T. XXIII, Pig. 204, 206 und 
Suppl. p. Nr. 1, 1934. 

Syn.; Oe.. crassum i.am'flum (MAtmvs und Wille) Hien 1900. — 
Oe. crassum (Hassall) Witteock in Wills 1884, S. 39, T. 2, Fig. 64. — 
( ?) Oe. rivulare (le Cl.) Al. Be. var. rmjw Wolle 1887, S. 92, T. 76, Fig. 7, 8. 
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Diozisch, macrandrisch ; Oogonien einzeln oder zn zweit, 
eiformig bis verkehrt-eiformig-ellipsoidisch, mit hochgelegenem 
Porus; Oosporen ellipsoidisch bis kugelig, die Oogonien ganz 
Oder nicht ganz fiillend, mit glatter Membran, Antheridien 

bis vielzellig, mit 2 durch vertikale Teilung entstandenen 
Spermatozoiden. 

Vegetative Zellen des weiblichen Fadens 46-54 zu 70-160 
des mannlichen 42-50 zu 65-200 /^, Oogonien 75-90 zu 83-115 /^ ; 
Oosporen 72-85 zu 77-100 Antheridien 40-50 zu 8-20 

Verbreitung: Amerika : USA. in den Staaten Ohio, Illinois, 
Mississippi (?), Florida, Michigan. Sud-Amerika in Brasilien 
bei Rio Grande und in Uruguay bei Montevideo. 

WiLLE (1884) beschreibt die Art und gibt eine schiefe Stel- 
lung des Porus als besonderes Merkmal an. Hien (1900) hielt 
diese Beobachtung fur eine nicht immer auftretende zufallige 
Erscheinung und stellte die Form deshalb zu dem sonst ver- 
wandten Oe. crassum. Tiffany (1934) hat auf Grund der Fest- 
stellungen in USA. -Material die Umgruppierung Hiens wieder 
aufgehoben. 

65. Oe. longum Tbanseau (Fig. 142) 

Teanseau 1918, S. 237. — Tieeany 1930, S. 88, T. XXIV, Eig, 208 
und Suppl. p. Nr. 1, 1934. 

Syn. : Oe . crassum var. longum Teanseaxt. 

DiCzisch, macrandrisch; Oogonien einzeln oder zu zweit, 
langlich eifdrmig bis verkehrt-eiforimg-ellipsoidisch, mit hoch 
gelegenem Porus; Oosporen etwa von der gleichen Form wie 
die Oogonien, diese nicht immer ganz fullend. 

Vegetative Zellen der weiblichen Faden 40-52 zu 100-240 
der mannlichen 36-44 zu 100-180 /i; Oogonien 68-84 zu 120 bis 
180 jw; Oosporen 66-80 zu 100-125/^; Antheridien 34-40 zu 
8-14 

Verbreitung: Amerika : USA. im Staate New York (Short 
Point Bay, Oneida Lake), 

(Fig. 143) 

Tieeaot 1921, S. 272, T. 1, Eig. A-E; 1926, S. 94, U Y, Eig. 51-54; 
1930, S. 89, T. XXVII, Eig. 236-237. 

Diozisch, macrandrisch; Oogonien einzeln oder zu zweit, 
ellipsoidisch bis kugelig-ellipsoidiseh, mitunter endstandig, mit 
hoch gelegenem Porus ; Oosporen geformt wie die Oogonien, 
welche sie fast ganz ausfiillen, mit zweischichtiger Membran, 
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innere ScMcht glatt, auBere mit 13-15 Langsrippen; Stiitz- 
zellen angeschwollen; mannliche FMen etwas schlanker als 
die weiblichen; Antheridien 3- bis Tzellig mit 2 durcb horizoiitale 
Teilnng entstandenen Speriiiatozoiden ; Basalzellen verltogert. 



Vegetative Zellen des weiblichen Padens (13-)18-'25 zu 
72-140 /.i, des mannlichen (13-)16-20 zu 48-100^; Stiitzzellen 
22-30 zu 60-90 /ft ; Oogonien 40-52 zu 60-96/^; Oosporen 
38-41 zu 56-68 /ft; Antheridien 12-16 zu 7-12 /ft. 

Verbreitung: Amerika: USA. in den Staaten Jowa und 
Ohio, 

Die Art ist gut durch die Langsrippen der auBeren Sporen^ 
wandschicht gekennzeichnet. Im Aussehen ahnelt sie Oe. 
crenulatOGostatum. 
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67. Oe* Kjellmanii WiTTBOCK (Fig. 144) 

WiTTKOOK u, Nordstebt, Alg. exs. Nr. 306, 1880. *— Hiri^ 1900, S. 127, 
T. XIV, Fig. 82. Tiefary 1930, S. 89, T. XXVI, Fig. 223. 

Diozisch, macrandrisch ; Oogonien einzeln, verkehrt-ei- 
formig, seltener fast ellipsoidisch, mit hoch gelegenem Poras; 
Oosporen ellipsoidisch oder fast ellipsoidisch j die Oogonien 
nicht fiillend, nait dreischichtiger Membran, auBere Schicht 
atif der Innenseite langsgerippt, mittlere mit 35-45 dicht nnd 
fein gezahnten, unter sich anastomosierenden Langsrippen, innere 
Schicht glatt; Antheridien bis SOzellig, mit 2 dnrch vertikale 
Teilung entstandenen Spermatozoiden. 

Vegetative Zellen des weiblichen Fadens 15-22 zix 45-120 /^, 
des mannlichen 14-18 zu 56-120 Oogonien 41-50 zn 60-75 
Oosporen 39-47 zn 48-57 Antheridien 12-15 zu 4-12 /^. 

Verhreitung: Asien: Auf der Insel Labnan bei Borneo. 

Die Art ist gekennzeichnet durch die groBe Anzahl der fein 
gezahnten Langsrippen auf der mittleren Schicht der Oosporen- 
membran. 

68. Oe. paulense Nobdstedt u. Hirn (Fig. 145) 

In Hirn 1900, S. 292, T. XIV, Fig. 80; 1906, S. 45, T. II, Fig. 5. — 
ScHMiBLB 1901, S. 344, T. XII, Fig. 1. — Tiffany 1930, S. 90, T. XXVI, 
Fig. 224. 

Monozisch; Oogonien einzeln, fast ellipsoidisch oder ellipsoi- 
disch-eifOrmig, mit hoch gelegenem Porus; Oosporen ellipsoi- 
disch, die Oogonien ganz oder nicht ganz fullend, mit drei- 
sohichtiger Membran, auBere und innere glatt, mittlere mit 
18-22 immer oder teilweise anastomosierenden Langsrippen, 
im optischen Querschnitt gewellt erscheinend; Antheridien 
1- bis 2zellig, fast epigyn, mit 2 durch horizontale Teilung 
entstandenen Spermatozoiden. 

Vegetative Zellen 10-15 zu 50-120 /t; Oogonien 33-38 zu 
43-68 jj , ; Oosporen 30-36 zu 38-45 ; Antheridien 10-14 
zu 6-8 fJL. 

Verhreitung: Amerika: Im Staate Sao Paulo in Brasilien. - — 
Austr alien: Karolinen-Inseln (Japanisches Mandat). 

Oe. paulense gait fiir diozisch, bis Schmidle (1. c.) in dem 
Material von den Karolinen-Inseln die Antheridien fand. Ein 
Beispiel dafiir, das das Fehlen von Antheridien an einem Oo- 
gonien tragenden Faden kein Beweis fiir den diozischen Charak- 
ter ist. 

Babenhorst, Kryptogamenflora, Band XII, Abt. 4, Gemeinhardt 10 
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Die Art ist diirch die kleinen Ausmafie nnd die verlialtnis- 
maBig geringe Anzahl der Langsrippen auf der mittleren Sporen^ 
wand gekennzeichnet. 

69. Oe. paliidosum (Hassall) Wittbock (Fig. 146) 

Hassall 1845, S. 199, T. 62, Fig. 3. — Wittkock 1870, S. 124. — Hibn 
1900, S. 120, T, XIII, Fig. 69. — Colliks 1909, S. 237. — MrasTEK-STE0M 
1921.4. --- Tibfaky 1930, S. 90, T. XXVI, Fig. 231. 

Syn.; Oe. paludosum Wittrock. — (?) Vesiculifera paludosa Hassall. 

Mon5zisch ; Oogonien einzeln, ellipsoidisch, mit hoch ge~ 
legenem Porus ; Oosporen ellipsoidisch, die Oogonien ansfiillend, 
mit dreischichtiger Membran, auBere innen und mittlere Schicht 
anBen mit 27-35 diirchgehenden, selten anastomosierenden 
Ltogsrippen, die im optischen Qiierschnitt gewellt erscbeinen; 
iimere Schicht der Oosporenmembran glatt; Antheridien 1- 
bis 8zellig, verstreut, hanfig am oberen Fadenende, mit 2 durch 
vertikale, selten schiefe Teilung entstandenen Spermatozoiden. 

Vegetative Zellen 15-20 zii 50-140 /i; Oogonien 39-48 zn 
66-84 /i; Oosporen 36-45 zu 54-63 /i; Antheridien 14-16 
zu 6-13 

Verbreitung: Europa : Deutschland bei Pl5n in Holstein. 
Norwegen an der Bergensbahn (in 940 m Hohe) und bei Guld- 
smedsmen in Gotersdalen. Schweden bei Visborg, Katrinelund 
und Ekholnien. England bei Cheshunt. — Amerika : USA. 
in den Staaten Illinois und Pennsylvanien, Britisch-Kolumbien 
(Kanada). 

69 a. var. parvisporum Hibx (Fig. 147) 

Hibn 1900, S. 120, T. XIII, Fig, 70, 71. — Borge 1913, S. 63, Fig. 1. ^ 
Tiffany 1930, S. 90, T. XXVI, Fig. 232. 

Sjm.: Oe. Pringsheimia%um kBixes, 1868, S. 296. — (?) Oe. Archerianmn 
Cooke 1884, S. 157. 

Oogonien fast ellipsoidisch oder f ast oblong-ellipsoidisch ; 
Oosporen die Oogonien nicht fiillend ; Antheridien fast epigyn 
oder fast hypogyn oder verstreut. 

Vegetative Zellen 15-20 zu 45-120 Oogonien 38-44 zu 
70-86 /a; Oosporen 36-41 zu 54-60 /.e; Antheridien 15-17 
zu 7-12 

V erbreitung : Europa: Schweden an mehreren Orten, 
in der Nahe von Stockholm eine Form, deren Oogonien und 
Oosporen in der GroBe stark wechseln, mit fast oblongen, fast 
eifOrmigen oder fast ellipsoidischen Oogonien (Wittbocx). 
In Spanien ( ?, Abcheb). < — Amerika: USA. in den Staaten 
Illinois, Michigan und Ohio. 
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Der Bau der Oosporenmembran ist bei Oe.faludosum und 
Oe. Boscii gleich, letzteres ist jedoch dibziscb. Die Abart 
•unterscheidet sich vom Typus besonders durch die Form der 
Oogonien, die von den Oosporen nicht ausgefiillt werden. 

70. Oe. carolinianum Tiffany (Fig. 148) 

Tipfany 1930, S. 90, T. XXVII, Fig. 233 and Suppl. p. Xr. 1, 1934. — 
Hien 1900, S. 121, T. XIII, Fig. 72. — Collins 1909, S. 237. 

Syn. ; Oe. paludoswn var. americanum Xoedstedt (Him 1900). 

Monozisch; Oogonien einzeln, ellipsoidiscb, mit hoch ge- 
legenem Porus, Oosporen ellipsoidiscb, die Oogonien nicbt im- 
mer ganz fiillend, mit dreischicbtiger Membran, auBere Schicht 
an der Innenseite, mittlere anBen mit 27-35 durchgebenden, 
seltener anastomosierenden Langsrippen ; Antberidien 1- bis 
Szellig, meist verstreut, oft am oberen Fadenende, mit 2 durcb 
vertibale Teilnng entstandenen Spermatozoiden. 

Vegetative Zellen 14-23 zu 45-156 Oogonien 54r~63 zu 
75-90 Oosporen 49-57 zu 69-75^; Antberidien 12-18 zu 
7-12 /i. 

Verbreitung: Amerika: USA. im Staate Sud-Carolina. 

Hibn (1900) fiibrt das Vorkommen von Oosporen, welche 
die Oogonien nicbt ganz fiillen, auf die Wirkung eines Parasiten 
zuriick^ da in solcben FMen auch die Oogonien kleiner waren. 
Tiffany (1934) bat Oe. caroUnianum von Oe. 'paludosum ge- 
trennt. 

71. Oe. eriense Tiffany (Fig. 149) 

Tiffany 1936, S. 4, Fig. 18-19, 

Monoziscb; Oogonien ellipsoidiscb bis breit ellipsoidiscb, 
mit einem bocb liegenden KreisriB sicb 5ffnend; Oosporen 
breit ellipsoidiscb bis eiformig^ die Oogonien in der LMgsricbtung 
nicbt fiillend, Membran dreiscbicbtig, mittlere Scbicbt mit 
18-26 Langsrippen; Antberidien einzeln, fast epigyn mit 1 ( ?) 
Spermatozoid. 

Vegetative Zellen 16-24 zu 52-104^; Oogonien 38-48 zu 
64-85/^; Oosporen 36-46 zu 48-70 /i; Antberidien 16-19 zu 
15-16 /^. 

Terbreitung: Amerika : USA. im Staate Ohio im Erie- 
See (1935). 

Oe. eriense bat auBere Abnlicbkeit mit Oe. Boscii und 
Oe. paludosum, deren Oogonien jedocb sich mit einem Porus 
Offnen. 
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Von Oe. paucostriatum und Oe. paucocostatum nntersclieidet 
es sich dnrcli den monozischen Habitns und kleinere Gestalt; 
aucli dem diozischen Oe. costatosporum ist die Art ahnlich. 

Durch den hochgelegenen KreisriB der Oogonienoffnung. 
den monozischen Habitus und die kleinen AusmaBe ist Oe. 
eriense gut von den genannten Arten zu unterscheiden. 

73. Oe. leiopleurum Nordstedt u. Hirist (Fig. 150) 

In Hien 1900, S. 126, T. XIY, Fig. 79. — Tiefai^y 1930, S. 91, T. XXVI, 


Fig. 221, 222. 

Syn,: Oe. Kjellmanii Wittrock in Xordstedt, 1888 a, S. 196. 



Fig. 144. Oe. KiMmanii. 300: 1. (Naeh Hien.) 

•n. . Eig. 145. Oe. paulmse. 300: 1. (Nach Schmidle.) 

Fig. 1^. Oe. podudosum. 300: 1, (Nach Hien iind Tiffany.) 
iiig. 147. Oe. palvdomTn. yrex. parvi.sporum. 300: 1. (Nach Tiffany.) 
Pig. 148. Oe. c(Xfxdinian%im. 300 :1. (Nach Hien.) 

Pig. 149. Oe. cfiensc. Etwa 300: 1, (Nach Tiffany.) 
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Dioziscli, macrandrisch; Oogonien einzeln oder bis zu 4 
hintereinanderj verkehrt-eiformig oder ellipsoidiscb-Terkehrt- 
eifOrmig oder fast ellipsoidisch mit hoeh gelegenem Perns; 
Oosporen verkehrt-eiformig-ellipsoidiscli bis fast ellipsoidisch, 
die Oogonien gew5hnlich ansfullend, mit dreischichtiger Mem- 
bran, innere Schicht glatt, anBere an der Innenseite nnd mittlere 
aiiBen mit 26 bis 30 dnrchgehenden, haufig anastomosierenden 
Langsrippen; Antheridien in Serien bis 24, mit 2 dnreh hori- 
zontale Teilnng entstandenen Spermatozoiden ; Basalzellen 
verlangert; Endzellen abgestnmpft. 

Vegetative Zellen des weibliclien Padens 15-25 zn 45-170 /^, 
des mannlichen 15-17 zn 45-85 /i ; Oogonien 40-51 zn 66-83 /t ; 
Oosporen 39-49 zn 50-68/^; Antheridien 15-17 zu 7-15/^. 

Verbreitung: x4frika : Bei OInkanda im Amboland, Ost- 
afrika. 

Auch diese Art ahnelt Oe, Boscii, Burch die langen Reihen 
der Antheridien und die durch die Oosporen meist gefullten 
Oogonien ist sie gekennzeichnet. 

73. Oe. Boscii (Le Clerc) Wittrock (Pig. 151) 

WiTTROCK 1874, S. 34 — Hirn 1895, S. 19; 1896, S. 3, 7; 1900, S. 122, 
T. XIII, Pig. 73; 1906, S. 30, — Wittbock, Xorbstedt a. Lagebheim, 
Alg. exs. Nr. 1213. — Klebahr- 1892, S. 238, T. 3, Pig. 1-24. — Silevenius 
1903, S. 12, Schmidt 1903, B, 66. — Heeeihg 1904, B. 19; 1914, S. 197, 
Pig. 283. — Beijbbihck 1927, S. 154, T. V, Pig. 98-100. — Bobge 1930, 
g. 21. — Tieeahy 1930, S. 91, T. XXVI, Pig. 225, 226. 

Syn.: ( 7) ProUf era Boscii hm Clebc 1817, S. 474, T. 23, Pig. 5. — 

/erw Agabeh in BssMAziisBES, Exs. 1846. 

Diozisch, macrandrisch; Oogonien einzeln, selten zu zweit? 
oblong-ellipsoidisch, mit hoch gelegenem Porus ; Oosporen 
ellipsoidisch, die Oogonien in der Langsrichtung nicht ganz 
fiillend, mit dreischichtiger Membran, innere Schicht glatt, 
toBere an der Innenseite, ihittlere auBen mit 27 bis 35 durch- 
gehenden, seltener anastomosierenden Langsrippen; Antheri- 
dien 1- bis 8zellig, haufig im oberen Teile des Padens, mit 2 
durch vertikale Teilung entstehenden Spermatozoiden. 

Vegetative Zellen des weiblichen Padens 14-23 zu 45-135 
des mannlichen 13-18 zu 52-108 ft; Oogonien 39-61 zu 75-110 ft; 
Oosporen 36-43 zu 56-70 Antheridien 13-14 zu 6-16/^. 

Verbreitung: Anscheinend weit verbreitet. - — Europa: 
Deutschland bei Wurzburg und Oppeln in Oberschlesien, bei 
Bremen (Keebahk 1892), bei Pinneberg in Schleswig-Holstein 
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(Hbebing 1904), in der Luneburger Heide (Schmidt 1903) 
n. a. 0. ; England Epsom Common, Surrey, bei Cirencester, 
Yorkshire, Erizinghall und Pilmoor (West u. West 1901). 
Einnland an vielen Orten ; Norwegen im Skarvsee und an 
anderen Orten (Wille 1901, Borge 1930); Schweden sehr 
verbreitet; Lettland; Niederlande (Beijebinck 1927); Tsche- 
choslowakei bei Libochowitz in Bohmen (Hansgieg), bei Biala 
in Galizien (Gxitwhstski 1897) und an anderen Orten. Erank- 
reich bei Falaise und anderen Orten; Schweiz im Botanischen 
Garten von Basel. ■ — Amerika: USA. in den Staaten Con- 
necticut, Massachusetts (Woods Hole, Jao 1934), Jowa, Kali- 
fornien, Illinois, OhiOj Mississippi. Britisch-Kolumbien (Ka- 
nada); Gronland; Brasilien (Stidamerika). 

Wahrend Hibf (1900) auf Grand seiner Peststellungen am 
schwedischen Material und nach Vergleich mit Eormen, die 
Ejlebahk (1892) bei Bremen fand, zu dem SchluB konimt, daB 
die Teilung der Spermatozoiden horizontal vor sich gehe und 
die vertikale Teilung im Bremer Material fur anormal halt, 
gibt Tieeany (1930) wohl auf Grand der Peststellungen an den 
zahlreichen amerikanischen Funden wie Klebahh eine vertikale 
Teilung an. Anscheinend kOnnen beide Arten der Teilung 
auftreten. 

Die in Einnland von Silevenihs (1903) gesammelten Algen 
waren teilweise etwas zierlicher als die schwedischen und 
stehen dem Oe. naher. 

73a. f. dispar Hien (Fig. 152) 

Hirk 1900, S. 124, T. XIV, Fig. 76. — Tiffany 1930, S. 91, T. XXVI, 
Fig. 230. 

Kleinere, ellipsoidisch-kugelige bis fast kugelige Oosporen, 
etwas kurzere, mitunter eiformige Oogonien trennen dieses Form 
von der Art. 

Vegetative Zellen 14-21 zu 60-170/^; Oogonien 38-45 zu 
70-92 Oosporen 34r-43 zu 44-55 pi. 

Verbreitung: Amerika: USA. in den Staaten Massachu- 
setts, Pennsylvaniaj Kalifornien. 

73b. var. notabile Lemmeemann (Fig. 153) 

Lemmfrmann 1898, S. 611, T. 5, Fig. 21-23. — Hirn 1900, S. 125, 
T. XIV, Fig. 78. — Heerino 1914, B, 198. — Tiffany 1930, S. 92, T. XXVI, 
Fig. 229. 
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Oogonien fast oblong verkehrt-eif5rmig, Oosporen von 
ahnlioher Form wie die Oogonien, verkehrt-eifdrmig oder fast 
ellipsoidisch-verkehrt-eiformig, groBer und deshalb die Oo- 
gonien fast vollstandig ansfullend. 

Vegetative Zellen 15-20 zu 60-150 Oogonien 45-50 
zii 90-105 /^ ; Oosporen 44-49 zu 75-86/^. 

Verbreitung: Bisher nur im Schohsee bei Plon (Holstein) 
von Lemmermann beobachtet. 





Fig. 150. Oe. leiopleurum. 300: 1. (Nach Hirx,) 

Fig. 151. Oe. Boscii. 300 : 1 . (Nach Hibx.) 

Fig. 152. Oe. Boscii f . 300 : 1. (Nach. Hirn.) 

Fig. 153. Oe. Boscii Ym.notaifile. 300:1. (Nach Hmx.) 


74 Oe. orientale Jao (Fig. 154) 

Jao, Chin-Ghih 1934, S. 86, T.T, Fig, 4-7. . 

Diozisch, macrandrisch ; Oogonien einzeln, oblong-ellipsoi- 
disch bis oblong-verkehrt-eiformig, mit hoch gelegenem Porus; 
Oosporen ellipsoidisch, im reifen Zustand gelbgrun gefarbt, 
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die Oogonien ixi der Langsrichtung nicht ansMlendj mit drei- 
schichtiger Membran, auBere und innere ScMcbt glatt, mittlere 
mit 16 bis 20 durcbgebenden, nicht anastomosierenden Langs- 
rippen, im optischen Querschnitt gewellt erscheinend; mann- 
liche Pflanzen wenig schlanker als die weiblichen; Antheridien 
1- bis Szelligi, im oberen Teile des Fadens verteilt, mit zwei dnrch 
horizontale Teilung entstandenen Spermatozoiden; die unteren 
vegetativen Zellen der mannlichen und weiblichen Pflanzen meist 
langgestreckt ; Basalzellen leicht angeschwollen; Endzellen 
selten abgestumpft, meist mit einem bis 280 ^ langen, hyalinen 
Haar (seta) versehen. 

Vegetative Zellen der weiblichen Pflanzen 10-20 zu 64 bis 
142/^5 der mannlichen 10-16 zn 70-148/^; Oogonien 33-50 zn 
75-90 ju; Oosporen 30-47 zn 52-65 /i; Antheridien 11-14 zn 
8-17^. 

Verbreitimg: Asian: Anf standig liberflnteten Reisfeldern 
bei Chungking, Prov. Szechwan, West-China. 

Die Art steht Oe. Boscii, Oe. occidentale und Oe. leiopleurum 
nahe. Sie hat langere Oogonien als die letztere, ein glattes 
Epispor, weniger Langsrippen des Mesospors, und die Antheri- 
dienzahl in den Serien ist geringer; von Oe. Boscii und Oe. 
occidentale unterscheidet sie sich ebenfalls durch das glatte 
Epispor, ferner die Zahl der Langsrippen des Mesospors, die 
horizontale Teilung der Spermatozoiden. 

Besonderes Merkmal ist die meist vorhandene sehr lange 
Seta der Endzelle. 

76. Oe. occidentale (Hirn) Tiffany (Eig. 155) 

Hirn 1900, S. 125, T. XIV, Fig. 77. — Tirfany 1930, S. 92, T. XXVI, 
Fig. 227, 228 und SuppL p. Nr. 1, 1934. 

Syn. : Oe. Boscii var. occidentale Hirn. 

DiOzisch, macrandrisch; Oogonien einzeln oder seltener zu 
zweit, oblong-ellipsoidisch mit hoch gelegenem Porus ; Oosporen 
ellipsoidisch, die Oogonien in der Langsrichtung nicht fullend, 
mit dreischichtiger Membran; auBere und mittlere Schicht 
mit vielen (bis 35) durchgehenden, selten anastomosierenden 
Langsrippen; Antheridien 1- bis Szellig, oft im oberen Teil des 
Eadens, mit 2 durch vertikale Teilung entstandenen Spermato- 
zoiden. 

Vegetative Zellen 8-15 zu 50-165 /i; Oogonien 33-38 zu 
75-100 Oosporen 32-37 zu 45-50/^; Antheridien 12-13 
zu 10-16 pi. 
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Verbreitimg: Amerika : USA. bei Kittery im Staate 
Maine. 


Oe. OGcidentale steht Oe. Boscii am nachsten, von dem es 
sick lianptsachlich dnrch die zarte Gestalt unterscheidet; es 



Fig. 154, Oe, orientate, Etwa 250: 1. (Nach JAo.) 

Fig. 155. Oe, oecideniaU, 300:1. (Naoli Hibn.) 
Fig. 156. Oe. margaritiferum. 300:1. (Nach HiEN.) 


76. Oe. margaritiferum Nobdstedt n. Hien (Kg. 156) 

Hibn 1900, S. 128, T. XV, Fig. 83. — Tiffany 1930, S. 92, T. XXYII, 
Fig. 234. 

Diozisch, macrandrisch ; Oogonien einzeln, fast oblong- 
ellipsoicJiscli oder beinahe verkehrt-eiformig-ellipsoidisch oder 
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fast ellipsoidisch, mit hoch gelegenem Porus ; Oosporen ellipsoi- 
disch, gewohniich die Oogonien in der Langsrichtung nicht 
fullend, selten sie ganz ausfullend, mit dreischichtiger Membran, 
deren aufiere und mittlere Schicht 30-35 granulierte, anastomo- 
sierende Langsrippen besitzen, wahrend die innere glatt ist; 
Antheridien bis lOzellig, mit 2 durch vertikale Teilung ent- 
standenen Spermatozoiden. 

Vegetative Zellen des weiblichen Fadens 23-28 zu 82-190 
des mtonlichen 17-23 zn 70-160/^; Oogonien 50-63 zn 82 bis 
100 /i, Oosporen 48-61 zn 55-75 ft, Antheridien 18-20 zn 7-13/^. 

Verbreitung: Siidamerika: Brasilien. 

Das Vorkommen der Art bei Philadelphia (USA.) nach 
Wood (1874) ist nnsicher. 

Oe. margaritiferum ist besonders durch die grannlierten 
Langsrippen der Sporenmembran gekennzeichnet nnd dadnrch 
anch von Oe. Kjellmanii^ dem es sonst ahnelt, zn nnterscheiden. 

77. Oe. crennlatocostatum Wittrock (Fig. 157) 

WITTROCK 1878, S. 139. — Hibk 1900, S. 129, T. XV, Fig. 84. — Col- 
lins 1909, S. 239. — Heebing 1914, S. 198, Fig. 280. — Tiffany 1926, 
S. 94, T. V, Fig. 48-50; 1930, S. 92, T. XXVIII, Fig. 240, 241. 

Syn.: Oe. apicvlatum Wolle 1877, S. 188 ( ?). 

Diozisch, macrandrisch ; Oogonien einzeln, zn zweit oder 
dritt, selten mehr, bis 6, verkehrt-eiformig odor fast ellipsoi- 
disch, seltener oblong-ellipsoidisch, oft endstandig, mit hoch 
gelegenem Porns; die nntersten Oogonien in den Serien sind 
im optischen Langsschnitt fast rechteckig; Oosporen von der- 
selben Form wie die Oogonien, diese fast oder ganz ansfullend, 
mit dreischichtiger Membran; aufiere und innere Schicht glatt, 
mittlere mit 14 bis 20 gekerbten, oft anastomosierenden Langs- 
rippen, im optischen Qnerschnitt gewellt; Antheridien 2- bis 
6zellig, oft mit vegetativen Zellen abwechselnd, mit 2 durch 
horizontale Teilung entstandenen Spermatozoiden; Endzellen 
abgestnmpft oder knrz gestachelt. 

Vegetative Zellen des weiblichen Fadens 10-18 zn 25-126 (i, 
des mannlichen 9-13 zn 32-80 /t; Oogonien 30-36 zu 40-65 
Oosporen 28-34 zu 37-65 Antheridien 9-12 zu 9-14 

Verbreitung: Amerika : USA. in den Staaten Pennsylvania 
(in Siimpfen bei Bethlehem), Jowa, New York, Massachusetts, 
Ohio, Illinois, Connecticut, New Hampshire, Michigan. 
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77 a. f. cylindricum Hikk (Fig. 158) 

Hien 1900, S. 129, T. XV, Mg. 85. — Tiffany 1930, S. 93, T. XXVIII, 
Fig. 244. 

Syn.: Oe. Boscii (Le Cleeo) Witteock in Piiycotli. Bor. Am. Xr. 118, 
Oogonien und Oosporen meist zylindrisch oblong, seltener 
ellipsoidisch oder verkehrt-eiformig-ellipsoidisch; dieRippender 
mittlereii Oosporenwand unregelmaBig gekerbt oder fast glatt. 



Fig. 157. Oe* crenulatocostatum, a und c nach Hirn; b nach Tiffany. 300: 1. 

Fig, 158. Oe.crermXatocostatumt. cylindricum. 300:1. (Nach Hirn.) 

Fig, 159. Oe.aureum. 300:1. (Nach Hirn.) 

Fig. 160. Oe.longiarticulatum. 300:1. (Nach Hirn.) 

Vegetative Zellen 11-16 zu 44-150 Oogonien 30-36 zu 
42-81 /t; Oosporen 27-34 zu 40-65 jx. 

Verbreitung; Amerika : USA. in den Staaten Massacku- 
setts (in einem See bei Lynnefield), Connecticut (bei Bridgeport), 
Missouri, Illinois j New Hampshire, 

78. Oe. aureum (TiLbEif) Tiffany (Fig. 159) 

Tilden ia Amer. Algae, Cent. II. Nr. 123 u. 186, 1896; 1898, S. 90, 
T.8, Fig. 1-3. — Hien 1900, S. 190, T. XV, Fig. 87. — TmEANy 1930, 
S. 93, T. XXVIII, Fig. 246 und Suppl, p. Nr. 1, 1934. 

Syn.; Oe. creKMlatocosiaJ-itTO var. ajtreitm Tilden 1896; 1898. 
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Diozisch, macrandriscli; Oogonien einzeln oder 2 bis 3 
biiitereinander, 'verkehrt-eifdrmig mit bochgelegenem Poms; 
Oosporen verkehrt eiformig bis kugelig-ellipsoidiscbj die Oo- 
goiiien nicht vollstandig aiisfullend, mittlere Wandsehicht nait 
gezahnten Langsrippen, und feinen Querrippen, so daB sie bei- 
nabe areoliert erscheint. 

Vegetative Zellen lO-lS zu Oogonien 30-35 zn 

38-50/^; Oosporen 29-33 zn 35-43/^; Antheridien 10 zu 10/^. 

Verbreitung: Amerika: USA. im Staate Colorado in ziem- 
lich warmem Wasser im Yellowstone National Park (Geiser- 
wasser). 

Oe. aureum unterscheidet sich von der vorhergebenden Art 
besonders dureb die ktirzere Form der Oogonien und die Zeicb- 
nung der mittleren Oosporenwand. 

79. Oe. longiarticulatum (Haksgirg) Tiffaky (Fig. 160) 

Hahsgibg 1888, S. 46, — Hien 1895, S. 20, T. I, Fig. 3; 1900, S. 130, 
T.XV, Fig. 86; 1906, S. 34. — Paschee 1903.— Tiffany 1930, S. 93, 
T. XXVIII, Fig. 242, 243 and Sappl. p. Xr. 1, 1934. 

Syn. : Oe, calosporum Hirn (1895). — Oe. crenulatocostatum var. longi- 
articulatum liA'NSGtiBQ (ISQS). 

Dioziscb, macrandriscb ; Oogonien einzeln, fast oblong- 
verkebrt-eif5rmig mit bocbgelegenem Porus; Oosporen ver- 
kebrt-eif5rmig oder fast ellipsoidiscb, die Oogonien nicbt ganz 
ansfiillend, mit dreischicbtiger Membran; auBere und innere 
Schicbt glatt, mittlere wenig aber deutlicb gekerbt. 

Vegetative Zellen 12-15 zu 60-90^; Oogonien 27-30 zu 
58-60 Oosporen 24r-27 zu 44r-'52 ^. 

Verbreitung: Europa: Tscbecboslowakei bei Wittingau, 
Mugran und Andreasberg bei Kum in Bobmen. Finnland bei 
Jyvaskyla (HiRisr 1895). - — Amerika : USA. in den Staaten 
Michigan, Massachusetts (Woods Hole). Brasilien, 

Die von Borge (1925) aus Brasilien bescbriebenen Pormen 
baben allgemein etwas kleinere AusmaBe als die oben an- 
gegebenen. 

Oe. aureum und Oe. longiarticulatum bat Tiffany (1934) 
von Oe. crenulatocostatum abgetrennt, nacbdem er dureb Be- 
stimmung anHunderten von Proben ibre geniigende Bestandig- 
keit aucb Okologischen Varianten gegeniiber festgestellt batte 
(1930). Bei Oe. aureum sind es besonders die gezahnten (nicbt 
gekerbten) Langsrippen des Mesospors, bei Oe. longiarticulatum 
die Form und GrOBe der Oogonien und Oosporen, die sie von 
Oe. crenulatocostatum deutlicb unterscheiden. 
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80. Oe, arcyospomm Nobdstedt u. HiBisr (Fig. 161) 

Hibn 1900, S. 104, T, VII, Fig. 44; 1906, S. 29. — Tiffany 1930, S. 94. 
Mondziscli; Oogonien einzeln oder in Serien bis zu 5, ver- 
kehrt-eif5rmig bis ellipsoidisch-kngelig, mit hochgelegenem 
Poms; Oosporen fast ellipsoidisch bis ellipsoidisch-kugelig, die 
Oogonien fast oder ganz ausfxillend, mit dreischichtiger Mem- 
bran; auBere Schicht auBen glatt, mittlere areoliert, innere glatt ; 
Antheridien 1- bis 4zellig, fast epigyn bis fast hypogyn. 

Vegetative Zellen 13-20 zu 50-200 /^; Oogonien 41-55 zu 
43-68 ytt; Oosporen 38-50 zu 40-55/^; Antheridien 11-15 
zu 8—12 fjL. 

Verbreitung: Amerika: Brasilien bei Pirassununga im 
Staate Sao Paulo und bei Cuyaba im Staate Matto Grosso. 

Oe. arcyosporum und Oe. subareolatum (Nr. 83) sind monOzische 
Arten mit areolierter Oosporenwand. Dadurch sind sie allgemein 
von den diOzischen Arten mit areolierter mittlerer Membran- 
scMcht unterschieden. Von der folgenden Art ist diese iiberdies 
gut durch die Form der Oogonien und Oosporen zu trennen. 

81. Oe. areolatum Lagebheim (Fig. 162) 

Lagekheim 1890, S. 80, 89. — Hirn 1900, S. 105, T. VII, Fig. 45. — 

Tiffany 1926, S. Ql; 1930, S. 94, T. XXVIII, Fig. 248-250. 

DiOzisch, macrandrisch ; Oogonien einzeln oder bis zu 4 
hintereinander, verkehrt-eiformig oderverkehrt-eiformig-kugelig, 
mit hochgelegenem Porus ; Oosporen fast ellipsoidisch oder 
ellipsoidisch-kugelig, die Oogonien nicht immer fiillend, mit 
dreischichtiger Membran, deren auBere und innere Schicht glatt 
sind, die mittlere areoliert; Antheridien 3- bis 12zellig mit 
2 Spermatozoiden; Basalzellen verlangert ; Endzellen ab- 
gestumpft. 

Vegetative Zellen des weiblichen Fadens 16-21 zu 65-165 /«, 
des mannlichen 16-19 zu 60-140 /^; Oogonien 48-60 zu 60-75 fi] 
Oosporen 45-57 zu 48-60 /e; Antheridien 14r-17 zu 8-10 
Verbreitung: Amerika : USA. in den Staaten Jowa und 
Ohio. Sudamerika in Brasilien und Equador. 

Die Art hat in der Form Ahnlichkeit mit dem nicht voll- 
standig bekannten Oe. bei dem jedoch die Oogonien 

nur einzeln stehen und auch mehr kugelig geformt sind. 

82. Oe. dictyosporum WiTTBOCK (Fig. 163) 

WiTTROCK 1874, S. 13; 1878, S. 134. — Hirn 1900, S. 103, T. VII, 

Fig. 43; 1906, S. 36. — Tiffany 1926, S. 99; 1930, S. 94, T. XXVIII, 
Fig. 246. 
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Monozisch; Oogonien einzeln oder zu zweit, verkehrt- 
eiformig-kugelig, mit hochgelegenem Porus ; Oosporen kugelig 
bis ellipsoidisch-kngelig, gewSbnlich die Oogonien nicht ans- 
fxillend, mit zweisohichtiger Membran, deren auBere Schicht 



rig. 163. Fig. 162. Fig. 164. 

Fig- 161. Oe. arcyospoTum. 300:1. (NacIiHiBN.) 

Fig. 162. Oe,areolatum. (Nacli Hirn.) 

Fig. 163. Oe. dicti/ospomm. 300:1. (Nach HiRN.) 

Fig. IM. Oe. subareol^um. 300:1. (Nach Tiffany.) 

netzartig gezeiohnet, die innere glatt ist; Antheridien 1- bis 
Szellig, fast epigyn, mit 2 Spermatozoiden. 

Vegetative Zellen 11-16 zu 25-95^; Oogonien 33-40 zu 
38-46 /t; Oosporen 28-38 zu 30-40 ft; Antberidien 8—13 zu 5-10 n- 
Verbreitung: Amerika: USA. im Staate Jowa. Brasilien 
bei Lagda Santa (Staat Minas Geraes) und bei Pirassununga 
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(Staat Sao Paulo). — Afrika: Ostafrika (Tanganyika-Terri- 
torium). 

82 a. f. Westii Tiffany 

C. S. West 1907, S. 98. — Tiefaky 1929, S, 74; 1930, S. 94. 

Syn.: Oe. WiTTEOcz forma (West 1907). 

Oogoiiien und Oosporen eiformig-ellipsoidisch, etwas grOBer 
als bei der Art. 

Vegetative Zellen 14-16 zu 50-80/^; Oogonien 42 zu 50 /^; 
Oosporen 40 zu 50 Antheridien 13 zu 8-9 

Verbreitung: Ostafrika : Tanganyika-Territorium (West 
1907). 

Von der Form ist nur die Beschreibung durcb West bekannt. 
Tiffany (1930) bait ihre Beibehaltung als Form fiir zweck^. 
maBigj solange sie nicbt besser bestimmt werden kann. 

Oe. dictyosporum und seine forma Westii sind bisber die 
einzigen monoziscben Oedogonien mit netzartig gezeicbneten 
Oosporen. 

83. Oe. siibareolatum Tiffany (Fig. 164) 

Tiffany 1936a, S. 168, T. 1, Pig. 13-16. 

MonOziscb; Oogonien einzeln, ellipsoidiscb, mit bocbgele- 
genem Porus; Oosporen breit ellipsoidiscbj die Oogonien ganz 
Oder fast ganz ausfullend, mit dreiscbicbtiger Membran, auBere 
und innere Scbicbt glatt, mittlere areoliert; Antberidien 1- bis 
Szellig, fast epigyn, mit 2 durcb borizontale Teilung entstandenen 
Spermatozoiden; Basalzellen meist verlangert. 

Vegetative Zellen 8-12 zu 26-91 Oogonien 31-35 zu 39 
bis 48 /^; Oosporen 29-32 zu 36-42yw; Basalzellen 7-13 zu 
97-100 Antberidien etwa 8-10 zu 4^6 

Verbreitung: Amerika: Auf Portoriko in einem kleinen 
Sumpf bei Santurce. 

Von Oe. areolatum ist Oe, subareolatum durcb den monozi- 
scben Cbarakter unterscbieden, von Oe. dictyosporum durcb die 
deutlicbe Areolenstruktur des Oosporenmesospors. (Die An- 
gabe Tiffanys [1936 a], daB es sicb aucb von Oe, dictyosporum 
durcb das monoziscbe Wesen unterscbeide, ist irrtumlicb. 
Oe. dictyosporum ist [vgl. Nr. 82] selbst monoziscb.) Oe.arcyo- 
sporum (Nr. 80) ist deutlicb grOBer in den AusmaBen, ebenso 
das unvollstandig bekannte, didziscbe ( ?), Oe. Hoehnei. 

84. Oe. foveolatum Wittrock (Fig. 165) 

WITTEOCK 1878, S. 133. — Hien 1900, S. 106, T. VII, Fig. 46. — Tif- 
fany 1930, S. 95, T. XXIX, Fig. 262. 
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Monozisch; Oogonien einzein oder zu zweit, verkehrt-ei- 
farinig Ibis fast ellipsoidisch-kugelig, mit hochgelegenem Porus; 
Oosporen ktigelig oder fast ellipsoidisch-kugelig, die Oogonien 
nicht immer ausfullend, mit zweischichtiger Membran, auBere 
Schicht mit grubigen Vertiefungen, im optischen Schnitt 
gewellt, die imiere glatt; Antheridien 1- bis 7zellig, mit 2 durch 
horizontale Teilung entstandenen Spermatozoiden; Basal- 
zellen verlangert, Endzellen abgestumpft. 

Vegetative Zellen 1^23 zu 35-115^; Oogonien 37-49 zu 
38-57^; Oosporen 33-46 zu 34r-48/^; Antheridien 15-19 zu 
8-12 

Verbreitimg: Amerika : Westindien, Insel St. Thomae. 
Brasilien bei Pirassununga im Staate Sao Paulo. 

Oe. foveolatum k5nnte nur mit Oe, scrobiculatum (Nr. 86) 
verwechselt werden, das jedoch diOzisch ist; auch gehort diese 
zu den ellipsosporischen Arten der Gattung, wahrend Oe. foveo- 
latum zu den globosporischen zu zahlen ist. 

AuBer Oe. excavatum Jao (Nr. 85) und Oe. cymatosporum 
Yd^T.chunghingense Jao (Nr. 8 a) ist Oe. foveolatum die einzige 
monOzische Art mit grubiger Sporenwand; diese ist jedoch 
bei den beiden anderen Pormen dreischichtig und die mittlere 
Schicht (Mesospor) besitzt die grubige Struktur. 

85. Oe. excavatum Jao (Pig. 166) 

Jao, Csiif-CHm 1933/34, 8. 90, T. Vn, Fig. 

MonOzisch; Oogonien einzein, kugelig oder verkehrt-ei- 
formig bis fast kugelig, mit hochgelegenem Porus; Oosporen 
kugelig oder fast ellipsoidisch-kugelig, die Oogonien ganz oder 
fast ganz ausfullend, mit dreischichtiger Membran, die mittlere 
Schicht mit grubigen Vertiefungen; Antheridien 2- bis SzeUig, 
fast epigyn oder hypogyn bis fast hypogyn oder verstreut, 
mit 2 durch horizontale Teilung entstandenen Spermatozoiden; 
Basalzellen verlangert, Endzellen abgestumpft. 

Vegetative Zellen 18-25 zu 30-135 /^ ; Oogonien 45-60 zu 
50-65 y ; Oosporen 42-55 zu 45-60 y ; Antheridien 18-22 
zu 7-12^. 

Terbreitung: Asieii: China auf standig xiberfluteten Reis- 
ackern bei Chunking, Prov. Szechwan. 

Von Oe. foveolatum durch die grOBeren AusmaBe 

besonders der Oogonien und Oosporen und die Struktur der 
mittleren Schicht der dreischichtigen Oosporenmembran 
unterschieden. 
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86. Oe* scrobiculatum WiTTROCK (Fig. 167) 

In WiTTKOCK n. Nordstedt, Alg. Exs. Nr. 1018, 1893. — Hirn 1900, 

S. 133, T. XV, Fig. 90. — HEEBiEa 1914, S. 200. — Tiffany 1930, S. 95, 

T. XXIX, Fig. 258, 259. 

Diozisch, macrandrisch ; Oogonien einzeln oder zu zweit 
Oder dritt, verkelirt-eif5rmig oder fast ellipsoidisch, mit hoch- 
gelegenem Porus ; Oosporen von derselben Form wie die Oo- 
gonien nnd diese fast ausfxillend, mit zweischichtiger Membran, 
iiuBere Schicht grubig, innere glatt; Antheridien 1- nnd mehr- 
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zellig ( ?) mit 2 durcli horizontale Teilung entstandenen Sper- 
matozoiden. 

Vegetative Zellen des weiblichen Fadens 16-24 zu 50-144 
des mannliclien 15-19 zu 45-110 fi; Sttitzzellen 21-30 zu 34 bis 
90 fi ; Oogonien 40-48 zu 60-88 Oosporen 39-45 zu 48-57 fi; 
Antheridien 13-15 zu 8-12 fi, 

Verbreitung: Siidamerika : Equador in der Provinz del 
Guyas in ,,Aqua clara^'. 

87. Oe. verrucosum Hallas (Fig. 168) 

Hallas 1905, S. 17. — Hietst 1906, S. 24, T. II, Mg. 8. — Tiffahy 
1930, S. 95, T. XXXI, Fig. 272-274. 

Di5zisch, macrandrisch ; Oogonien einzeln oder zu zweit, 
breit ellipsoidisch oder verkehrt-eif5rmig-kugelig, mit hoch- 
gelegenem Porus; Oosporen kugelig oder ellipsoidisch-kugelig, 
die Oogonien nicht ausftillend, mit dreischichtiger Membran, 
deren mittlere Scbicht grubig, innere und auBere glatt ist ; 
Stiitzzellen angeschwollen; Antberidien 4- oder ( ?)mehrzellig, 
mit 2 dureh horizontale Teilung entstandenen Spermatozoiden; 
Basalzellen verlangert j Endzellen, die haufig Oogonien sind, 
abgestumpft. 

Vegetative Zellen des mannlichen Fadens 11-26 zu 45 bis 
200 Oogonien 56-68 zu 56-94 ju; Oosporen 52-64 zu 44 bis 
48 p; Antheridien 16 zu 16/«; Stiitzzellen 14r-l 9' zu 30-145/^, 
Basalzellen 30-35 zu 45-160/^. 

Die mannlichen Faden sind in der Regel sehr kurz und be- 
stehen nur aus der Fufizelle und bis zu 5 Antheridienzellen. 

Verbreitung: Europa: Dane mark auf der Insel Amager 
(Hallas). — Amerika: USA. im Staate Michigan (Tif- 
faxy). 

Yon Oe, concatenatum, dem es sehr ahnlich ist, unterscheidet 
sich Oe. verrucosum durch das Fehlen der Zwergmannchen 
(Hallas). 

FTach Hibx (1906) ist die Art dem Oe, giganteum am ahnlich- 
sten; Hallas (1905) halt Oe, taphrosporum fur den nachsten 
Verwandten, Auffallig ist die Form der Antheridialfaden, 
denen auBer der FuBzelle vegetative Zellen fehlen sollen. 

88. Oe. Tiffanii Ackley (Fig. 169) 

' '' Ackley 1929, S 304, T. XXXVI, Fig. 16, 16. — Tiffany 1930, S. 95, 
T. XXX, Fig. 261-263 

Diozisch, macrandrisch; Oogonien einzeln oder zu zweit, 
fast niedergedriickt-kugelig oder breit bimfCrmig-kugelig mit 
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liocligelegenem Porus; Oosporen kugelig, die Oogonien fast 
ausfullend, mittlere Schicht der Membran mit grubigen Ver- 
tiefungen; Stiitzzellen verdickt; Antberidien bis 7zellig, 
mit 2 durch horizontale Teilung entstandenen Spermatozoiden; 
Basalzellen ellipsoidisch und verlangert. 





Fig. 169. 





Fig. 170, 


Fig. 169. Oe. Tiffanii. 300:1, (Nach TOTANT.) 

Fig. 170. Oe, punctatum. 300:1. <Nach Hirn.) 

Fig. 171. Oe, argenteum. a nach HmNj & nach Tiffany. 300:1. 

Vegetative Zellen 21-22 zu 10G-2407{; Stiitzzellen 25-32 
zu 100-230 jm; Oogonien 64-76 zu 66-69 /«; Oosporen 54^66 zu 
55-66 Antheridien 19-21 zn 14r-20 «. 
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Verbreituiig: Amerika : USA. im Staate Michigan (Muske- 
gon Lake). 

Oe, Tiffanii steht den beiden vorstehenden.Arten, Oe. scrobi- 
culatum (Nr. 86) und Oe, verrucosum (Nr. 87) nahe; wie diese 
hat es in der Regel etwas verkiirzte, verdickte Stiitzzellen; 
diese Arten unterscheiden sich dadurch von den folgenden 
(Nr. 89-93). 

89. Oe. punctatuM Witteock: (Pig. 170) 

WiTTROCK 1878, S. 142. — de Toni 1889, S. 84. — Hirn 1900, S, 132, 
T. XV, Tig. 89. — Tiffany 1930, S. 96, T. XXIX, Tig. 255, 256. 

Diozisch, macrandrisch; Oogonien einzeln, oder 2 bis 4 
hintereinander, verkehrt-eiformig, seltener kugelig bis verkehrt- 
eiformig, mit liochgelegenem Porus ; Oosporen verkehrt-eifOrmig, 
die Oogonien dann fast ausfullend, oder seltener fast kugelig 
und die Oogonien nicht fiillend, mit zweischichtiger Membran, 
die aufiere Schicht dichtgrubig genarbt, im optischen Schnitt 
gewellt erscheinend; Antheridien 1- bis Szellig, oft mit vege- 
tativen Zellen abwechselnd, mit 2 durch horizontale Teilung 
entstandenen Spermatozoiden; Basalzellen verltogert, End- 
zellen, oft durch ein Oogonium gebildet, abgestumpft. 

Vegetative Zellen 15-22 zu 42-128//; Oogonien 38-45 zu 
52-65//; Oosporen 37-43 zu 43-55//; Antheridien 15-17 
zu 6-10 //. 

Verbreitung: Amerika : Mexiko bei Vera Cruz. 

90. Oe. argenteum Hibn (Pig. 171) 

Hirn 1900, S. 289, T, VII, Tig. 47. ‘- Ackley 1929, S. 302. — Tiffany 
1930, S. 96, T. XXIX, Tig. 253-254. 

Diozisch, macrandrisch; Oogonien einzeln, verkehrt-ei- 
f5rmig-kugelig bis kugelrund, mit hochgelegenem, seltener der 
Mitte naher liegendem Porus; Oosporen eifOrmig bis kugelig, 
die Oogonien nicht oder unvoilstandig fullend, mit dreischich- 
tiger Membranj, auBere und innere Schicht glatt, mittlere grubig; 
Antheridien 3- bis 4zellig, mit 2 durch horizontale Teilung ent- 
standenen Spermatozoiden; Basalzellen verlangert. 

Vegetative Zellen des weiblichen Padens (14-) 20^ zu 80 bis 
160//, des mannlichen 20-22 zu 70-160 //; Oogonien 44-52 zu 
48-62 //; Oosporen 43-48 zu 44-50//; Antheridien 20-22 zu 8 //. 

Verbreitung: Amerika: USA. im Staate Michigan 
(Ackley). Brasilien bei Cuyaba im Staate Matto Grosso. 
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Auf Grand der Fnnde in USA. konnte Ackley den did- 
zischen Habitus der Art feststelllen und die Beschreibung 
Hirks erganzen. Sie stellte vor alien Dingen iiber der grubigen, 
von Hibn als auBere angesehenen Membranschicht noch eine 
sehr diinne glatte AuBenschicbt fest. Tiefany (1930) halt bis 
auf weiteres es fur besser, die Formen Ackleys auch wegen 
der anderen (tieferen) Lage des Porus als besondere Form 
abzustellen : 

90a, f. michiganense Tiffany 
(= Oe. argenteum Hibk, Ackley 1929, T. XXXV, Fig. 3“6.) 

Die Abbildung (Fig. 171a) ist die von Hirn gegebene, mit 
zweischichtiger Membran und hochgelegenem Porus; die 
Abbildung des mannlichen Fadens ist die Tiffanys nach dem 
Material Ackleys. 

91, Oe. Wyliei Tiffany (Fig. 172) 

Tiffany 1926, S. 90, T. I, Fig. 1-4; 1930, S. 97, T. XXX, Fig. 264-267. 

Diozisch, macrandrisch ; Oogonien einzeln oder bis zu 4 
hintereinander, kugelig bis eifOrmig, mit hochgelegenem Porus; 
Oosporen kugelig bis eifOrmig, die Oogonien nicht immer ganz 
ausftillend, auBere Sporenwand unregelmaBig grubig; Antheri- 
dien 1- bis 4zellig, mit 2 durch horizontale Teilung entstandenen 
Spermatozoiden; Endzellen, oft durch ein Oogonium gebildet, 
abgestumpft Oder stumpf zugespitzt. 

Vegetative Zellen 16-24 zu 80-170 w; Oogonien 52-64 zu 
68-112^; Oosporen 48-60 zu 52-64^; Antheridien 16-19 
zu 8-18 

Verbreitung : Amerika: USA. in den Staaten Jowa und 
Michigan. 

92. Oe. figuratum Tiffany (Fig. 173) 

Tiffany 1936a, S. 167, T. 1, Fig. 1-4. 

Diozisch, macrandrisch; Oogonien breit birnfOrmig oder 
eiformig, einzeln oder zu 2 bis 4 hintereinander, oft endstandig, 
mit hoch, seltener sehr hoch gelegenem Porus; Oosporen 
kugelig, die Oogonien nicht fiillend, mit dreischichtiger Membran, 
auBere und innere Schicht glatt, mittlere grubig ; Antheridien 
bis Szellig, mit 2 durch horizontale Teilung entstandenen 
Spermatozoiden; vegetative Zellen oft leicht kapitelliert. 

Vegetative Zellen 15-20 zu 58-100 ft; Oogonien 48-56 zu 
55-66 yw; Oosporen 45-52 [jl im Durchmesser; Antheridien 
15-17 zu 9-14 
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Verbreitung: Amerika : Anf Portoriko bei Caguas, Hu^ 
macao imd Arecibo. 

Von den verhaltnismaBig nahestehenden Oe, argenteum 
(Nr. 90) und Oe, Wyliei (Nr. 91) ist es durch seine GroBe nnd 
die sehr hoke Lage des Porus nnterschieden. 



Fig, 172. Oe. Wyliei. 240 :1. (Nach Tiffany.) 

Fig. 173. Oe. figurcdum. 300: 1. (Kach Tiffany.) 

Fig. 174. Oe. americanum, 240:1. (Nach Tiffany.) 

■ Fig. 5, Oe.taphrosporum. 240:1. (Nach Hibn.) 

93. Oe. amerieanum Teanseatj (Fig. 174) 

Transbatt 1917, S. 231. ~ Totanx 1930, S. 97, T. XXX, Kg. 264-267. 
DiOzisch, macrandrisch; Oogonien einzeln, kugelrund bis 
niedergedriickt-kugelig, mit hocbgelegenem Porus; Oosporen 
kugelrund, ellipsoidisch-kugelig oder niedergedruckt-kugelig, 
die Oogonien nicht immer ausfullend, mit dreiscbichtiger 
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Membran, toBere und innere Sehicht glatt, mittlere grubig; 
Antberidien 1- bis bzellig, haufig mit vegetativen Zellen ab- 
wecbselndj mit 2 durch horizontale Teilung entstandenen 
Spermatozoiden; Basalzellen verlangert, Endzellen abgestumpft. 

Vegetative Zellen des weiblichen Eadens 28-48 zu 40-100 
des mtonlieben 24-30 zu 40-100 /a; Oogonien 40-76 zu 48-70 /i; 
Oosporen 38-74 zu 46-56 Antberidien 20-28 zu 4-12 fx. 

Verbreitung: Amerika: USA. in den Staaten Michigan 
und Illinois. 

94. Oe. taphrosporum Noedstedt u. Hien (Fig. 175) 

In Him 1900, S. 133, T. XVI, Fig. 91; 1906, S. 62. — Collins 1909, 
S, 239. Tiffany 1930, S. 97, T. XXXI, Fig. 270, 271. 

Dioziscb, macrandriscb; Oogonien einzeln oder bis zu 6 
bintereinander oft endstandig, verkebrt-eiformig oder verkehrt- 
eiformig-ellipsoidiscb, mit hocbgelegenem Porus ; Oosporen 
kugelrund oder ellipsoidisch-kugelig, die Oogonien nicbt fiillend, 
mit zweischicbtiger Membran, auBere Scbicbt grubig, im opti- 
schen Scbnitt gewellt, innere glatt; Antberidien 2- bis ( ?)mebr“ 
zellig; Endzellen abgestumpft, Basalzellen verlangert; mton- 
licbe und weiblicbe Faden von fast gleicher Dicke. 

Vegetative Zellen des weiblicben Fadens 26-38 zu 100 bis 
375 des mannlichen 26-33 zu 100-300/^; Oogonien 70-83 
zu 81-113/^; Oosporen 58-65 zu 62-70 Antberidien 24-32 
zu 8-12 [a: 

Yerbreitung : Anaerika: USA. in den Staaten Massacbu- 
setts, Michigan, Illinois. Stidamerika: Kolumbien und BrasiKen. 
— Asien : Indien. 

Oe, ta'phrosfOTum ist durch seine GroBe sowie durch die 
grubigen, die Oogonien oft bei weitem nicbt ausfullenden 
Oosporen gekennzeicbnet. Hiex (1900) meint, daB der letztere 
Umstand an Oe,rwulare erinnere; die grubige Struktur der 
Oosporenmembran unterscbeidet es jedoch so deutlicb von 
Oe. rivulare^ daB eine Verwecbslung ausgescblossen ist. 

Die von West (1914) aus Kolumbien beschriebenen Formen 
haben scbmalere vegetative Zellen (19-22 fj) und ebenso etwas 
kleinere Oogonien und Oosporen, als oben angegeben ist. 

96. Oe. Stephensiae Tiffaxy (Fig. 176) 

Tiffany 1936, S. 2, Fig, 13-16. 

Dioziscb, macrandriscb ; Oogonien einzeln, zylindriscb- 
ellipsoidiscb, selten fast eiformig, mit hocbgelegenem Porus; 


168 


Oedogoniales: Systematisclier Teil 




Oosporeia eiformig oder breit ellipsoidischj die Oogomeii in 
der Langsrichtung nicht fullend, mit glatter Membran; An- 
tberidien 1- oder 2- bis lOzellig, mit 2 durch vertikale Teilnng 
entstandenen Spermatozoiden; Basalzellen verlangert. 



Vegetative Zellen (39-)46-53 zn 130-195/^ * 
Oogonien 62-65 zu 104-130 /i ; Oosporen 
56-60 zu 78-88 Antheridien 32-40 zu 
6-8 Basalzellen 38-42 zu 80-90 /i. 

Verbreitung: Afrika: Cape Town, Siid- 
afrika (Prof. Edith L. Stephens). 

Die Art ist besonders durch die oft 
zylindrische Eorm der Oogonien, derenmeist 
geringe Anschwellung und auff allige Lange 
im Verhaltnis zur Oospore gekennzeichnet. 



Fig. 176. Oe, Stephensiae, Etwa 200:1. (Nach Tiffany.) 
Pig. 177. Oe, pseuda^ros^porum. 300:1. (Nacli Hirn.) 


96. Oe. pseudacrosporum Witi!Eook (Fig. 177) 

In Hien 1900, S. 193, T. XX2QI, Kg. 196. — HEEEraG 1914, S. 220, 
Kg. 332. — TiffEASty 1930, S. 98, T. XXX, Kg. 268, 269. 

MonOzisch; Oogonien einzeln, ellipsoidisch, sioh mit einem 
sehar hochgelegenen KreisriB Offnend, den sehr kleinen Deckel 
oft abwerfend; Oosporen von der gleichen Form wie die Oogo- 
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nierij diese ganz ausfullend, mit einer mit fein gekerbten Langs- 
rippen versehenen Membran, die mit der Oogonienwand ver- 
bnnden ist ; Antheridien 1- bis Izellig, hypogyn oder fast 
epigyn, mit 2 durch liorizontale Teilung entstandenen Sper- 
matozoiden; Basalzellen verlangert, Endzellen borstenformig. 

Vegetative Zellen 9-13 zu 32-110 Oogonien (27-)32-37 
zu (40-)45-56 Antheridien 8-10 zu 6-10 [x. 

Verbreitung: Europa: Schweden, in der Nahe von 
Stockholm. — Amerika: USA. in den Staaten Jowa und 
Florida. 


97. Oe. paucocostatum Tbanseau (Fig. 178) 

Teaksbau 1914, S. 300, T. XXVIII, Fig. 6. — Collins 1918, S. 66. — 
Tiffany 1926, T. V, Fig. 56, 66; 1930, S. 98, T. XXXII, Fig. 277. 

Dioziseh, macrandrisch ; Oogonien einzeln, ellipsoidisch, 
mit einem hochgelegenen KreisriB sich offnend; Oosporen 
ellipsoidisch, die Oogonien fast ausfullend, mit dreischichtiger 
Membran, a^Bere und innere Schicht glatt, mittlere mit 15 bis 
19 Langsrippen; Antheridien 2- bis Szellig, mit 2 durch hori- 
zontale Teilung entstandenen Spermatozoiden ; Endzellen ab- 
gestumpft, Basalzellen gewohnlich verlangert. 

Vegetative Zellen des weiblichen Fadens (15-)19-25 zu 
70-160 f. 1 ] Oogonien 54-60 zu 70-104 /i; Oosporen 50-56 zu 
66-9Q /A ; Antheridien 18-23 zu 8-12 

Verbreitung: Amerika: USA. in den Staaten Illinois, 
Jowa, Ohio. 

98. Oe. paucostriatum Tiffany (Fig. 179) 

Tiffany 1921, S. 273; 1926, S. 99; 1930, 8.98, T. XXXII, Fig. 278 
und Suppl. p. Hr. 1, 1934. 

0&. ^aucocoatatum v. gracilis Tiffany (1921, 1926, 1930). 
DiOzisch, macrandrisch; Oogonien einzeln, ellipsoidisch, 
sich mit hochgelegenem KreisriB offnend; Oosporen eUipsoi- 
disch oder kugelig-ellipsoidisch, im letzteren Falle die Oogonien 
nicht ganz fullend, die mittlere Schicht der dreischichtigen 
Membran mit 15-19 Langsrippen. 

Vegetative Zellen 15-20 zu 66-120 Oogonien 48-52 
zu 70-88 Oosporen 44-48 zu 60-70 ; Antheridien 17-20 
zu 8-13 fi, 

Verbreitung: Amerika: USA. in den Staaten Ohio und 
Jowa. 
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Von der vorigen Art nnr durch haufig kleinere Gestalt 
iind die mitiinter abweichende Form der Oosporen unterschieden. 

Oe. pwucocosfMum (97) und Oe, paucostriatum unteTscheiden 
sich von den xibrigen Arteii mit ellipsoidischen Oogonien nnd 
gerippten Oosporen dnrcli die kleinere Anzahl dieser Langs- 
rippen nnd die verbaltnismaBig kleineren Ansmafie. 





Fig. 179. 


Fig. 180. 


Fig. 178. Oe. paucocosiatum. 300:1. (Naeh Teffant.) 
Fig. 179. Oe.paucostriatum, 300:1. (Nach Tiffany.) 
Fig. 180. Oe. australianum, 240:1. (Nach Hien [aus 
Tiffany 1930].) 


Fig. 178. 

99. Oe. anstralianum Hirn (Fig. 180) 

Hirw 1900, S. 192, T. XXXI, Fig. 192. — Tiffaky 1930, S. 99, T. XXXII, 
Mg. 283, 284. 

DiOzisch, macrandrisch; Oogonien einzelnj selten zu zweit, 
ellipsoidisch, mit hochgelegenem Kreisrifi sich dffnend; Oo- 
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sporen ellipsoidisch oder kagelig-ellipsoidisch, die Oogonien 
beinahe ausfullend, die mittlere Schicht der Membran mit 
17 bis 23, mitunter anastomosierenden Langsrippen; An- 
tberidien bis 6zellig. 

Vegetative Zelleii 17-22 zu 70-170^; Oogonien 59-74 zu 
74r-96 ^; Oosporen 56-70 zu 59-74 Antheridien 14r-16 
zu 10-15 /^. 

Verbreitung : Australien: Zwischen Norman- und Gilbert- 
Mu6 im nordlichen Queensland. 



Fig. 181. Oe, iumidulum, 300:1. 
(Nacti Hirn.) d Struktur des 
Bpispors, stark vergroBert. 


100. Oe. tumidulum (Kutzing) Wittkock (Pig. 181) 

WITTROCK 1874, S.35. — Hirn 1900, S. 191, T. XXXI, Fig. 191. — 
Herring 1914, S. 203, Fig. 292. — Tiffany 1930, S. 99, T. XXXII, Fig. 281, 
282. 

Syn* : Conferva tumMula Hutzing (1833, Dec. Alg. Xr. 60). 

Diozisch, macrandriscb ; Oogonien einzeln, fast ellipsoi- 
disch, mit einem Deckel durcb hocbgelegenen KreisriB sich 
offnend; Oosporen ellipsoidiseb oder kugelig-ellipsoidiscb, 
die Oogonien beinahe ausfiillend, mit anscheinend zweischich- 
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tiger Membran, deren auBere 40 bis 50, aus rundlicheix Kornerii 
gebildete, oft anastomosierende und nicbt durchgehende Langs t 
rippen besitzt, wahrend die innere glatt ist; Antberidien bji^ 
45zellig, mit 2 diirch horizontale Teilung entstandenen Spermatp- 
zoiden. Die inannlichen FMen sind etwas schlanker als die 
wpiblichen. , , , 

Vegetative Zellen des weiblichen Fadens 18~26 zu 65-125 
des mtonlichen 15-20 zu 60-120 Oogonien 52-63 zu 78-90 /^ ; 
Oosporen 49-58 zu 61-75 Antberidien 15-20 zu 9-16 ^al , 
Verbreitung: Europa: Deutschland in sumpfigen Graben 
bei Halle, bei Elbing (JSTitabdy) und anderen Orten mebrfach 
festgestellt. 

Oe, tumidulum ist durcb die groBe Anzabl der Langsrippen 
der Oospore und deren kornige Struktur (Erhohungen), sowie 
die groBe Anzabl der hintereinander gereibten Antberidien- 
zellen gekennzeichnet, die bei Arten mit horizontaler Teilung 
der Antberidienzellen sonst nicbt beobachtet wurde. 
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101 . Oe. costatospourum Jao (Fig. 182) 

Jao, Chin-Chih 1934, S. 88, T. VI, Fig. 8-10. 

Didzisch, macrandrisch ; Oogonien einzeln, ellipsoidisch oder 
fast ellipsoidisch, mit hochgelegenem KreisriB sich 5ffnend; 
Oosporen von derselben Form wie die Oogonien, diese vollig oder 
fast ganz ansfiillend, mit dreischichtiger Membran; auBere 
Schicht glatt, mittlere mit 20 bis 28 durchgehenden oder selten 
anastomosierenden Langsrippen; Antheridien oft bis llzellig, 
mit 2 dnrch horizontale Teilung entstandenen Spermatozoiden ; 
Endzellen abgestumpft; die unteren vegetativen Zellen oft 
schlanker als die oberen des Fadens. 

Vegetative Zellen des weiblichen Fadens 12-20 zu 40-110 fi, 
des mannlichen 12-20 zu 72-105/^; Oogonien 38-45 zu 58-68 
Oosporen 36-42 zu 50-63/^; Antheridien 14-17 zu 11-19 

Verbreitung; Asien: Auf standig uberfluteten Ackern bei 
Chungking, Prov. Szechwan, Westchina. 

Diese Art ist durch die kleineren AusmaBe, besonders der 
Oogonien und die Zahl der Langsrippen der Oosporen gegenuber 
den anderen diozisch-macrandrischen Oedogonien gekennzeich- 
net, die ebenfalls langsgerippte Oosporen besitzen, und deren 
Oogonien sich mit einem Porus 5ffnen. Am nachsten steht sie 
Oe. austmlianum, das jedoch grOBere Oogonien und Oosporen 
und weniger Langsrippen auf den letzteren aufweist ; auch sind 
bei Oe. costatospoTum die Antheridien groBer und stehen in gro- 
Berer Anzahl hintereinander. Oe. tumidulum ist groBer, hat mehr 
Ltogsrippen auf dem Mesospor der Oosporen und noch langere 
Serien der Antheridien (vgl. Nr. 100). 

102 . Oe. noMle Wittbock (Fig. 183 a — ^d) 

WiTTEOCK 1874, 8.14. — Heebikg 1914, 8.220, Fig. 236. — Hien 
1900, 8. 189, T. XXX, Fig. 188. — Tiffany 1930, 8. 99, T. XXXII, 
Fig. 279; 1937 II, 8. 47, T. 18, Fig. 261. 

Monozisch; Oogonien einzeln, selten zu zweit, ellipsoidisch 
oder fast ellipsoidisch, sich mit hochgelegenem KreisriB (Deckel) 
offnend; Oosporen ellipsoidisch-kugelig oder kugelrund, die 
Oogonien nicht fiillend, mit dreischichtiger Membran^ auBere 
und innere Schicht glatt, mittlere mit 30-35 durchgehenden, 
selten anastomosierenden Langsrippen; Antheridien 1- bis 
Szellig, hypogyn, mit 2 durch horizontale Teilung entstandenen 
Spermatozoiden. 

Babenhorst, Kryptogamenflora, Band XII, Abt, 4, Gemeinhardt 12 
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Vegetative Zellen 16-20 zu 80-180 Oogonien 57-65 zn 
67-90 pi ; Oosporen 48-55 zu 50-58 ^ ; Antheridien 15-19 zu 9-13/:^. 

Verbreitung: Europa: Norwegen bei Hitterdal (Telemar- 
ken). — Amerika: USA. im Staate Massachusetts. 



Fig. 182. Oe, costatosporum. 240:1, (Nach Jao.) 
Fig. 183a-d. Oe. nohile. 300:1. (Naeh Hirn.) 

Fig. 183 e. Oe. nohile minus. 300:1. (Nach Hirn.) 


103 a. Var. minus Hirn (Fig. 183 e) 

Hien 1900, S. 190, T.XXX, Fig. 189. — Tiffany 1930, S. 100. 
T. XXXII, Fig. 280; 1937 II, S. 47, T. 18, Fig. 261. 

Syn.: Oe.inaignis var. minus Hien 1896, S. 15. 
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Die groBeren, ollipsoidischen Oosporen fiillen die Oogonien 
aus; die vegetativen Zellen sind in der Regel etwas schlanker 
als bei der Art. 

Vegetative Zellen 13-20 m 80-240 Oogonien 60-63 zn 
85-100 Oosporen. 56-59 zn 68-80 /^; Antheridien 16-19 zu 
12-17 

Verbreitung: Enropa: Pinnland in der Gegend von Abo 
(Langvik). — Amerika: USA. im Staate Massachusetts bei 
Medford. 

Oe. nobile und die Abart stehen dem gr5Beren Oe, insigne 
(Nr. 102 A) nahe; von Oe. tumidulum (Nr. 100) unterscheidet es 
die monozische Form. 

102 A. Oe. insigne Hirn (Fig. 184) 

Hien 1895, S. 14, T. 1, Fig. 2; 1900, S. 191, T. XXX und XXXI, Fig, 
190. — Heeeihg 1914, S. 220, Fig. 337. — Tiffany 1930, S. 100, T. XXXIII, 
Fig. 285. 

MonOzisch ; Oogonien einzeln, ellipsoidisch-verkehrt~eif ormig, 
mit hoch gelegenem KreisriB sich offnend; Oosporen ellipsoi- 
disch, die Oogonien vollstandig ausfullend, mit dreischichtiger 
Membran; auBere und innere Schicht glatt, mittlere mit 40-46 
nicht unterbrochenen, haufig anastomosierenden Langsrippen; 
Antheridien 1- bis Tzellig, fast epigyn, seltener verstreut, mit 
2 durch horizontale Teilung entstandenen Spermatozoiden. 

Vegetative Zellen (18-)26-38 zu 75-210 /t; Oogonien 70-78 
zu 100-120 Oosporen 65-75 zu 88-104 Antheridien 23-27 
zu 15-23 fi. 

Verbreitung: Europa: Finnland im nordlichen Karelien bei 
Vartsila (s. Nr. 100 u. 102). 

103. Oe. excisnm Wittrock u. Lundell (Pig. 185) 

In WiTTEocK 1872, S. 3, T. 1, Fig. 1-4. — Hien 1896, S, 15; 1900, 
S. 163, T. XXIV, Fig. 126. — Heeeing 1914, S. 212, Fig, 314. — Tiffany 
1930, S. 100, T. XXXIV, Fig. 317. 

Monozisch; Oogonien einzeln, oblong, an den Enden kegeh 
formig verjiingt, in der Mitte dureh etwa 8 Langsfalten gewellt, 
durch einen in der Mitte liegenden EieisriB mit Deckel sich 
Offnend; Oosporen ellipsoidisch, mit einer deutlichen Ein- 
schniirung in der Mitte, die Oogonien nicht vollstandig aus- 
fullend, mit glatter Membran; Antheridien 1- bis 2zellig, fast 
epigyn oder hypogyn, oft das dann gekrummte Fadenende bil- 
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dend, mit (?) 1 Spermatozoid; Basalzellen beinahe halbkiigelig, 
Endzellen stumpf zugespitzt. 

Vegetative Zellen 3-6 zu 14--44/^; Oogonien 13-15 zu 18-26/^; 
Oosporen 9-12 zu 15-18 Antlieridien 3-4 zu 6-7 ; Basal- 
zellen. 8-9 zu 4-5 fji, 

Verbreitung: Europa: Finnland bei Abo. Schweden an- 
solieinend weit verbreitet. Lettland. Belgien. 

Die Art ist durch die Falten der Oogonien gekennzeichnet, 
besonders gegeniiber Oe.pusillum (Nr. 269), dem sie sonst sehr 
ahnlich ist; beiden ist auch der breite KreisriB des Oogoniums 
und die halbkugelige Basalzelle gemeinsam. 

104 . Oe. inyersum Wittbock (Fig. 186) 

WiTTEOCK 1876, S. 47, T. 13, Mg. 22-24. — Hien 1900, S. 179, 
T. XXVIII, Mg. 171; 1906, S. 39. — Hansgibg 1905, S. 436. — Heeeing 
1914, S. 203, Fig, 290. — Fbitsch u. Rich 1928, S. 320. — Tiffany 1926, 
S. 91, T. VI, Fig. 59-62; 1930, S. 100, T. XXXIII, F.ig. 295-297; 1937 I, 
S, 10; 1937 IL S. 48, T. 20, Fig. 308-311. 

Syn.: (?) Oe, MonticcMi Fioeini-Mazzanti 1860, S. 259, T. 1, Fig. 3, 4, 
4a u. b. — Oe. invermm f. subclusum (Wittbock) Hien (1900, S. 180). 

DiOzisch, macrandrisch; Oogonien einzeln, kugelrund, mit 
sehr flachem Kappenteil, sick durch einen im unteren Teil lie- 
genden KjfeisriB mit Deckel offnend; Oosporen kugelrund oder 
wenig niedergedruckt-kugelig, die Oogonien beinahe oder ganz 
ausfullend, mit glatter Membran; Antheridien 1- bis 8zellig mit 
1 Spermatozoid; vegetative Zellen kapitelliert, besonders die der 
weiblichen Faden ; Basalzellen fast halbkugelig, nicht verlangert. 
Faden nicht selten mit Kalk inkrustiert. 

Vegetative Zellen des weiblichen Fadens 12-14 zu 25-100 /i, 
des mannlichen 9-11 zu 20-80 /^; Oogonien (28-)32-35zu 30-34/^; 
Oosporen (27-)30-32 zu 27-30/^; Antheridien 10-12 zu 9-12 /a; 
Basalzellen 13-20 zu 7-14 /^. 

Verbreitung: Europa: Deutschland in der Umgegend von 
Berlin (Finkenkrug, Spandauer Stadtwald), im Schwarzwald am 
Isteiner Klotz. Schweden bei Bro. Italien: Madonna di Cam» 
piglio (Dolomiten) und Terracina (Pontinische Siimpfe). Frank- 
reich bei Falaise (Normandie) und Bourges (Berry). Schweiz 
in und bei Basel mehrfach gefunden. Schweden bei Kristian- 
stadt. — Amerika: USA. in den Staaten Jowa und Massa- 
chusetts. Portoriko (Antillen). Brasilien im Staate Ceara. — 
Austr alien: Im Finke-FluB, Zentral-Australien. 
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Die in Australien gefundenen Formen haben mitunter 2 
Oogonien nebeneinander iind weicben in den Ausniafien um ein 
Geringes von den oben angegebenen ab ; der Untersehied in der 
GroBe der vegegativen Zellen der weiblichen nnd mannlichen 
FMen war hier geringer. 

fa. subclusum (Wittr.) Him halt Tiffany (1926) iiur fiir eine 
okologische Abweichungsform, die er auch in dem Material aus 
Jowa feststellte. 

Oe. inmrsum ist dnrch die tiefe Lage des Kreisrisses am Oogo- 
nium gut gekennzeichnet ; das ihm in dieser Hinsicht gleichende 
Oe, undulatum ist nannandrisch und auch sonst leicht zu unter- 
scheiden. Die kapitellierten vegetativen Zellen und die halb- 
kugeligen Basalzellen geben weitere gute Merkmale fur die Art. 

105. Oe. infimum Tiffany (Fig. 187) 

Tiffany 1924, S. 183, T. II, Fig. 07-9; 1926, S. 95, T. VI, Fig. 59-62; 
1930, S. 101, T. XXXIII, Fig. 289-292; 1937 II, S 48, T. 20, Fig. 294-296. 

Di5zisch, macrandrisch ; Oogonien einzeln, kugelrund oder 
fast kugelig, mitunter im Basalteil ausgezogen, dadurch fast birn- 
f5rmig-kugelig erscheinend, dxirch einen KreisriB im allerunter- 
sten Teil sich Offnend; Oosporen kugelrund oder fast kugelig, 
mit glatter Membran ; mannliche Pflanzen wenig dicker als die 
weiblichen; Antheridien 1- bis lOzellig mit 2 Spermatozoiden; 
vegetative Zellen deutlich kapitelliert ; Basalzellen fast halb- 
kugelig, nicht verlangert. Die Algenfaden sind nicht selten mit 
Kalk inkrustiert. 

Vegetative Zellen des weiblichen Fadens 12-18 zu 60-140 
des mannlichen 16-20 zu 60-140 Oogonien 40-48 zu 41-50/^; 
Oosporen 40-44 zu 38-42 ju; Antheridien 14-20 zu 8-12 /^; Ba- 
salzellen 30-42 zu 16-24 /u. 

Verbreitung: Amerika : USA. in den Staaten Iowa und Ohio. 

Die Art ist besonders durch den sehr tief gelegenen KreisriB 
des Oogoniums gekennzeichnet, weiter durch die kapitellierten 
vegetativen Zellen. 

Tiffany (1924) fand, daB die auBere Schicht der Oosporen- 
membran in nicht ganz reifem Zustand leicht gewellt erscheint; 
doch ist keine ausgesprochene Faltung vorhanden, die die Art 
zu den mit gefalteter Oosporenwand stellen wiirde. 

106. Oe. Howei Tiffany (Fig. 188) 

Tiffaot 1936a, S. 166, T. 1, Fig. 8-10; 1937 II, S. 48, T. 20, Fig. 297 
bis 299. 
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Diozisch, macrandriseh ; Oogonien niedergedriickt'-kugelig 
Oder ktigelrund (seltener fast kiigelig), mit sehr niedrigem Kreis- 



Fig. 184, Fig. 187. 

Fig, 184, Oe, imigne. 300:1. {Nach Hirn.) 

Fig. 185. Oe. exciawm. 300:1. (Nach HmN-.) 

Fig. 186. Oe, inversum, 300:1. (Original.) 

Mg. W7. 0e, infimnm. 300:1. (Nach Hirn.) 

riB sick offnend ; Oosporen von der gleichen Form wie die Oogo- 
nien, diese ausfullend, mit glatter Membran; Antheridien bis 
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20zellig Oder auch einzeln, dann oft mit vegetativen Zellen ab- 
wechselnd, mit ( ? ) 1 Spermatozoid ; vegetative Zellen kapi- 
telliert; Basalzellen halbkugelig oder niedergedrixckt-kngelig. 

Vegetative Zellen 8-14 zu 21-78/^; 

Oogonien 27-36 zu 22-30 ; Oosporen 
25“34 zu 20-27 /a; Antheridien 9-11 zu 
8-14 Basalzellen 16-23 zu 13-16 

Verbreitung: Amerika: Ineinem Sumpf 
bei Arecibo auf Portoriko (Antillen). USA. 
im Staate Ohio. 

Besonders durch den sehr tief liegenden 
KreisriB des Oogoniums ist die Art Oe. in- 
fimum (Nr. 105) sehr ahnlieh, besitzt aber 
kleinere AusmaBe als dieses und oft langere 
Serien der Antheridien (s. auch Nr. 107). 

107. Oe. Brittonii Tiffany (Fig. 189) 

TiFFAisfY 1936a, 8.167, T. 1, Fig. 5-7; 1937 II, 

S. 47, T. 20, Fig. 300-302. 

Monozisch; Oogonien zu 1 bis 4 hinter 
einander, kugelrund oder niedergedriickt- 
kugelig, mit einem sehr tief gelegenen Kxeis- 
riB sich Offnend; Oosporen von der gleichen 
Form wie die Oogonien, sie ganz oder fast 
ausfullend, mit glatter Membran; Antheri- 
dien einzeln, hypogyn, fast hypogyn oder 
fast epigyn mit 1 Spermatozoid; vegetative 
Zellen deutlich kapitelliert; die Faden hto- 
fig mit Kalk inkrustiert. 

Vegetative Zellen 16-22 zu 20-65 

■ ^ JO ig'. XOOm 

Oogonien 32-42 zu 30-36 Oosporen 30 Oe. Howei. 240 :i. 

bis 39 zu 29-32/^; Antheridien 16-18 zu 

11-13^. 

Verbreitung: Amerika: Bei Santurce und im Coamo-Bach 
auf Portoriko (Anthlen). 

Mit den didzischen Oe. infimum und Oe. Howei hat die Art 
den tief gelegenen KreisriB des Oogoniums gemeinsam. Von den 
monozischen Arten ist Oe. Brittonii die bisher bekannte einzige 
mit diesem Merkmal. Auch durch die AusmaBe der Zellen und 
die Form der Oogonien und Oosporen ist es von den beiden diOzi- 
schen Arten (Nr. 105, 106) unterschieden. 
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108. Oe. Howardii West (Fig. 190) 

G. S. West 1904, S. 281, T. 464, Kg. 1-6. — Hirn 1906, S.16, T. Ill, 
Fig. 9. — Tiffany 1930, S. 101, T. XXXIII, Fig. 293, 294; 1936a, S. 169, 
T. 1, Fig. 11, 12; 1937 II, S. 49, T. 20, Fig. 290, 291. 

Syn.: Oe.Hoioardii var. minus (v. minor) Tiffany 1930, S. 102, 
T. XXXIII, Fig. 294. 

Diozisch, macrandrisch ; Oogonien einzeln oder zu zweit, 
kugelrund oder fast kngelig, mit in der Mitte gelegenem Ereis- 
ri6 (Deckel) sick offnend; Oosporen kugelig, die Oogonien aus- 
fiillend, mit glatter Zell wand; Antheridien bis 16zellig, mit 
zwei Spermatozoiden; vegetative Zellen deutlich kapitelliert; 
Basalzellen halbkugelig oder fast kugelig. 

Vegetative Zellen 7-12 zn 18-42 Oogonien 26-33 zu 
(23-)26-33 Oosporen 21-30 zu 24-30 fj(>\ Antheridien 7-9 zu 
5-14 /i; Basalzellen 12-20 zu 10-13 

Verbreitung: Amerika: West-Indien auf Barbados. USA. 
in den Staaten Ohio, Illinois, Florida, Oklahoma. Portoriko 
(Antillen) bei Coamo und im Flusse gleiohen Namens, in einem 
kleinen Sumpf bei Santurce, zwischen Hatillo und Arecibo, 
sowie bei Jayaya. 

Auf Grund der Funde auf Portorico hat Tiffany (1936a) 
die V. minus, die er (1927) nach dem Material aus Illinois auf- 
gestellt hatte, eingezogen. 

109 . Oe. pratense Tbanseau (Pig. 191) 

Transeau 1914, S. 297, T. XXIX, Fig. 9-12. — Collins 1918, S. 66. 
— Tiffany 1926, S. 96, T. I, Fig. 10, 11; 1930, S. 102, T. XXXIV, Fig. 
298, 299; 1937 II, S. 49, T. 21, Fig. 325, 326. 

Diozisch, macrandrisch; Oogonien einzeln, selten zu zweit, 
fast niedergedriickt-kugelig oder breit birnfdrmig-kugelig, mit 
schmaiem aber deutlichem, in der Mitte gelegenem KreisriB 
sich offnend; Oosporen niedergedriickt-kugelig oder fast kugelig, 
die Oogonien ganz oder fast ganz fiillend, mit glatter Membran; 
Antheridien 1- bis 2zellig, in der Regel mit vegetativeii Zellen 
abwechselnd, mit 1 Spermatozoid ; Basalzellen verlangert. 

Vegetative Zellen des weiblichen Fadens 10-17 zu 35-95 
des mannlichen 8-16 zu 32-82 fi\ Oogonien 33-40 zu 36-50 
Oosporen 32-38 zu 28-35 ^; Antheridien 10-14 zu 13-18 

Verbreitung: Amerika: USA. in den Staaten Massachusetts, 
Illinois, Iowa, Ohio, Alabama, Mississippi, Michigan. 

Von Oe. latiusculum {l^r, 110) ist Oe* pratense an der schma- 
len KreisriBoffnung und den hicht kapitellierten (zylindrischen) 
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vegetativen Zellen zu unterscheiden. Von Oe. Howardii (Nr. 108) 
trennt es aiiBerdem die groBere Gestalt. Die Basalzellen siiid 
stets verlangert. Die diozische Form unterscheidet es von den 
sonst hhnliGhen Oe. acmandrium (Nr. Ill) und Oe. psaegmato- 
sporum (Nr. 112). Tiffany (1926) fand Oe. pratense in Nord- 
west-Iowa von Juni bis August in Tiimpeln, Teichen und 
Kanalen. 


110. Oe. latiusculum Tiffany (Fig. 192) 

Tiffany 1924, S. 182, T. Ill, Pig. 4^6; 1926, S. 96, T. VI, Pig. 72-74; 
1930, S. 102, T. XXXIII, Pig. 287, 288; 1937 II, S. 75, T. 20, Pig. 292, 293. 

DiOzisch, macrandriscli ; Oogonien einzeln oder zu zweit, 
kugelrund bis eillipsoidiseli-kugelig, mit einem in der Mitte ge- 
legenen, sehr weiten KreisriB sich offnend; Oosporen von der- 
selben Form wie die Oogonien, diese fast oder vollstandig aus- 
fiillend, mit glatter Membran; die mannlichen Pflanzen wenig 
breiter als die weiblichen; Antheridien Izellig, gewohnlich ab- 
wechselnd mit einer einzigen vegetativen Zelle, mit einem Sper- 
matozoid; vegetative Zellen deutlich kapitelliert; Basalzellen 
fast halbkugelig, nicht verlangert. Die Faden sind oft mit Kalk 
inkrustiert. 

Vegetative Zellen des weiblichen Fadens lO-lS zu 16-40 p, 
mannliche 14-20 zu 16-40 /i; Oogonien 32-36 zu 32-40^; 
Oosporen 28-32 zu 28-Mp; Antheridien 14-18 zu 12-20 
Basalzellen 16-24 zu 12-16/^. 

Verbreitung: Amerika: USA. in den Staaten Iowa, Missis- 
sippi, Alabama, Kentucky, Indiana, Florida. Portoriko (An- 
tillen). 

Die Art ist durch den breiten KreisriB, die Form der vege- 
tativen Zellen, die einzelligen, mit einer vegetativen Zelle ab- 
wechselnden Antheridien und die fast halbkugelige Basalzelle gut 
gekennzeichnet. Durch diese Merkmale ist sie leicht von Oe. 
pratense (Nr. 109), Oe. acmandrium (Nr. Ill), Oe. psaegmato- 
spomm (Nr. 112) und Oe. capitellatum (Nr. 116), von den drei 
letzteren auch durch den diozischen Charakter zu unterscheiden. 

111. Oe. acmandrium Elyving (Pig. 193) 

In Hibn 1895, S. 11, 13; 1900, S. 150, T. XXXIII, Pig. 120. — Silf- 
VENixjs 1903, S. 12. ~™ Tiffany 1930, S. 103, T. XXXIV, Pig. 300; 1937 II, 
^''8;A8,;T.T9,^Pig.:286.';- 

Syii.: Oe . laem IVitteock ex p.; Hibn 1896, S. 11. 
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Mon5ziscli; Oogonien einzeln oder zu zweit, niedergedriickt- 
kugelig Oder fast kugelig, mit einem schmalen, in der Mitte ge- 
legenen KieisriB sieh offnend; Oosporen niedergedruckt-kugelig 



Fig. 189. Oe. Brittonii, 240:1. (Nach Tiffany.) 

Fig. 190. Oe* BoioardiL 240:1. (Nach Tiffany.) 

Pig. 191. Oe* pratense* S00:1. (Nach Tiffany.) 

Fig. 192. Oe, IMivscvlum* 300:1. (Nach Tiffany.) 
Fig. 193. Oe. acrmndrium. 300:1. (Nach Hirn.) 

Fig. 194. Oe. psaegnwd<>sporwm. 300:1. (Nach Norbstedt.) 
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Oder fast kugelig, die Oogonien ganz oder fast ganz ansfullend, 
mit glatter Membran; Antheridien 1- bis Szellig^ fast epigyn, 
epigyn oder bypogyn, oft endstandig, mit 1 Spermatozoid ; Ba- 
salzelle verlangert. 

Vegetative Zelleii 7-10 zu 30-80 fx ; Oogonien 30-35 zu 28-38/^; 
Oosporen 28-33 zu 25-29/^; Antheridien 8-10 zu 10-15//. 

Verhreitung: Europa: Schweden Prov. Harjedalen und in 
Tome Lappmark. Finnland im Hormasjo und im Outamo-Sund, 
in der Nahe von Abo undHuttoja beiTiikse. ^ — Amerika: USA, 
in den Staaten Illinois und Massachusetts (Woods Hole). — 
Asien: Indien (Tiffany 1930). Stidwest-China (Skxjja 1937). 

Von Oe. pratense (Nr. 109) ist Oe. acmandrium durch den 
mondzischen Charakter, von Oe. psaegmaiosporum (Nr. 112) 
durch die Form der Oogonien und die wenigzelligen Anthe- 
ridien unterschieden. 

113. Oe. psaegmatosporum Nobdstedt (Fig. 194) 

Noedstedt 1877, S. 24, T. 3, Fig. 1-3. — Boegensee 1899, S. 335; 
1901, S. 248. — Hien 1900, S. 160, T. XXIII, Fig. 121; 1906, S. 47. — 
Heeeing 1914, S. 211, Fig, 320. — Tiffany 1930, 8.103, T. XXXIV, 
Fig. 301; 1937 II, 8.49, T. 19, Fig. 279. 

MonOzisch ; Oogonien einzeln oder in Reihen zu 2 bis 5, breit 
birnformig-kugelig, sich mit eineni in der Mitte gelegenen, 
schmalen aber deutlichen KreisriB (Deckel) Off nend; Oosporen 
niedergedriickt-kugelig bis kugelig, den angeschwollenen Teil des 
Oogoniums ausfullend, mit glatter (?) Membran; Antheridien 
bis 15zellig, mit etwas angeschwollenen Zellen mit je 1 Sper- 
matozoid. 

Vegetative Zellen 9-10 zu 56-80 // ; Oogonien 28-33 zu 33-40// ; 
Oosporen 27-31 zu 24-27// ; Antheridien 9-12 zu 6-10 //. 

Verhreitung: Europa: Schweden im Feringesjo bei Nasinge, 
Prov. Harjedalen und Bohuslan. Danemark auf den Faroer- 
Inseln bei SandO, Grothusvatn. — Amerika : USA. im Staate 
Wyoming. 

Von Oe. acmandrium (Nr. Ill) durch die Form der Oogonien 
und die oft iangen Serien der Antheridien unterschieden. 

Die von Nobbstbdt (1. c.) beschriebene Punktierung der 
Oosporenmembran fuhrt Hien (1900) auf eine zufallige Abla- 
gerung zuruck, da er sie auoh bei reifen posporen nicht finden 
konnte. Die Art ist besonders an der Form der Oogonien gut 
kenntlich. 
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113. Oe. minus Witthock (Fig. 195) 

WiTTROCK 1874, S. 9. — Hirn 1895, S. 11; 1900, S. 151, T. XXIII, 
Pig. 122; 1906, S. 43. — Herring 1914, S. 212, Pig. 321, 333. — Printz 
1915, S. 61. -- Tipfany 1930, S. 103, T. XXXIV, Pig. 302; 1937 II, S. 75, 
T. 23, Pig. 368. 

Syn.: Oe^ ptmctato-striatum var. minor Wittrock 1870, S. 123. — Oe. 
spirogramilatum Schmidle 1894, S. 43, T. 7, Fig. 1. 

MonOzisch; Oogonien einzeln, birnformig-kugelig oder nieder- 
gedriickt -kugelig, mit einem in der Mitte gelegenen breiten 
niid deutlichen KreisriB und Deckel sich offnend; Oosporen 
niedergedriickt-kugelig, die Oogonien nicht ftillend, mit glatter 
Membran ; Antheridienbis lOzellig, fast epigyn oder fast hypogyn, 
seltener verstreut, mit etwas angescbwollenen Zellen mit je 1 
Spermatozoid; vegetative Zellen leicht kapitelliert ; Zellwand der 
vegetative!! Zellen nnd der Oogonien spiralig piinktiert ; Basal- 
zellen niedergedruckt-kngelig oder fast balbkngelig, mit langs- 
gefalteter Membran. 

Vegetative Zellen 9-13 zu 30-78 ; Oogonien 34-46 zu 28-42/^ ; 
Oosporen 30-42 zu 26-36 fi; Antheridien 9-13 zu 3-5 /e; Basal- 
zellen etwa 30 fi zu 18 

Verbreitung: Europa: Deutschland in Graben bei Virnheim 
nahe Mannheim, in Holstein mehrfach gefunden. BOhmen. 
Finnland und Schweden an mehreren Stellen. Norwegen mehr- 
fach, z. B. nordlich Trondheim (Printz). Irland. Lettland. 
RuBland. — Amerika: USA. in den Staaten Massachustets 
(Woods Hole) und Michigan.. 

Oe. minus ist eine von den wenigen Arten mit spiralig punk- 
tierten Zellmembranen. Von Oe. punctatostriatum (Nr. 114) und 
Oe. elegans (Nr. 212) unterscheidet es sich auBer durch den mo- 
nOzischen Charakter durch die kleineren Ausmafie. 

Hirn (1900) erkannte die spiralig angeordneten Punkte der 
Zellmembran als Gallertporen, durch die der Faden mit einer 
sehr diinnen Schleimschicht uberzogen wird. Hirn (1. c.) ver- 
mutet, daB die Fatten der Basalzelle durch zwei Reihen eben- 
solcher Poren gebildet sind, 

114. Oe. punetatostriatum De Bary (Fig. 196) 

Be Bary 1854, S. 47, T. 2, Pig. 15, 16. — Wittrock 1874, S. 34; 1878, 
S. 139. — Nobustedt 1877, S. 29. — Kirchner 1878, S. 57. — Hirn 1895, 
8.19; 1900, S. 152, T. XXIII, Pig. 123; 1906, S. 48. — Schmidt 1905, 
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S. 65. — Heering 1914, S. 202, Fig. 289. — Tier any 1930, S. 104, 

T. XXXIV, Fig. 303, 304; 1937 I, S. 12; 1937 II, S. 27, T. 23, Fig. 364, 
365. 

Diozisch, macrandrisch; Oogonien einzeln, niedergedriickt- 
kugelig, sich durck einen sehr breiten, deutlichen Ej:eisri6 in 
der Mitte mit einem Deckel 5ffnend; Oosporen niedergedriiekt- 
kugelig, die Oogonien nicht yollig ansfiillend, mit glatter Mem- 
bran; Antheridien bis lOzellig, Zellen wenig angeschwollen mit 
je 1 Spermatozoid; vegetative Zellen nnd Oogonien spiralig 
punktiert; Basalzellen niedergedruckt-kngelig oder fast halb- 
kugelig, mit langsgefalteter Zellwand; vegetative Zellen der 
weiblicben Faden etwas starker als die der mannlichen. 

Vegetative Zellen des weiblicben Fadens 18-22 zn 38-128 
des mannlicben 16-19 zu 33-108/^; Oogonien 48-55 zu 38-48 fjc; 
Oosporen 40-51 zu 35-42 /^; Antheridien 16-19 zu 6-12 ji, Basal- 
zellen 28-31 zu 21-25 /i. 

Verbreitung: Europa: Deutschland in der Mark Branden- 
burg, besonders in der Umgegend von Berlin (Grunewald) in 
moorigen oder torfigen Graben und in der Liineburger Heide, 
z. B. bei Soltau, Finnland im Hermsjo bei Lojo, in der Nahe 
von Abo und Helsinki. Norwegen in Telemarken bei Hittendal, 
Schweden an mehreren Orten. Lettland. England. Irland. 
Frankreich. RuBland. — Amerika: USA. in den Staaten 
Iowa, Illinois, Florida, Michigan. Britisch-Kolumbien. Gr5h- 
land. Brasilien, in den Staaten Sao Paulo und Minas Geraes. r— 
Australien. 

Die Art ist anscheinend sehr verbreitet, Auch in Deutschland 
wurden vielfach vegetative Pflanzen gefunden, die nur wegen 
Fehlens der Fortpflanzungszeilen nicht sicher bestimmt werden 
konnten. 

116* Oe* spirostriatiim Tiffaky (Fig. 197) 

Tiffany 1936, S. 2, T. 1, Fig. 8-9; 1937 II, S. 75, T. 23, Fig. 366, 367. 

Monozisch; Oogonien einzelnj niedergedruokt-kugelig, Kreis- 
ri6 liber der Mitte, breit; Oosporen niedergedriickt-kugelig, mit 
glatter Membran, die Oogonien nicht ausfullend; Antheridien 
einzeln, mit vegetativen Zellen abwechselnd, nahe den Oogonien 
Oder verstreut stehend mit 1 ( ? ) Spermatozoid; Membran der 
vegetativen Zellen, der Oogonien und Antheridien spiralig punk- 
tiert; Basalzallen niedergedruckt-kugelig bis halbkugelig oder 
fast kugelig, in der L^ngsrichtung gefaltet; vegetative Zellen 
kapitelliert. 
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Vegetative Zellen 16-24 zu 60-160^ ; Oogonien 49-56 zu 
40-50/.; Oosporen 40-47 zu 3^40/.; Antheridien 20-23 zu 
17-20 Basalzellen 27-34 zu 22-24 /{. 

Verbreitung: Amerika: USA. im Staate Florida bei Buk- 
kmgham, Sears, Arcadia und La Belle in Graben und Siimpfen. 
^ Am nacbsten steM die Art Oe. punctatostriatum (Nr 114V- 
sie ist aber monbzisch und unterscbeidet sick dureh die Lage 

und die kapitellierten vegetativen 

Zellen deutlicli von dieser. 

116. Oe. capitellatum Wittrock (Fig. 198) 

WITTEOCK 1874, S. 7. — Hibk 1895, S. 11* 1900, S. 149 T TYttt 
Fig. 118; 1906, S. 32. — ■ Heering 1914, S. 211 Rig 319 IL MfmQ "" 

1 Q9n Q 10(1 "t ACi ey ** I*"* ■M.tilTSTER” 

S 104 r'mv Skvortzow 1926, S. 421. ~ Tivfaky 1930, 

b^l04, T. XXXIV, Fig. 316; 19371, 8.8; 1937 II, 8.76, T. 20, Fig. 306^ 

hyn. ; Oe. piliferum, Wittrook. 

r Oogonien eimeln, kaum oder deutlich nieder- 
f ^ ®inem schmalen aber deutlichen in 

derMitte gelegenenKreisriU (Deckel) bffnend; Oosporen nieder- 

ganz ausfiillend, mit glatter 
Membran; Antheridien 1- bis 2zellig, fast epigyn oder hypogyn 
seltener verstreut mit 1 (?) Spermatozoid; vegetativfzefen 
vSgS?’ HalbkugeHg, Endzellen faaarfbrmig 

_ Vegetative Zellen 6-9 zu 20-60/.; Oogonien 20-25 zu 17-23«- 

Oosporen 18-23 zu 15-19/.; Antheridien 6-7 zu 8-9 «• Basal’ 
zellen 16-18 zu 6-8/.. < o y/., jsasal- 

verb^^^fn?' Nordeuropa anscheinend weit 

rbreitet. Danmark auf den Farfler-Inseln, Sando, Skopen 
Schweden und Finnland mehrfaoh gefunden. — Asien: uLd^ 
MMdschurei, Turkestan, Burma, Siidwest-China (Skvja 1937 ) 
und imKaukasus am Kasbeck (MtiNSTER-STBOM). -Amerika- 
USA m den Staaten Ohio, Illinois, Mississippi, Alabama, Florida 
Oklahoma. Britisch-Kolumbien. Brasilien im Staate Ceara. 

, Hauptmerkmal der Art, das sie nur mit wenigen anderen 
vitT?^ ^ oberenEnde kopfig verbreiterten (kapitellierten) 

ahnlich ist die Art dem Oe. sphaeran- 
dnum (Nr. 140), das ebenfalls kapitellierte Zellen, halbkugelige 

Sib borstenfdrmigen Endzellen besitzt, 

sich aber durch die hbhere Lage des Kreisrisses des Oogoniums 
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unterscheidetj auch sind die vegetativen Zellen bei Oe. sphaeran- 
drium etwas kiirzer. Bei Oe. quadratum (Nr. 117) sind die Oogo- 
nien und Oosporen eckig-kugelig. 

117. Oe. quadratum Hallas (Fig, 199) 

Hallas 1905, S. 405, Tig. 12. — Hien 1906, S. 19, T. Ill, Fig. 10. — 
Heeeing 1914, S. 211. — Tiffany 1930, S. 105, T. XXXIV, Fig. 306-308. 

Monozisch; Oogonien 1- bis 4zellig, eckig-kugelig, sich durch 
einen in der Mitte gelegenen ElreisriB mit einem Deckel offnend; 
Oosporen eckig-kugelig, Jedoch in der Langsrichtung nicht ab- 
geplattet, die Oogonien ausftillend, mit glatter Membran; An- 
theridien einzellig, meist mit vegetativen Zellen abweehselnd ; 
vegetative Zellen kapitelliert. Basalzellen lialbkugelf5rmig. 

Vegetative Zellen 5-12 zu 25-140/^; Oogonien 22-28 zu 
28-33 ; Oosporen 20-26 zu 26/^; Antheridien 10-12 zu 12-14 
Basalzellen 7-12 zu 6-9 fi. 

Verbreitung: Europa: Dtoemark im botanischen Garten 
von Kopenhagen. 

Obgleich die Artbisher nicht wiedergefunden wurde, ist sie 
als gute Art anzusehen. Sie scheint Oe. psaegmatosporum (Nr. 
112) verwandt zu sein, doch hat letzteres keine halbkugeligen 
Basalzellen (Hmx 1906). Von Oe. capitellatum (Nr. 116) unter- 
scheidet sich Oe. quadratum auBer durch die Form der Oogo- 
nien und Oosporen durch die oft langeren vegetativen Zellen, 

118. Oe. bohemicum Hibn (Fig. 200) 

Hien 1900, S. 169, T. XXVII, Fig. 154; 1906, S. 29. — Hansgieg 
1901, S. l. — Heering 1914, S. 216, Fig. 327. — Tiffany 1926, S. 101, 
T. Ill, Fig. 30; 1930, §.105, T. XXXVI, Fig. 344; 1937 II, S. 76, T. 20, 
Fig. 305. 

Monozisch; Oogonien einzeln, kugelig oder fast birnformig- 
kugelig, sich durch einen hochgelegenen KreisriB mit einem 
Deckel Offnend ; Oosporen von derselben Form wie die Oogonien, 
diese ausftillend; Antheridien 1- bis 4-zellig, fast epigyn, mit 
2 durch horizontale Teilung entstandenen Spermatozoiden ; ve- 
getative Zellen kapitelliert. 

Vegetative Zellen 10-16 zu 21-66/^; Oogonien 42-45 zu 
46-49 jji ; Oosporen 40-43 zu 40-43 ; Antheridien 9-10 zu 5-7 fj,. 

Verbreitung: Europa: Bei Lomnic in der Nahe von Wittin- 
gau in Bohmen (HAXSGiEa, Hibn). Deutschland in Nieder- 
donau. — Amerika: DSA. in den Staaten Iowa, Illinois, 
Oklahoma. 
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Im amerikanischen Material aus Iowa stellte Tiffany (1. c.) 
die durch. horizontale Teilung entstehenden 2 Spermatozoiden 
fest; hier waren die Oogonien immer kugelforniig. 

119. Oe. mitratiim Hibn (Fig. 201) 

Hien 1895, S. 22, T. 1, Mg. 7; 1900, S. 802, T. XXIV, Fig. 132; 1906, 
S. 44. — SiLFVEKius 1903, S. 15. — Hebeing 1914, S. 224, Fig. 347. — 
Tiffany 1930, S. 105, T. XXXVI, Fig. 334, 335; 1937 II, 8. 49, T. 19, 
Fig. 270, 271. 

DiOzisch, macrandrisch ; Oogonien einzeln cder bis zu 4 
hintereinander, kugelformig oder fast kngelig, sich durch einen 
schmalen aber deutlichen, xiber der Mitte oder hoch gelegenen 
KreisriB mit einem Deckel offnend; Oosporen kugelformig, selte- 
ner fast kugelig, die Oogonien fiillend, mit glatter Membran; 
Antheridien 1- bis bzellig, fast epigyn, mit 2 durch horizontale 
Teilung entstandenen Spermatozoiden ; vegetative Zellen meist 
breit kapitelliert. 

Vegetative Zellen 5-10 zu 18-80/^ ; Oogonien 18-24 zu 20-28/^ ; 
Oosporen 17-23 zu 17-22/^; Antheridien 6-9 zu 6-8/^. 

Verbreitung: Europa: Deutschland in Siimpfen zwischen 
Greifenstein und WOrdern in Niederdonau. Finnland in 
Lappmark. Schweden bei Marstrand. Estland, Insel Osel. — 
Amerika: USA. in den Staaten Illinois, Ohio, Nord-Carolina, 
Oklahoma, Massachusetts. — Asien: Sudwest-China (Skijja 
1937). 

Die bisher unvollstandig bekannte, von Hibn (1900) als zwei- 
felhaft monozisch angesehene Art stellte Tiffany endgiiltig als 
diozisch-macrandrisch fest. 

130. Oe. Petri Wittbock (Fig. 202) 

WITTEOCE 1874, S. 6. — Hien 1900, S. 154, T. XXIV, Fig. 127; 1906, 
S. 46. — West u. West 1902, S. 127. — Hebeino 1914, S. 212. — Tiffany 
1930, S. 105, T. XXXVI, Fig. 332. 

Oogonien einzeln, selten zu zweit, birnformig 
oder birnformig-kugelig, sich durch einen wenig iiber der Mitte lie- 
genden, schwer sichtbaren KreisriB mit einem Deckel offnend; 
Oosporen mehr oder weniger niedergedrxickt -kugelig, die Oogo- 
nien im angeschwollenen Teil fiillend, mit glatter Membran; 
Antheridien 1- bis 2zellig, fast epigyn oder epigyn oder hypogyn 
mit 1 Spermatzoid; Basalzellen verlangert; Endzellen abge- 
stumpft. 

Rabenhorst, Kryptogamenflora, Band XII, Abt. 4, Gemeinhardt 13 
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Vegetati\re Zellen 6--7 zu 32-48 /t; Oogonien 21-24 zu 22-29/i ; 
Oosporen 20-23 zu 16-19^; Antheridien 5-7 zu 9-11. 

Verbreitung: Europa : Deutschland (Wittrock, ohne nahere 
Angabe). Irland. Schweden bei Uppsala. In Galizien (Gut- 
wiisrsKi 1897). Lettland, KJaucanu ezers, vereinzelt. — Asien: 
Auf der Insel Ceylon (West und West). 

Die birnformige Gestalt der Oogonien kommt nach Hirn 
( 1900) oft durch eine starkere Entwicklung des Basalteils des 
Oogoniums zustande. 

121. Oe. trioicum Woronichin 

WOBONICHIN 1923, S. 99; 1926, S. 183ff. — Tiffany 1930, S. 106. 

Diozisch, macrandrisch oder monozisch, Oogonien einzeln 
Oder bis 3 liintereinander, oft endstandig, ellipsoidisch, sich durch 
einen hochgelegenen KreisriB mit einem Deckel offnend; Oospo- 
ren ellipsoidisch oder fast eiformig, mit glatter Membran,schwach 
violett gefarbt ; Antheridien 1- bis Gzellig, im monozischen Faden 
hypogyn, im mannlichen verstreut oder endstandig; Endzellen 
rundlich abgestutzt; Basalzellen verjiingt. 

Mannliche Pflanzen 130-330 ^ lang; vegetative Zellen 4-5 zu 
12-22 Oogonien 25-27 zu 13-16 Oosporen 20-21 zu 14 fi: 
Antheridien 4 zu S p,. 

Verbreitung: Europa: Kaukasus bei Baku und in der Nahe 
des Dorfes Olchawka im Distrikt Lenkoran in der Uferzone 
des Morzo. 

Oe, trioicum gehort naoh WoROisriCHm zu den wenigen Arten, 
die diozisch und monOzisch auftreten konnen. I^eider fehlt eine 
die Beschreibung erganzende Abbildung, die auch zur richtigen 
Bewertung der angegebenen MaBe fuhren konnte. Oogonien und 
Oosporen sind anscheinend breiter als hoch, d. h. quer-ellip- 
soidisch. 

122. Oe. Welwitschii West und West (Fig. 203) 

West u. West 1897, S. 5. — Hirn 1900, S. 174, T, XXVIII, Mg. 162. 
— Tiffany 1926, S. 97, T. IV, Fig. 41-42; 1930, S. 106, T. XXXVII, 
Fig. 351, 352; 1937 II, S. 51, T. 21, Fig. 334, 335. 

Diozisch, maerandrisch ; Oogonien einzeln oder bis zu 3 hin- 
tereinander, fast eifOrmig-kugelig, sich durch einen hochgelege- 
nen KreisriB mit Deckel Offnend; Oosporen kugelig, die Oogo- 
nien nicht immer ausfullend, mit glatter Membran ; Antheridium 
2 zellig. 
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Vegetative Zellen des weibliclien Fadens 20-28 zu 26-84 /^, 
des mannlichen 17-20 zu 35-80 /i; Oogonien 43-50 zu 43-52 
Oosporen 35-43 zu 35-42//,; Antlieridien 16-18 zu 7-9 //. 



Fig. 302. 


Fig. 201. 


Fig. 205. 


Fig. 204. 

Fig. 201. Oe. mitmtum. 300:1. (Nach HiEN.l 
Fig. 202. Oe.PetH. 300:1. (Nach Hirn.) 

Fig. 203. Oe. WelvHtscMi. . 300 : 1. (Nach Tiffany. ) 
Fig. 204. Oe. ioweme, ZQ0:1. (Nach Tiffany.) 
Fig. 205. Oe. dioieum. 1 300:1. (Nach Carter.) 


Fig. 203. 
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Verbreitimg: iVfrika: Angola im Lifnne bei Libongo. * 
Amerika: USA. in den Staaten Iowa, Illinois nnd Alabama. 

123 . Oe. iowense Tiffany (Fig. 204) 

Tiffany 1924, S. 181, T. Ill, Fig. 1-3; 1926, S. 97, T. VI, Fig. 69-71; 
1930, S. 106, T. XXXVII, Fig. 363-355; 1937 II, S. 61, T. 21, Fig. 331-333. 

DiOzisch, macrandrisch ; Oogonien einzeln oder zu zweit, 
kngelrund oder ellipsoidisch-kugelig, sich durcli einen hoch ge- 
legenen KreisriB mit Deckel offnend; Oosporen von derselben 
Form wie die Oogonien, diese nicht immer vollstandig ansMlend, 
mit glatter Membran; Antheridien 1- bis 25zellig mit 2 dnrcb 
horizontale Teilung entstandenen Spermatozoiden ; Basalzellen 
in der Regel verlangert. 

Vegetative Zellen 10-16 zn 44-100/^; Oogonien 52-60 zu 
60-80 ; Oosporen 45-56 zu 50-64 Antheridien 10-12 zu 
10-20 /x; Basalzellen 16-24 zu 60-80/^. 

Verbreitung: Amerika: USA. in den Staaten Iowa, Ohio, 
Kentucky, Indiana und Florida in' Siimpfen, Drainage- Graben 
nnd Buchten von Seen und Fliissen. 

Oe. iowense ist besonders durch die zur Breite der vegeta- 
tiven Zellen sehr groBen Oogonien gekennzeichnet. Diese sind 
noch grOBer als bei Oe. Welwitschii (Nr. 122). 

124 . Oe. dioicum Carteb (Fig. 205) 

Cakter 1858, S. 3, Fig. 1-2, 5-8, 13-16. — Hirn 1900, S. 175, 
T. XXVIII, Fig. 163. — Tiffany 1930, S. 107, T. XXXVII, Fig. 356, 357. 

Diozisch, macrandrisch; Oogonien einzeln, verkehrt-eifOrmig- 
kugelig sich durch einen hochgelegenen KreisriB mit Deckel 
Offnend; Oosporen kugelig, die Oogonien nicht ausfiillend, mit 
glatter Membran; weibliche Faden etwas starker als die mann- 
lichen; Antheridien 10- bis 20zellig, mit (?) 2 durch vertikale 
Teilung entstandenen Spermatozoiden. 

Vegetative Zellen des weiblichen Fadens etwa 32 zu 80-110/^, 
des mannlichen etwa 28 zu 70-95 Oogonien etwa 82 zu 92 /li. 

Verbreitung: Asien: In den SuBwassertumpeln bei Bombay 
in Indien. 

Trotz der wahrseheinlich schematischen und fehlerhaften Ab- 
bildung Cartebs halt Hibn (1900) Oe. dioicum fiir eine gute Art, 
die mit keiner bekannten Art vergleichbar ist und am nachsten 
Oe. Pringsheimii (Nr. 122) stehen 

diirfte. 
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Jao (1934/35) gibt der folgenden Art eine Besclireibung, die 
sie der CABTEBschen Art sehr nahe ersclieinen laBt. Wegen der 
unvollstandigen Beschreibung Cartebs fiir Oe. dioicum halt Jao 
aber die Entscheidung, ob es sich bei der von ihm beschriebenen 
Art um dieselbe handelt, nicht fiir moglich. Deshalb werden auch 
hier Oe. dioicum Cabteb und Oe. peipingense Jao noch getrennt 
beschrieben. 

125. Oe. peipingense Jao (Fig. 206) 

Jao, Chin-Chili 1934/36, S. 68, T. X, Fig. 4-8. 

Diozisch, macrandrisch ; Oogonien einzeln, verkehrt-eiformig, 
sich durch einen hoch gelegenen, schmalen KreisriB mit Deckel 
Offnend; Oosporen kugelig, sehr selten fast kngelig, die Oogo- 
nien nicht ausfiillend, mit glatter Membran; Antheridien 2- bis 
5- Oder ( ? ) mehrzellig, oft abwechselnd mit vegetativen Zellen, 
mit 2 durch horizontale Teilung entstandenen Spermatozoiden; 
Basalzellen mitunter angeschwollen; Endzellen kurz abgestumpft 
Oder mit einer langen Borste (Seta) versehen. 

Vegetative Zellen des weiblichen Fadens 16-29 zu 55-160 fi, 
des mannlichen 16-26 zu 55-122 p; Oogonien 61-68 zu 71-96 
Oosporen 51-61 zu 51-66 p] Antheridien 17-23 zu 13-23 /a; Ba- 
salzellen 19-32 zu 96-103 p, Seta 310-378 p lang. 

Verbreitnng: Asien : China in einem Stadtgraben bei Peiping, 
tiber die Stellung der Art zu Oe. dioicum (Nr. 124) vergleiche 
oben. Von Oe. Welwitschii, Oe. iowense rnid. Oe. Pringsheimii 
(Nr. 122, 123, 126) unterscheidet sich Oe. peipingense durch die 
einzeln stehenden Oogonien, die groBeren AusmaBe und die 
lange Seta der Endzelle. Wo diese nicht vorhanden ist, diirfte 
sie abgestoBen sein (s. S. 1), 

126. Oe. Pringsheimii Cbamer; Wittrock (Fig. 207, 208) 
Ceamee 1859, S. 17, T. 1, Fig. C 1-4. — Witteock 1870, S. 135; 1874, 
S.33, T. 1, Fig. 16, 17. — Hien 1900, S. 170, T. XXVII, Fig. 156; 1906, 
S. 47. — CoiiLiKS 1909, S. 246. — Lbmmeemann 1909, S. 17, T. I, Fig. C 1-4. 
— Heeeing!- 1914, S. 202, Fig. 284. — Boege 1925, S. 12. — Tieeahy 
1926, S. 98, T. V, Fig. 45, 46; 1930, 8. 107, T. XXXV, Fig. 325, 326; 1937 II, 
S. 60, T. 21, Fig. 312, 313. 

Diozisch, macrandrisch; Oogonien einzeln oder 2 bis 6 hinter- 
einander j fast verkehrt-eiformig-kugelig, sich durch einen hoch- 
gelegenen KreisriB mit Deckel Off nend ; Oosporen kugelig, die 
Oogonien fast ausfullend, mit glatter, haufigverdickter Membran ; 
weibliche Paden etwas dicker als die mannlichen ; Antheridien 
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bis lOzellig, oft mit vegetativen Zellen abwechselnd, mit 2 durch 
horizontale Teilung entstandenen Spermatozoiden ; Basalzellen 
verlangert; Endzellen kurz zugespitzt oder abgestumpft. 



Fig. 206. Fig. 208. Fig. 209. 


5%. 206, Oe. peipingeme (Nach Jao.) 

Fig- 207. Oe. Pringsheimmii, 300:1. (NacO Witteock.) 

Fig. 20B. Qe. Pringsheimii. 300:1. (Nach Heering.) 

Fig. 209. Oe, Pringsheimii v&v, brevius* 240:1. (Nach Jao.) 

Vegetative Zellen des •weiblichen Padens 14-20 zu 28-100 /j,, 
des mannlichen 12-16 zu 24-64 /*, Oogonien 35-43 zu 36-46 pt; 
Oosporen 30-37 zu 30-37 fi, Antheridien 10-15 zu 6-9 /t. 

Verbreitung: Europa; Nieht selten! (Heebing). Eundorte 
fur DeutscMand, Danemarkj Norwegen, Sehweden, Finnland, 
Lettland, England, Scb'weiz, Italien mehrfach angegeben. — 
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Afrika: Siidafrilca in Namaqualand (Fritsch und Stephbj^'S, 
1921j S. 19). ' — Anstralien: Auf Neu-Seeland. — Amerika: 
USA. in den Staaten Iowa, New York, Pennsylvania, Florida, 
Ohio, Utahi Michigan, Indiana. Portoriko (Antillen). Brasilien 
bei Porto do Campo. — Asien: Afghanistan. China bei Wut~ 
schang, Prov. Hupeh (Li 1934)^ in der Provinz Kuangtung (Li 
1935), bei Tsingtau, Prov. Schantung (Li 1936 und 1938). 

Es ist auffallig, dafi fiir Deutschland bisher keine bestimmten 
Fundorte angegeben wurden. Lemmermani^ gibt die Art auch 
nur fiir Italien aus der Biviera von Dentine auf Sizilien an 
(1909). 

126 a, var. brevius Jao (Fig. 209) 

Jao, Chin-Chih 1934/35, S. 61, T. XI, Fig. 14-16. 

Oogonien einzeln oder bis 3 hintereinander, niedergedriickt- 
kugelig oder fast verkehrt-eifOrmig-kugelig; Oosporen von der- 
selben Form wie die Oogonien und diese ausfiillend; Stiitzzellen 
mehr oder weniger angeschwollen ; Antheridien 2- bis Gzellig, 
oft mit vegetativen Zellen abwechselnd; FMen zieralich kurz; 
die unteren vegetativen Zellen in der Regel schimaler und danger 
als die oberen; Basalzellen leicht angeschwollen und verlangert; 
Endzellen breit abgestutzt oder zugespitzt. 

Vegetative Zellen des weiblichen Fadens 13-22 zu 19-48 /^, 
des mannlichen 10-19 zu 12-51 Oogonien 29-37 zu 26-38 ^ ; 
Oosporen 26-34 zu 24-35 Stiitzzellen 16-26 zu 19-32 /i; 
Antheridien 10-16 zu 6-10 /.t; Basalzellen 16-20 zu 57-64 /«. 

Verbreitung: Asien: China in einem Bach bei Chunking, 
Prov. Szechwan. 

Von der Art und Ydui. Nordstedtii unterscheidet sich mr. 
hrevius durch die breiteren und kiirzeren vegetativen Zellen und 
die Schwellung der Stiitzzellen. 

126 b. var. Nordstedtii Wittrock (Fig. 210) 

In WiTTKOCK nnd Nordstedt, Alg. exs. Nr. 8, 1877; Nr. 205a u. b, 
1879. — Hirn 1900, S. 171, T. XXVII, Fig. 156-158; 1906, S. 47. — 
Schmidt 1906, S. 65. — Heerihg 1914, ‘S. 203. — MrasTER-STRGM 1920, 
S. 143ff. — Tiefany 1926, S. 98, T. V, Fig. 47; 1930, S. 108, T. XXXV, 
Fig. 327-330; 1937 I, S. 12; 193711, S. 50, T. 21, Fig. 314-317. 

Syn.: Oe, ciliare de Notaris 1868, Oe* FranM Witt- 

rock in Tilden, Amer. Alg. Nr. 2, 1894. — Wittrock 

1872, S. 6, T. 1, Fig. 7, 8. — Oe. var. wrmws Nordstedt 

1888, S. 11, T. 1, Fig, 9. — Oe. Nobdstedt in Lewik, 
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1888, S. 18, T. 3, Fig. 36. — Oe Tringsheimii var. NordsUdtii f. Euganeorum 
( WiTTEOCK) Hten 1900, S. 172, T. XXVII, Fig. 169. — Oe. E'uganeorum 
WiTTEoaK 1874, S. 39. 

Oogonien einzeln oder zu zweit, sehr selten mehr ; Oosporen 
die Oogonien nicht fiillend; in alien AnsmaBen kleiner als die 
Stammform. 

Vegetative Zellen des weiblichen Fadens 10-16 zii 20-76 (a, 
des mtonlichen 9-16 zu 18-68 ii\ Oogonien 28-39 zu 36-45 
Oosporen 26-34 zu 27-34 Anttieridien 9-12 zu 8-9 

Verbreitung: Europa: Anscheinend weit verbreitet. Deutsch- 
land in Freiburg i. Baden, in der Liineburger Heide, bei Inns- 
bruck (Tirol) im Lanzer See und a. 0. Bei Veseli und Briix in 
BOhmen. Polen bei Sucha in Galizien. Schweiz in der Nahe 
von Basel. Italien bei Parma. Spanien bei Vejer de la Frontera. 
Schweden bei Kristianstadt, Ekholmen und Osterbyn in Graben 
und Bachen. Norwegen bei Tuddal in Telemarken. Finnland 
bei Storby und in einem Teich bei Godby. - — Amerika: USA. 
in den Staaten Minnesota, Californien, Indiana, lowa^ Illinois, 
Ohio, Michigan. Brasilien in den Staaten Parahyba und Matto 
Grosso. Argentinien in Patagonien. Gronland. — Asien: Auf 
derlnselJava. China bei Nantschang, Prov. Kiangsi. — Austra- 
lien: Neu-Seeland im Tokano-FluB, auf Samoa und Hawaii 
( Sandwich-Inseln) . 

Tiffany (1930) hat die noch von Hibn (1900) gesondert 
gestellten Formen von Parma (Italien), Neu-Seeland und Hawaii 
eingezogen; diese unterscheiden sich in den GroBenverhalt- 
nissen unwesentlich von mr. NordsUdtii, doch ist die Form der 
Oogonien mitunter fast birnformig-kugelig, auch kommen mehr 
als 2 Oogonien hintereinander vor, Der wiinschenswerten Ver- 
einfachung der Systematik wegen wurde die Einbeziehung 
Tiffanys ubernommen. 

137. Oe. abbreviatum (Hibn) Tiffany (Fig. 211) 

Hikn 1900, S. 173, T. XXVII, Fig. 161. — Tiffany 1930, S. 107, 
T. XXXV, Fig. 331 und Suppl. p. Nr. 1, 1934; 1937 I, S. 7; 1937 II, 8. 60, 
T. 21, Fig. 318. 

Syn.: Oe. Pringskeimii var. abbreviatum Hien. 

Diozisch, macrandrisch ; Oogonien einzeln, verkehrt-eifOrmig- 
kugelig; sich durch einen hochgelegenen KxeisriB mit Deckel 
Offnend. Oosporen von derseiben Form wie die Oogonien, diese 
beinahe ausfullend, mit oft etwas verdicktery glatter Membran; 
Antheridien bis lOzellig, oft mit vegetativen Zellen abwechselnd, 
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mit 2 dnrch horizontale Teilung entstandenen Spermatozoiden; 
Basalzellen verlangert; Endzellen breit zngespitzt oder abge- 
stiimpft. 

Vegetative Zellen 10-13 zu 15-39^; Oogonien 28-32 zu 
30-35^; Oosporen 27-30 zu 27-30^. 




Fig, 210. Oe. Pringsheimii Ya,T. Nordstedtii. 300:1. (Nach Wittrock.) 
Fig. 211. Oe. MrevicUum. 300:1. (Nach Hirn.) 

Fig. 212. Oe. nodulosum. 300:1. (Nach Wittrock.) 

Fig. 213. Oe. commune. 300:1. (Nach Hirk.) 
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Verbreitimg; Amerika: USA. in den Staten Massachusetts, 
Indiana, Oklahoma. Portoriko (Antillen). Brasilien in einem 
Brunnen in Pirassununga im Staate Sao Paulo und in den Staa- 
ten Ceara, Parahyba und Matto Grosso. 

Die wesentlich kleineren AusmaBe der Zellen und die einzeln 
stehenden, in der Form abweichenden Oogonien unterscheiden 
die Art von Oe. Pringsheimii (Nr. 126). 

128. Oe. nodulosum Wittbock (Fig. 212) 

WiTTBOCK (II) 1872, S. 22, T. 1, Fig. 8-10; 1874, S. 13, T. 1, Fig. 2, 3. 
— Boege 1899, S. 6, T. 1, Fig. 3. — Hiejt 1900, S. 187, T. XXIX, Fig, 184; 
1906, S. 44. — West u. West 1901, S. 15. ■— Heeeieg 1914, S. 218, Fig. 
330. — Tiffajty 1930, S. 108, T. XXXIX, Fig. 374, 375; 1937 II, S. 74, 
T. 28, Fig. 370, 371. ' 

Monozisch; Oogonien einzeln oder zu zweit, verkehrt-ei- 
formig-kugelig Oder seltener verkehrt-eiformig-ellipsoidisch, sich 
durch einen hochgelegenenKjreisriB mit Deckel Offnend ; Oosporen 
kugelrund oder fast kugelig, seltener kugelig-ellipsoidisch, die 
Oogonien fast aiisfiillend, mit glatter, meist verdickter Membran; 
Antheridien 1- bis Szellig, fast epigyn oder hypogyn mit 2 durch 
horizontale Teilung entstandenen Spermatozoiden; Basalzellen 
yerlangert, nicht eingeschniirt ; Endzellen abgestumpft oder mit 
einer Spitze; vegetative Zellen mit zwei wellenformigen Ein- 
schnurungen. 

Vegetative Zellen 20-29 zu 30-140/^; Oogonien 48-57 zu 
56-73 jii; Oosporen 46-53 zu 49-56 fi; Antheridien 18-25 zu 
7-9 fi, 

Verbreitung: Europa: Schweden bei Stenstuga, Westerlans, 
Farjestaden und Uppsala. England in Yorkshire. — Amerika : 
USA. im Staate Michigan. Brasilien bei Porto Alegre im Staate 
Rio Grande do Sul. Argentinian bei Mt. Chico in Patagonian. — 
Asian: In der Mandschurei. China bei Tsingtau, Prov. Schan- 
tung (Li 1936). — Australien: In Queensland. 

Oe. nodulosum ist gekennzeichnet durch den monozischen 
Charakter, durch den es sich von Oe. undulaUm (Nr. 155), das 
diozisch-nannandrisch ist, und dessen vegetative Zellen auBerdem 
mehrfach gewellt sind, unterscheidet. Oe. sphaemndrium (Nr. 
140), das ahnlich gewellte Zellen besitztj ist erheblich kleiner, 
aber ebenfalls monozisch. Oe. commune (Nr. 129) endlich unter- 
scheidet sich von Oe. nodulosum, von dem es Tibfaxy (1934) 
erst abtrennte, durch die groBeren Oogonien und Oosporen. 


Oedogonium 


199 


129 . Oe. commune (Hien) Tiffany (Fig. 213) 

HiRN 1895, S. 13; 1900, S. 187, T. XXX, Fig. 185; 1906, S. 44. — 
SiLFVEKius 1903, S. 13. — Collins 1909, S. 248. — Heebing 1914, S. 218. 
— Tiffany 1930, S. 108, T. XXXIX, Fig. 376 und Suppl. p. Nr. 1, 1934; 
1937 II, S. 74, T. 23, Fig. 369. 

Syn. : Oe.nodulosum Wittrock in Hirn 1895, S. 13 und Phycoth.. Bor. 
Amer. Nr. 74, 1895. — Oe. nodulosum var. commune Hirn 1900. 

MonOzisch ; Oogonien einzeln oder zu zweit, fast verkehrt- 
eiformig-ellipsoidisch bis ellipsoidisch, seltener kugelig-ellipsoi- 
disch, sicli mit einem hochgelegenen KreisriB mit Deckel 5ffnend ; 
Oosporen von derselben Form wie die Oogonien, diese beinahe 
ausf dllend, mit glatter, verdickter Membran; Antheridien 1- bis 
2zellig, hypogyn oder fast hypogyn, mit 2 durcb horizontale 
Teiliing entstandenen Spermatazoiden; Basalzellen verlangert, 
ohne Einschniirung; vegetative Zellen mit zwei welligen Ein- 
schmirungen. 

Vegetative Zellen 22-29 zn 35-140//,; Oogonien 64-74 zu 
70-90//.; Oosporen 56-70 zu 67-80 //; Antheridien 18-26 zu 
7-10//. 

Verbreitung: Europa: Schweden im Sarekgebirge (Munsteb- 
Stroh 1923). Finnland mehrfach gefunden. — Amerika: USA. 
in den Staaten Massachusetts und Wisconsin. 

Oe. commune unterscheidet sich besonders durch die groBeren 
Oogonien und Oosporen you Oe.nodulosum (Nr. 129), dem es 
sonst sehr nahe steht. Die von Hirn (1900) als besonders krMtig 
beschriebenen Formen von Vartsila in Finnland haben etwas 
groBere ZellmaBe als angegeben. Von Oe. undulatum (Nr. 155) 
und Oe. sphaerandrium (Nt. 14.0) ist es wie Oe.nodulosum zu 
unterscheiden. 

130 . Oe. porrectum Nordstedt und Hirn (Fig. 214) 

In Hirn 1900, S. 186, T. XXIX, Fig. 183. — Tiffany 1930, S. 109, 
T. XXXVIII, Fig. 361, 362; 1937 I, S. 11, 1937 II, S. 51, T. 21, Fig. 321, 
322. 

Didzisch, macrandrisch ; Oogonien einzeln; oblong, sich durch 
einen hochgelegenen KreisriB mit Deckel offnend; Oosporen 
ellipsoidisch, oder kugelig- ellipsoidisch, die Oogonien in der 
Langsrichtung nicht ausfullend, mit glatter Membran; An- 
theridien bis 4zellig, mit 2 durch horizontale TeHung entstan- 
denen Spermatozoiden; weibliche Faden etwas dicker als die 
mannlichen. 
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Vegetative Zellen des -weiblichen Fadens 7-10 zu 25-55 
des mannliclien 6-9 zii 25-62 /^; Oogonien 24-27 zu 44-53 
Oosporen 23-24 zu 25-28^; Antheridien 6-7 zu 6-8 /i. 

Verbreitung: Amerika: USA. in den Staaten Indiana, Flo- 
rida, Wyoming. Brasilien bei Pirassununga im Staate Sao Paulo 
und im Staate Rio Grande do Sul. 

Oe. porrechim ist toBerlich Oe. oblongum (Nr. 151) ahnlich, 
doch letzteres ist monozisch. 

131. Oe. nanum Wittbock; Tiffany (Fig. 215) 

WiTTKOCK 1874, S. 37. — Hirn 1900, S. 305, T. XXIX, Fig. 174. — 
Tiffany 1926, S. 97, T. VI, Fig. 63-65; 1930, S. 109, T, XXXVI, Fig. 342, 
343; 1937 II, S. 51, T. 22, Fig. 345, 346. 

Syn.: Oe. tumidum ex parte in Hohbn. Alg. sicc. Xr. 404. 

Diozisch, macrandrisch ; Oogonien einzeln oder bis 3 hinter- 
einander, eiformig bis breit ellipsoidiscli, sich durch einen hoch 
gelegenen KreisriB mit Deckel Offnend; Oosporen eiformig bis 
kugelig-ellipsoidiscli, gewohnlicb das Oogonium ausfiillend, mit 
glatter Membran; Antheridien 1- bis 3zellig, mit 1 Spermato- 
zoid; Basalzelle fast halbkugelf ormig ; Endzellen — oft ein 
Oogonium — mit stumpfer Spitze; vegetative Zellen oft un- 
regelmaBlg angeschwollen. 

Vegetative Zellen 6-10 zu 15-33 //. ; Oogonien 24-28 zu 30-36/i ; 
Oosporen 21-27 zu 23-30^; Antheridien 7-10 zu 8-11 /i; Ba- 
salzellen 14-17 zu 12-16 /i. 

Verbreitung: Asien: Ost-Indien bei Pondichery. Sudwest- 
China (Skijja 1937). — Amerika: USA. im Staate Iowa im 
Groover Lake. Portoriko (Antillen). 

Die unvollstandige Besehreibung Hibns (1900) konnte sich 
nur auf einige, wenigzellige Exemplare aus dem von Wittbocx 
gesammelten Material stutzen. An Hand des Fundes im Staate 
Iowa, der alle Entwicklungsstadien der Alge in grOBere Menge 
enthieit, konnte Tiffany (1926) die Besehreibung fast voll- 
stmdig geben. 

Oe. nanum fand sich in Indien und Amerika epiphytisch an 
anderen Wasserpflanzen, so auch a>n Pithophora, Cladophora und 
anderen Oedogonium-Arten. 

132. Oe. pisanum Wittbook (Fig. 216) 

WITTROCK 1876, S. 50, T. 13, Fig. 28. — Hirk 1900, S. 181, T. XXIX, 
Fig. 175, 176. — Heeeiko 1914, S. 203, Fig. 291. — Tiffany 1926, S. 97; 
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1930, S. 109, T. XXXVIII, Fig* 363, 364; 1937 II, S. 50, T. 21, Fig. 323, 
324. 

Syn. : Oe. suhpisanum Lewin 1888, S. 17, T. 3, Fig. 49-52. 



Fig. 216. Fig. 217. Fig. 218. Fig. 219. 


Fig. 214. Oe. ’porrectum, 300:1. (Nach Hirn.) 

Fig. 215- Oe. nanum. 300:1, (Nach. Hirn.) 

Fig. 216. Oe. pisanum. 300:1. (Naeli. Wittrock.) 

Fig. 217. Oe. epiphytimm. 300:1. (Nach Tiffany.) 

Fig. 218. Oe. pyriforme. SQOil. (Nach Hirn.) 

Fig. 219. Oe. Gv/nnii. MQ:1. (Nach Hirn.) 

Diozisch, macrandriscJi; Oogonien emzeln, seltener zu zweit 
Oder bis zu 4 bintereinander, ellipsoidisch-eiformig bis eiformig, 
sich durch einen. bochgelegenen KreisriB mit Deckel 5ffnend; 
Oosporen eiformig bis ellipsoidisch, die Oogonien fast fullend, 
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init glatter Membran; Antheridien 1- bis 4zel]ig, mit 2 diircli 
horizontale Teilimg entstandenen Sperm atozoiden ; Basalzellen 
verlangert; Endzellen haarformig. 

Vegetative Zellen 5-12 zu 12-72 Oogonien 23-29(-32) zu 
34-43(-45) /^; Oosporen 21-25 zu 27-37 /,e; Antheridien 4-9 zu 
5-9 [i. 

Verbreitung: Europa: Galizien in einem Graben bei Obo- 
lonie, nahe Mizun (GxjTWiisrSKY 1897). Italien bei Pisa. Spanien 
bei Vejer de la Frontera (Cadiz). — Amerika: USA. in den 
Staaten Iowa, Illinois, Ohio, Missouri, Mississippi. — Sud- 
Afrika: In West-Griqualand (Fbitsch und Rich 1928) und bei 
King Williams Town, Kap Kolonie. - — Asien: China auf Reis- 
feldern in der Prov. Kiangsi (Li 1938). 

Nach Hibh (1900) weichen die an der letztgenannten Stelle 
in Siid-Afrika gefundenen Pflanzen in Form und GroBe der 
Oogonien und Oosporen etwas ab. Die Oogonien waren mitunter 
kurz-ellipsoidisch bei einer GroBe von 20-27 zu 35-38^; die 
Oosporen fast kugelig, die Oogonien bei weitem nicht ausfullend 
und 18-24 zu 19-35^ groB (Hibn 1. c.,Fig. 176). 

TirPANY (1. c.) gibt die Zahl der hintereinander vorkomm- 
menden Oogonien mit nur 3 an; Hien (1900) hatte die Zahl 
auf 4 erhdht, nachdem bei dem sonst ubereinstimmenden Ma- 
terial Lewihs (Oe. subpisanum) Serien von 4 Oogonien festge- 
stellt worden waren. 

133. Oe. epiphyticum Tbahsbaij und Tiebany (Fig. 217) 

Teansbatj u. Tiffany 1919, S. 241. — Tiffany 1926, S. 98, T. Ill, 
Fig. 31-~34; 1930, S. 110, T. XXXVIII, Fig. 366, 366 and Suppl. p. Nr. 1, 
1934; 1937 I, S. 10; 1937 II, S. 50, T. 21, Fig. 319, 320. 

Syn. : Oe , pisanum var. gracilis Tbanseaxj a. Tiffany. 

DiOzisch, macrandrisch; Oogonien einzeln, selten 2 bis 3 
hintereinander, ellipsoidisch bis ellipsoidisch-eifOrmig, sich durch 
einen hochgelegenen KreisriB mit Deckel dffnend; Oosporen von 
derselben Form wie die Oogonien, diese annaherend ausfullend ; 
Antheridien 1- bis 4zellig, mit 2 durch horizontale Teilung ent- 
standenen Spermatozoiden; Basalzellen verlangert; Endzellen 
haarfOrmig. 

Vegetative Zellen des weiblichen Fadens 6-9 zu 18-48 /^, 
des mannlichen 6-8 zu 16-45 /«; Oogonien 16-20 zu 20-30 
Oosporen 15-18 zu 18-28 Antheridien 5-7 zu 5-10 /i. 

Verbreitung: Amerika: USA. in den Staaten Iowa, Illinois, 
Mississippi. Brasilien im Staate Parahyba. 
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Oe. epiphyticum ist Oe.pisanum (Nr. 132) ahnlich, unter- 
scheidet sich von diesem jedoch durch die zierlichere Fornij die 
verscMedene Starke der vegetativen Zelien in den mannlichen 
und weiblichen Faden und die etwas abweichende Form der 
Oogonien und Antheridien. 

134. Oe. pyriforme Witteock (Fig. 218) 

WiTTEOCK 1874, S. 39. — Hirn 1900, S. 306, T. XXV, Fig. 137. — 
Tikpany 1930, S. no, T. XXXVII, Fig. 348; 1937 II, S. 62, T. 22, Fig. 349. 

Monozisch; Oogonien einzeln, bimfbrmig, sich durch einen 
hochgelegenen KreisriB mit Deckel Offnend; Oosporen von der- 
selben Form wie die Oogonien, diese nicht immer ganz ausfullend, 
mit giatter Membran; Antheridien 1- bis 3zellig, fast epigyn, 
epigyn, hypogyn oder verstreut, mit 2 durch horizontale Teilung 
entstandenen Sperm atozoiden. 

Vegetative Zelien 13-16 zu 48-90//; Oogonien 40-46 zu 
(44-)48-60//; Oosporen 36-42 zu 36-44 /«; Antheridien 10-12 

zu 8-12 //. 

Verbreitung: Amerika: USA. im Staate Wyoming. Bri- 
tisoh-Kolumbien. — Austr alien : In Tasmanien (Witteock). 

Tiffany (1. c.) konnte auf Grund des von G. H. Wailes in 
Britisch-Kolumbien gefundenen Materials die bisher unvoll- 
standige Beschreibung von Oe. pyriforme erganzen. Es ist durch 
die birnfbrmigen Oogonien gekennzeichnet ; durch die AusmaBe 
der Zelien ist es von den ahnlichen Oe. simplex (Nr. 136) und 
Oe. pyrulum (Nr. 137) unterschieden. 

136. Oe. Gunnii Witteock (Fig. 219) 

Witteock 1874, S. 37. — Hien 1900, 8. 298, T. XXIII, Fig. 119. — 
Tieeany 1930, 8. 110, T. XXXIV, Fig. 318; 1937 II, 8. 48, T. 19, Fig. 278. 

Monbzisch; Oogonien einzeln oder bis zu 4 hintereinander, 
fast niedergedriickt oder niedergedriickt-kugeligj sich durch 
einen schmalen aber deutliohen, in der Mitte gelegenen ExeisriB 
mit einem Deckel bffnend; Oosporen von derselben Form wie 
die Oogonien, diese ausfullend, mit zweischichtiger, giatter Mem- 
bran; auBere Schicht verdickt und durchscheinend, innere braun 
gefarbt; Antheridien fast epigyn. 

Vegetative Zelien 6-9 zu 30-85 // ; Oogonien 23-29 zu 19-29 , m ; 
Oosporen 22—27 zu 17-23 /«; Antheridien 6 zu 12 //. 

Verbreitung: Amerika: USA. in den Staaten Alabama, In- 
diana, Florida, Oklahoma. ■ — Australien: In Tasmanien. 
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Durch den mittleren KreisriB des Oogoniums ist Oe. Gunnii 
von dem noch unvollsttodig bekannten Oe. poecilosporum (Nr, 
294) zu trennen. Der monozische Charakter der Art wurde an 
dem in Alabama gefundenen Material endgiiltig bestatigt. 

136. Oe. simplex Hien (Fig. 220) 

Hirk 1900, S. 158, T. XXIV, Fig. 135. — Tiffany 1930, S. Ill, 
T. XXXVI, Fig. 340; 1937 I, S. 12. 

Monozisch; Oogonien einzeln, verkehrt-eiformig bis birn- 
f5rmig, sioli durch einen hochgelegenen KreisriB mit Deckel 
offnend ; Oosporen kugelig, ellipsoidiscb oder verkehrt-eifOrmig- 
kugelig, die Oogonien nicht ausftillend, mit glatter Membran; 
Antheridien 1- oder ( ? ) mehrzellig, fast epigyn, mit 2 durch 
horizontale Teilung entstandenen Spermatozoiden. 

Vegetative Zellen 11-13 zu 35-58 Oogonien 26-32 zu 
33-40 Oosporen (22-)24-30 zu 23-30 Antheridien 8-10 
zu 7-10 fi, 

Verbreitimg: Amerika: Brasilien in der Nahe von Pirassu- 
nunga im Staate Sao Paulo. 

Oe. simplex griindet sich auf den einen Fund weniger Algen- 
faden! Auf die Ahnlichkeit mit Oe.pyriforme (Nr. 134) wurde 
bereits hingewiesen. 

Nach Hirk (1. c.) nahert es sich in der Form auch Oe. crispum 
(Nr. 144), ist aber kleiner als dieses. 

137. Oe. pyrulum Wittrock (Fig. 221) 

WITTROCK 1872, S. 2; 1874, S. 10. — Hirn 1900, S. 158, T. XXV, 
Fig. 323; 1906, S. 48. — Herring 1914, S. 214, Fig, 323. — Borgb 1930, 
S. 21. — Tiffany 1930, S. Ill, T. XXXVII, Fig. 349. 

Monozisch ; Oogonien einzeln, kugelig-birnfOrmig, sich durch 
einen hochgelegenen ELreisriB mit Deckel Offnend; Oosporen 
niedergedriickt-kugelig oder fast kugelrund, die Oogonien nicht 
fullend, mit glatter Membran; Antheridien einzellig, epigyn oder 
hypogyn, seltener fast epigyn; Basalzellen verlangert ; End- 
zellen kurz zugespitzt. 

Vegetative Zellen 8-11 zu 30-75 /^ ; Oogonien 30-33 zu 31-35/^ ; 
Oosporen 26-29 zu 24r-28 /t; Antheridien 8-9 zu 10-11 /^. 

, Verbreitung: Europa: Schweden bei Bergsbrunna (Witt- 
bock) und im Skarvsee (Boroe). Norwegen (Wille 1880). — 
Asian: Auf der Insel Ceylon (West und West 1902). 

Von den anderen Arten mit bimfdrmigen Oogonien ist Oe. 
pyrulum durch die AusmaBe der Zellen unterschiedeh. 
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138. Oe. amplius (W. R. Tayloe) Tiffany (Fig. 222) 

W. R. Tayloe 1928, S. 107, T. 13, Fig. 1-4. — Tiffany 1930, S. Ill, 
T. XXXVII, Fig. 360 und Suppl. p. Nr. 1, 1934; 1937 II, S. 62, T. 21, 
Fig. 328. 

Syn. : Oe. pyruhim var. amplior W. R. Tayloe (var. amplius Tiffany). 

MonSzisch; Oogonien einzeln, fast kugelig-birnfSrmig, sich 
durch einen hochgelegenen Kireisrifi (Deckel) Offnend; Oosporen 
kugelig, die Oogonien nieht ausfullend, mit glatter Membran; 
Antheridien 1- oder 2zellig, fast epigyn; Basalzellen verlangert; 
Endzellen breit zugespitzt. 

Vegetative Zellen 9-12 zu 40-64 _e; Oogonien 34-40 zii 
30-44 /<; Oosporen 26-28 zu 26-28 /f;’ Antheridien 10 zu 6 ^a. 

Verbreitung: Amerika: Britisch-Kolumbien. 

Oe. amfUus unterscheidet sich von Oe. pyrulum (Nr. 137) 
durch die grOBeren Oogonien; in der Gestalt nahert es sich mehr 
Oe. pyriforme (Nr. 134). 

139. Oe. loricatum Hien (Fig. 223) 

Hien 1896, S. 22, T. 1, Fig. 6; 1900, S. 166, T. XXIV, Fig. 133. — 
Heeeing 1914, S. 214, Fig. 322. — Tiffany 1930, S. Ill, T. XXXVI, 
Fig. 339; 1937 II, S. 52, T. 21, Fig. 327. 

MonOzisch; Oogonien. einzeln oder seltener zu zweit, fast 
birnfOrmig-kugelig; mitunter beinahe kugelrund, sich mit einem 
hochgelegenen KxeisriB (Deckel) offnend; Oosporen beinahe 
kugelig oder fast niedergedriickt-kugelig, die Oogonien fast voll- 
standig ausfullend, mit glatter Membran; Antheridien 1- bis 
2zellig, fast epigyn, mit 2 durch horizontale Teilung entstan- 
denen Spermatozoiden. 

Vegetative Zellen 8-11 zu 30-75 /<; Oogonien 23-28 zu 
23-40 Oosporen 22-26 zu 21-24 u; Antheridien 7-8 zu 
5-7 y. 

Verbreitung: Europa; Finnland in einem kleinen See. — 
Amerika: Portoriko (Antillen). — Asien: China auf Reisfel- 
dem in der Prov. Kiangsi (Li 1938). 

Oe. loricatum steht Oe. pithophorae (Nr. 141) am nachsten, das 
ihm auch in den AusmaBen etwa gleich ist, jedoch sind bei letz- 
terem die Basalteile der Oogonien starker entwickelt, so daB 
diese fast birnfprmig aussehen. 

140. Oe. sphaerandrium WiTTEOCK und Lundbll (Fig. 224) 

WIXTEOCK 1874, S. 7. — Hien 1896, S. 11, 13, T. 1, Fig, 1; 1900, S.156, 
T. XXIV, Fig. 129, 130; 1906, 8.61. — Suhe 1903, 8. 269. — ■ Schmidt 

Eabenhorst, Kryptogamenflora, Band XII, Abt. 4, Gemeinbardt 14 
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Fig. 225. 




Fig. 220. Oe. simplex. 
300:1. (Nach Hirn.) 
Fig. 221. Oe. pyrulum. 
300:1. (Nach Hirn.) 
Fig. 222. Oe. ampUus. 
300:1. (Nach Tiffaky.) 
Fig. 223. Oe. loricum. 
300:1. (Nach HlRN.) 
Fig. 224. Oe. sphaeran- 
driuni 300:1. (a nach 
Borge, b nach Nord- 

STEDT.) 

Fig. 225. Oe. pUho- 
phorae. 300:1. 
(Nach Hibn.) 

Fig. 226. Oe. autumnale. 
300:1, (Nach HiRN.) 
Fig. 227. Oe. obesum. 
300:1. (NachWiTTROCK.) 
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1905, S. 65. Bokge 1913, S. 31, Fig. 2. — Heering 1914, S. 212, Fig. 
316- — Reiter 1919, Fig. 15. — Tiffany 1930, S.112, T. XXXVI, Fig. 337. 

Oe, suhcafitdlatum Hirn 1895, S. 13. 

Monozisch; Oogonien einzeln oder bis zu 4 hintereinander, 
beinahe birnf5rmig bis niedergedruckt-kugelig, mit einem wenig 
liber der Mitte gelegenem KreisriB (Deckel) sich offnend; Oospo- 
ren mehr oder weniger niedergedruckt-kugelig, die Oogonien bei- 
nahe ausfiillend, mit glatter Membran; Antheridien bis Gzelligj 
fast epigyn oder verstreut, mit 1 Spermatozoid; vegetative 
Zellen kapitelliert, bisweilen mit 2 oder 3 knotigen Anschwel- 
lungen; Basalzellen halbkiigelfOrmig; Endzellen haarformig. 

Vegetative Zellen 4-10 zu 6-40 /« ; Oogonien 18-23 zu 18-23 ; 
Oosporen 16-21 zu 14-19 Antheridien 6-8 zu 5-6 /i. 

V erbreitung: E ur op a : Deutschland in der Liineburger Heide, 
bei Diisterntal a. d. Weser, auf den Seefeldern bei Reinerz in 
Schlesien, bei Hirschbach und Piirbach in Nieder-Donau. 
Schweden bei Uppsala und a. 0. Finnland mehrfach gefunden. 
Irland (Witteock). — Asien: Sibirien (?). 

Oe. sphaerandriumiBi an den gekopften, oft knollig verdickten 
vegetativen Zellen, den kleinen AusmaBen und dem iiber der 
Mitte des Oogoniums liegenden KreisriB kenntlich. (Die Abb. 
bei K. Rbitee (1919) ist um 180° zu drehen.) 

141. Oe. pithophorae Witteocx (Fig. 225) 

WiTTROCK 1878, S. 141. — Hirn 1900, S. 157, T. XXIV, Fig. 134. — 
Tiffany 1930, S. 112, T. XXXVI, Fig. 338; 1937 II, S. 51, T. 22, Fig. 350. 

Monozisch; Oogonien einzeln, birnformig-kugelig, sich mit 
einem hochgelegenen KreisriB (Deckel) offnend; Oosporen 
kugelig, die Oogonien fast ausfullend, mit glatter, haufig ver- 
dickter Membran; Antheridien 1- bis ( ? ) mehrzellig, fast epigyn; 
Basalzellen verlangert. 

Vegetative Zellen 9-11 zu 24-48/^ ; Oogonien 26-30 zu 27-35/^; 
Oosporen 25-29 zu 24-29/^; Antheridien 8-10 zu 7-9 

Verbreitung: Amerika: Westindische Insel St. Thomae. 

Die Art hat ihren Namen von ihrem epiphytischen Vor- 
kommen auf Pithofhora Cleveana Witteock. 

143. Oe. autumnale Witteoge (Fig. 226) 

WiTTROOK 1874, S. 11. — Hirn 1900, S. 167, T. XXVI, Fig. 151. — 
Heering 1914, S. 216, Fig. 325. — Tiffany 1930, S. 112, T. XXXVI, 
Fig.341; 1937 II, S. 53, T. 22, Fig. 354. 


14 * 
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Monozisch; Oogonien einzeln, verkehrt eif5rmig-kiigelig, sich 
mit hochgelegenem Kreisrifi (Deckel) offnend; Oosporen kugek 
rund Oder fast kngeiig, die Oogonien ganz oder beinahe aus- 
fullend, niit glatter Membran; Antberidien 1- oder 2zellig, fast 
epigyn oder hypogyn oder verstreiit, mit 2 durch horizontale 
Teilung entstandenen Spermatozoiden ; Basalzellen verlangert; 
Endzellen mit kurzer breiter Spitze. 

Vegetative Zellen 16-20 zu 25-50//.; Oogonien 39-46 zn 
45-51//; Oosporen 37-42 zn 37-44 //; Antberidien 15-18 zu 
9-10 //. 

Verbreituiig: Europa: Ungarn in der Hajdiiszoboszloer- 
Tberme (Kol 1932). Belgien (Db WiLDEMANisr 1896). Finnland 
bei Muosalmi, Tsipnavolok nnd Sosnovets. Scbweden bei Stock- 
holm. Lettland. Itaiien in der Nabe von Modena. — Amerika: 
USA- in den Staaten Pennsylvania, Jowa, Massachusetts (Woods 
Hole). 

Oe. autumnale ist Oe. obesum (KTr. 143) und Oe. crispum (Nr. 
144) ahnlich, unterscheidet sich jedoch von diesen durch die 
breiteren und kiirzeren vegetativen Zellen und die verhaltnis- 
maBig geringere Scbwellung der Oogonien. 

Hirn (1900) berichtet, daB die Pflanzen aus der Nabe von 
Stockholm anscbeinend durch die Einwirkung eines parasitaren 
Pilzes kleinere, die Oogonien -weniger fiillende Oosporen besafien. 

143. Oe. obesum (Witteock) Hirk (Eig. 227) 

WiTTEOCK 1876, S. 44, T. 13, Pig. 20. — Hien 1900, S. 166, T. XXVI, 
Pig. 148; 1906, S. 44. — Petkofp 1904, S. 11. — Heeeing 1914, S. 214, 
Pig. 324. — Tippany 1930, S. 112, T. XXXVII, Pig. 347; 1937 1, S. 11; 
1937 II, S. 53, T. 22, Pig. 351, 352. 

Syn. Oe. pyrulum Ya>T, obesum Witteock. 

Monozisch; Oogonien einzeln, verkehrt-eifOrmig-kugelig, sich 
mit einem hochgelegenen ExeisriB (Deckel) offnend; Oosporen 
kugelrund, die Oogonien nicht ganz ausfilllend, mit glatter, 
haufig verdickter Membran; Antberidien 1- bis 2zellig, fast 
epigyn oder selten fast hypogyn, mit 2 durch horizontale Teilung 
entstandenen Spermatozoiden. 

Vegetative Zellen 12-15 zu 35-76 //; Oogonien 40-43 zu 
38-44//; Oosporen 33-35 zu 33-35 /./ ; Antberidien 11-14 zu 
.10-15^//. ■ 

Verbreitung: E ur op a : Deutschland in der Nabe von Ham- 
burg. Tschecho-Slowakei bei Prag und in der Tatra. Itaiien in 
den Otztaler Alpen und in den Dolomiten (belMadonna di Cam^ 
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piglio). Bulgarien bei Rhodopi. Finnland in mehreren Seen. 
Frankreich bei Remiremont in den Vogesen. England (?) bei 
Goring, Oxfordshire. ■ — Amerika: USA. im Staate Massa- 
chusetts. Portoriko (Antillen). Brasilien bei Pirassununga im 
Staate Sao Paulo und im Staate Ceara. — Asien: Auf der 
Insel Ceylon. 

Die finnischen und brasilianischen Funde weichen teilweise 
in den AusmaBen der Zellen etwas von der Norm ab, so waren 
die Antheridien in Finnland kiirzer und die Membran der Oo- 
sporen im brasilianischen Material weniger verdickt. 

Hirk (1900) machte Oe. obesum zur selbstandigen Art, da 
die Oogonien nur in Jugend stadium birnformig gestaltet sind, 
spater sich aber abrunden. In der Form der Oogonien gleicht 
Oe, obesum am meisten Oe, autumnale (Nr. 142). In den Aus- 
maBen der Zellen ist es mit Oe. crispum (Nr. 144) etwa gleich. 

144. Oe. crispum (Hassall) Wittrock (Pig. 228) 

Hassall 1845, S. 203, T. 52, Pig. 8. — Witteock 1874, S. 10; 1876, 

S. 45. -- Hiex 1895, S. 11; 1900, S. 159, 161, T. XXV, Pig. 138, 139, 141; 
1906, S. 35. — Heeeing 1914, S. 214, Pig. 334. — Tipeany 1926, S. 101, 

T. III, Pig. 29; 1930, S. 113, T. XXXV, Pig. 319; 1937 II, S. 52, T. 22, 
Pig. 336, 337. 

Syn.: VesicuUfera crispa Hassall. — (?) VesicuUfera vernalis Hassall 
1843, S. 434. — (?) VesicuUfera Oandollei Hassall 1845, S. 208, T. 52, 
Pig. 9. — Oe rostellatum Peing'sheim 1858, S. 69, T. 5, Pig. 1. — Oe. 
crispum var. elongatum Witteock 1876, S. 45. — Oe. hispanicum Lewin 
1888, S. 16, T. 2, Pig. 40-42. — Oe. crispum f. vemaie (Hassall; Witt- 
eock) Hien 1900. — Oe. vernale Witteock 1874. 

Monozisch; Oogonien in der Regel einzeln, sehr selten zu 
zweit j verkehrt-eiformig-kugelig, sich mit einem hochgelegenem 
KreisriB (Deckel) off nend; Oosporen fast oder ganz kugelrund, 
die Oogonien meist ganz ausfullend, mit glatter Membran ; An- 
theridien 1- bis bzellig, fast epigyn oder fast hypogyn, mit 2 
durch horizontale Teilung entstandenen Spermatozoiden ; Ba- 
salzellen verlangert; Endzellen stumpf zugespitzt. 

Vegetative Zellen (10-)12-16 zu 38-80 ^; Oogonien 37-45 
zu 41-53 ; Oosporen 35-43 zu 37-43 Antheridien 8-14 zu 
7-12/^..'; , 

Verbreitung: Europa: In ganz Europa weit verbreitet und 
oft haufig. Deutschland bei Berlin nicht selten, in Mecklenburg, 
Pommern (Dmgegend von Greifswald und auf der Insel Usedom), 
in Osterreich, bei Erlangen (Bayern), u. a. 0. genannt. Tschecho- 
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Slowakei mehrfach. England und Schottland. Erankreich in der 
Normandie. Italien bei Amalfi u. a. 0. Spanien bei Vejer de 
la Frontera. Scliweden nnd Finnland sehr verbreitet. Norwegen 
mehrfach festgestellt (Pe-hsttz 1925; Will® 1880j 1901, 1923). 
Danemark auf den Faroer (Hallas in Borgensen 1899 xi. 1901). 
Estland auf den Iiiseln Osel und Dago. — Amerika: 
USA. in den Staaten Colorado, Pennsylvania, California, 
Michigan, Mississippi, Illinois, Ohio, Jowa, Indiana, Nord- 
Carolina, Kentucky, Oklahoma, Colorado, Wyoming, Alas- 
ka; Britisch-Kolumbien auf Vancouver, Portoriko (Antillen). 
GrOnland. Sud-Amerika in Bolivien und Patagonien. — Af rika : 
Tangerund in Sud-Afrika (Fbitsch 1918).^ — Asien: In einem 
FluB im Alatan-Gebirge, Zentral-Asien, und bei Peiping (Jao (III) 
1935). — Australien: Im Staate Victoria und auf Neu-Seeland. 

Oe, crisfum diirfte eines der verbreitesten Oedogonien sein. 
In der Umgegend von Greifswald fand es sich sowohl im SuB- 
wasseralsimBrackwasser mit etwa 3,7^/oo Salzgehalt (vgl. S. 43). 

144a. forma granulosum (Nobdsteot) Hiri^ (Fig. 229) 
Nordstbbt 1877, S. 24. — Hibjt 1900, S. 162' T. XXV, Fig. 142. ~ 
Totany 1930, S. 113, T. XXXV, Fig. 322; 1937 II, S. 53, T. 22, Fig. 340. 
Syn, : Oe. crispum v. granulosum Nordstedt. 

Oogonien fast kugelrund, durch die Oosporen ausgefiillt; 
Antkeridien fast epigyn, ( ? ) mit k5rnig punktierter Membran. 

Vegetative Zellen 14~17 zu 35-63 /^; Oogonien 40-43 zu 
42'“45 ; Oosporen 37-40 zu 37-40/^; Antheridien 11-13 zn 
8-11 , a. 

Verbreitung: Europa: Schweden bei Eldsbacken und im 
TosterOdsvattnet (See). — Amerika: USA. im Staate Okla- 
homa.;, 

Die von Nordstedt angegebene Zeichnung der Oosporen 
konnte Hirx (1900) nicht bestatigen. 

144 b. forma inflatum Hmx (Fig. 230) 

Hirn 1900, S.161, T. XXV, Fig. 140; 1906, S. 35. — Heerikg 1914, 
8. 214. — Tieeany 1930, S. 113, T. XXXV, Fig. 323; 1937 II, S. 53, T. 22, 

■Fig.341.:',';;,";';'"'-''. 

Bjn.: Oe. vesicatumLmK Y. flavescens KtrTziKG in Rabenh. Alg. Sachs. 
Nr. 271, 1853. — Oe. PRIHGSHEIH in Rabenh. Alg. Enr. 

Nr. 2275, 1872. 

Oogonien verkehrt-eiformig-kugelig, im Verhaltnis zu den 
vegetativen Zellen grdfier als bei der Art. 
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Vegetative Zellen 12-16 zu 35-95^; Oogonien 40-50 zu 
45-53 Oosporen 37-45 zu 38-45 a; Antheridien 8-12 zu 
9—12 /t. 



Fig. 228. Fig. 229. Fig. 230. Fig. 231. Fig. 232. 


Fig. 228. Oe. crispum. 300:1. (Nach Wittrock.) 

Fig. 229- Oe. crispum f. granulosum. 300:1. (Nach Hirn.) 

Fig. 230. Oe. crispum i. inflatum. 300:1. (Nach Hirn.) 

Fig. 231. Oe. crispum var. graeilescens. 300:1. (Nacb. Hirn.) 

Fig. 232. Oe. crispum hawaiense. 300:1. (Nach Nordstedt.) 

Verbreitung: Europa: Deutschland im Hemmelsdorfer See 
beiLiibeck. Schweiz in Sumpfen bei Saron (Wallis). Schweden 
bei Grinstorp und StrOmsberg. Estland auf der Insel Dag5. 
— Amerika: USA. in den Staaten Michigan, Florida, 
Mississippi. — Siid-Afrika (Tiffany 1930). 

144c. var, graeilescens WiTTKOCK (Fig. 231) 

In Witte, et Nordst. Alg. exs. Nr. 509, 706, 1018, 1883. — Hirn 1900, 

S. 162, T. XXV, Fig. 143, 144, T.XXVI, Fig. 144(!); 1906, S. 35. — 
Pasohee 1903, S. 166, — HESEiNa 1914, S. 214. — Tiefany 1930, S. 114, 

T, XXXV, Fig. 321; 1937 I, S, 8; 1937 II, .S. 53, T. 22, Fig. 338. 

Schlanker als die Art • Oogonien von verkehrt-eiformig-ku- 
gelig bis fast ellipsoidisch; Oosporen kugelig bis eifdrmig. 
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Vegetative Zellen 10-14 zu 30-70 Oogonien 33-39 zii 
33-51 Oosporen 32-37 zu 33-42 ju; Antheridien 9-10 zu 
7-9 ju, 

Verbreituiig: Europa: Deutschland bei Aigen in Ober- 
donau. Im Langenbrucker Teich in Bohmen. — Amerika: 
USA. in den Staaten Massachusetts, Michigan, Jowa, Missouri, 
Ohio, Illinois, Mississippi, Louisiana, Minnesota, Kentucky, 
Oklahama. Sizd-Amerika : in Brasilien im Staate Rio Grande 
do Sul. Uruguay und Equador. — Afrika: Marokko und An- 
gola. 

Die aus Uruguay und Equador stammenden Exemplare 
(Witte, et Nobdst. Alg. exs. Nr. 706, 1018) weichen in ihren 
AusmaBen etwas weniger von der Stammform ab, sind also 
mitunter wenig groBer. Sie werden — Hirn (1900) folgend — 
trotzdem bei der Abart zu belassen sein. 

144d. var. hawaiense Nordstedt (Eig. 232) 

Nordstedt 1878, S. 20, T. 2, Pig. 9, 10. — Hirn 1900, S. 165, T.XXVI 
Pig. 147. — Tifpaky 1930, S. 114, T. XXXV, Pig. 320; 1937 II, S. 53, 
T. 22, Pig. 342. 

Oogonien fast verkehrt-eiformig-kugelig bis birnfOrmig-ku- 
gelig, von den Oosporen nicht ausgefiillt; Endzelle scbarf zu- 
gespitzt (dolchfOrmig) oder kurz haarfOrmig. 

Vegetative Zellen 10.-16 zu 20-64/^; Oogonien 30-38 zu 
30-38 /u; Oosporen 27-32 zu 27-32 /e; Antheridien 8-11 zu 

6-8 ju, 

Verbreitung: Australien: Auf Hawaii, Sandwich-Inseln. — 
Amerika: USA. im Staate Elorida. — Asien: China in der 
Prov. Kiangsi (Li 1937 und 1938). 

144 e. var. uruguayense Magnus u. Wille (Fig. 233) 

In Wille 1884, S. 39, T. 2, Pig. 63. — Him 1900, S. 164, T. XXVI, 
Pig. 145, 146; 1906, S. 35. — Tiffaky 1930, S. 114, T. XXXV, Pig. 324; 
1937 I, S. 8. -- Jao (I) 1934, S. 202; (II) 1934, S. 84. 

Syn.; Oe. crispum f. gracilis in Wittr. et Nordst. Alg. exs. Nr. 704, 
1886. Oe. crispum var. uruguayense f, proprium Hirn 1900. 

Oogonien fast verkehrt-eifOrmig-kugelig, meist durch die 
Oosporen ausgefiillt ; Antheridien fast epigyn oder hypogyn 
Oder verstreut. 

Vegetative Zellen 10-14 zu 16-51 Oogonien 30-38 zu 
30-46 u ; Oosporen 27-35 zu 27-37 ; Antheridien 8-13 zu 
6 - 1 %. 
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Verbreitung: Amerika: USA. in den Staaten Pennsylvania 
und Massachusetts. Siid-Amerika in Uruguay bei Montivideo 
und Malvia, in Brasilien bei Cuyaba, Porto Alegre, Pirassununga 
u. a. 0. in den Staaten Sao Paulo, Matto Grosso und Rio Grande 
do Sul. — Asien: West-China bei Chungking. 

145. Oe. rupestre Hibit (Fig. 234) 

Hirn 1900, S. 168, T. XXVI, Fig. 152; 1906, S. 50. ~ Hansgirg 1901, 

S. 1. — Peering 1914, S. 216, Fig. 326. — Tiffany 1930, S. 114, T. XXXVI, 
Fig. 345; 1937 II, S. 53, T. 22, Fig. 348. 

Monozisch; Oogonien einzeln, fast verkehrt-eifOrmig, sich 
mit einem hochgelegenen KreisriB (Deckel) offnend; Oosporen 
kugelrund, die Oogonien nicht ausfullend, mit glatter Membran ; 
Antheridien 1- bis 3zellig, fast epigyn oder hypogyn, mit 2 durch 
horizontale Teilung entstandenen Spermatozoiden. 

Vegetative Zellen 20-27 zu 26-67 /e; Oogonien 48-58 zu 
48-60 /i; Oosporen 43-50(-54’) zu 43-50(-54) ; Antheridien 
18-22 zu 9-11 

Verbreitung: Europa: In Bohmen bei Roztok. Frankreich 
bei Le Havre. Irland bei Cork. Lettland. — Amerika: USA. 
im Staate Mississippi. 

Oe. rupestre ist Oe. crispum (Nr. 144) nahestehend. 

145 a. forma pseudautumnale Hiex (Fig. 235) 

Hirn 1900, S. 169, T. XXVII, Fig. 153. — Heering 1914, S. 216. — 
Tiffany 1930, S. 116, T. XXXVI, Fig. 346. 

Etwas kleiner als die Stammform. 

Vegetative Zellen 20-25 zu 30-65^; Oogonien 44-49 zu 
45-55/4; Oosporen 43-47 zu 43-47/4; Antheridien 19-22 zu 
10-15 p. 

Verbreitung: Europa: Deutschland in der Nahe von Wurz- 
burg. Frankreich im Gebiet des Cher. — Asien: Sud-west-China 
(SxxTJA 1937). ^ Amerika: USA. im Staate Mississippi. 

146. Oe. ahlstrandii WiTTROcx (Fig. 236) 

In WiTTROCK et Nobdst. Alg. exs. Kr. 401, 1882. — Hirn 1900^ S. 183, 

T. XXIX, Fig. 179; 1906, S. 28. — Collins 1909, S. 247. — Heering 
1914, S. 217, Fig. 329. — Tiffany 1930, S. 115, T. XXXVIII, Fig. 358; 
imU,8.b6,T.22,mg.Sbb. 

Monozisch; Oogonien einzeln, ellipsoidisch, sich mit einem 
hochgelegenen KreisriB (Deckel) Offnend ; Oosporen ellipsoidisch, 
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Figr. 234. 


Fig. 235. 



Fig. 238. 


Fig. 237. 


Fig. 236. 


Fig. 239. 


Fig. 240. 


Fig. 233. Oe. crispum var. uruguayense. 300:1. (Kach Wille.) 
Fig. 234. Oe. rupestve, (Nach Hibn.) 

Fig. 235. Oe. mpestre t. pseudgutumnaU. 300:1. (Nach Hibn.) 
Wig. 2ZQ. Oe. aTildrandii. 300:1. (Nach HiRN.) 

Wig. 2^*1. Oe. pQchydermum. 300:1. (Nach HiRN.) 

Fig. 238. Oe. Kirchwri. 300:1, (Nacli Kiechner.) 

Fig. 239. 300:1. (Nach Tiffany.) 

Fig. 240. Oe. oUongeUum. 300:1. (Nacli Hirn.) 
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die Oogonien ausfiillend, mit glatter Membran; Antheridien 1- 
bis 2zellig, hypogyn, mit 2 durch horizontale Teilung entstan- 
deneii Spermatozoiden ; Endzellen stumpf zugespitzt. 

Vegetative Zellen 10-18 zu 30-180 Oogonien 35-42 zn 
67-69 Oosporen 34-41 zu 63-62 /i; Antheridien 13-17 zn 

9- 12 [M. 

Verbreitung: Europa: Schweden in einem Fischteich bei 
Rydboholm. Estland auf der Insel Dag5. — Amerika: USA. 
in den Staaten New York nnd Florida. 

Oe. ahlstrandii ist von den anderen monozischen Oedogonien 
mit ellipsoidischen, mit einem Deckel sich offnenden Oogonien 
durch die groBen Oogonien zn trennen, mit Ansnahme des noch 
groBeren Oe. pachydermum (Nr. 147). 

147. Oe. pachydermum Wittrock u. Lxjndell (Fig. 237) 

In WiTTEOCK 1870, S, 125. — Hirn 1900, S. 188, T. XXX, Fig. 187. — 
Herring 1914, S. 218, Fig. 331. — Tiffany 1930, S. 115, T. XXXIX, 
Fig. 377-378; 1937 II, S. 55, T. 23, Fig. 359, 360. 

Monozisch; Oogonien einzeln, sehr selten zn zweit, ellipsoi- 
disch, sich mit einem hochgelegenen KreisriB (Deckel) offnend, 
Oogonienwand hanfig nach der Befrnchtnng stark verdickt; 
Oosporen ellipsoidisch, die Oogonien nicht ansfulend-, mit glatter 
Membran; Antheridien 1- bis 3zellig, hypogyn oder fast epigyn, 
htofig endstandig, mit 2 durch horizontale Teilnng entstandenen 
Spermatozoiden; Basalzellen verlangert, Endzellen zngespitzt. 

Vegetative Zellen 21-27 zn 34-120/^; Oogonien 50-70 zn 
75-100 /«; Oosporen 40-60 zn 50-80 /a; Antheridien 18-21 zn 

10 - 12 /^. 

Verbreitung: Enr op a : Finnland bei Paloniemi. Schweden bei 
Noor, Uppsala, Stockholm nnd bei Kolvikanf der Insel Wermdd. 
— Amerika : USA. in den Staaten Michigan, Indiana, Wyoming. 

Die Faden von Oe, pachydermum sind ziemlich knrz*, immer 
nnr aus wenigen Zellen bestehend. Die vegetativen Zellen sind 
leicht kapitelliert. Die nach der Befrnchtnng verdickte Membran 
der ziemlich groBen Oogonien scheint ans mehreren Schichten 
zn bestehen. 

148. Oe. Kirchneri Wittrock (Fig. 238) 

WiTTROCK 1882, S. 104. — Hirn 1900, S. 183, T. XXIX, Fig. 178. — 
Herring 1914, S. 217, Fig. 328. — Tiffany 1930, S. 116, T. XXXVIII, 
Fig.' 317. , 

Syn.: Oe, altemans Kirchnbr 1878, S. 63. 
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Monozisch; Oogonien einzeln, ellipsoidisch oder yerkehrt- 
eiiOrmig-ellipsoidisch, sich mit einem hochgelegenen KreisriB 
(Deckel) offnend; Oosporen von der gleicken Dorm wie die Oogo- 
nien, diese beinahe ausfxillend, mit glatter Membran; Antheri- 
dien 1- bis 2zellig, stets hypogyn nnd mit Oogonien abwechselnd, 
mit 2 dnrch horizontale Teilung entstandenen Spermatozoiden ; 
Endzelle abgestmnpft. 

Vegetative Zellen 8-15 zu 16-60 /^; Oogonien 20-24 zu 
34-48 Oosporen 19-23 zn 32-41 Antheridien 9-13 zu 
4—7 [jf, 

Verbreitung: Europa; Deutschland bisher nur einmal 
(Kibchneb) in einem Graben bei deni heute in Breslau ein- 
gemeindeten Dorfes Gabitz gefunden. 

Oe. Kirchneri ist durch die ellipsoidischen, mit Antheridien 
stets abwechselnden Oogonien gekennzeichnet. 

149. Oe. gracillimum WiTTBOCK u. Lxjndell (Fig. 239) 

In WiTTROCK 1874, S. 15. — Hirk 1900, S. 184, T. XXIX, Fig. 180. — 
Collins 1909, S. 247 — Heering 1914, S. 218, Fig. 318. — Tiffany 1926, 

S. 100, T. I, Fig, 9; 1930, S. 116, T. XXXVIII, Fig. 373; 1937 II, S. 54, 

T. 22, Fig. 353. 

Monozisch ; Oogonien einzeln, oblong, sich mit einem hoch- 
gelegenen KreisriB (Deckel) offnend; Oosporen oblong-ellipsoi- 
disch, die Oogonien nicht fullend, mit glatter Membran ; Antheri- 
dien einzellig, mit 2 durch horizontale Teilung entstandenen 
Spermatozoiden; Basalzelle verlangert. 

Vegetative Zellen 4-7 zu 16-42 /^ ; Oogonien 14-19 zu 34™40ft; 
Oosporen 13-17 zu 24-32 yW ; Antheridien 3-5 zu 4-1 fi, 

Verbreitung: Europa: Schweden in einem Teich bei Borg- 
holm u. a. 0. — Amerika: USA. in den Staaten Jowa^ Penn- 
sylvania, Michigan, Indiana, Illinois, OhiOj Mississippi, Ken- 
tucky, Alabama. Portoriko (Antillen). — Afrika: in Angola 
(nach Tiffaxy 1930). 

149 a. forma majus West u. West 

West r. West 1897, S. 4. — - Hibn 1900, S. 184. — Tiffany 1930, 
S. 116. 

Vegetative Zellen 6-7 zu 20-40/^; Oogonien 20-23 zu 
32-36>; Oosporen 17 zu 24/4. 

Verbreitung: Afrika: In Angola in feuchten Waldstellen 
beim Ivantala-See nahe Huilla. 
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Oe. gmcilUmum sowohl als seine iovmBjmajus sind noch nicht 
vollstandig zu beschreiben. Die Abbildnng Herns zeigt unvoll- 
standig entwickelte Oosporen; forma majus scheint etwas 
dickere und kurzere Oogonien zu besitzen. 

150. Oe. oblongellnm Kirchner (Fig. 240) 

In Hikn 1900, S. 182, T. XXIX, Fig. 177. — HEERma 1914, S. 217, 
Fig. 317. — Tiffany 1930, S. 116, T. XXXVIII, Fig. 372; 1937 II, S. 54, 
T. 22, Fig. 347. 

Monozisch ; Oogonien einzeln, ellipsoidisch-verkebrt-eiformig 
sicli mit einem hochgelegenen KreisriB (Deckel) offnend; Oospo- 
ren ellipsoidisch, die Oogonien beinahe ausfullend, mit glatter 
Membran; Antheridien 1- bis 2zellig, b3;pogyn oder verstreut, 
mit 2 durch horizontale Teilung entstandenen Spermatozoiden ; 
Endzellen abgestumpft. 

Vegetative Zellen 7-9 zu 14-35^^; Oogonien 20-24 zu 25-33/^; 
Oosporen 18-22 zu 24-30 Antheridien 6-8 zu 4-12 /^. 

Verbreitung: Europa: Deutschland bei Ellwangen in Wiirt- 
temberg. — Amerika: USA. in den Staaten Illinois und Missis- 
sippi. — Asien: Birma (Brit. Indien). 

161. Oe. oblongum Wittrock (Fig. 241) 

WiTTROCK 1872, S. 2; 1874, S. 15. — Hirn 1900, S. 185, T. XXIX, 
Fig. 181; 1906, S. 44. — Heering 1914, S. 218, Fig. 319. — Collins 1918, 
S. 66. — Tiffany 1926, S. 101, T. Ill, Fig, 28; 1930, S. 117, T. XXXVIII, 
Fig. 367; 1937 II, S. 54, T. 22, Fig. 343. 

Monozisch; Oogonien einzeln, oblongj mit einem hoch ge- 
gelegenen KreisriB (Deckel) sich offnend; Oosporen ellipsoidisch 
bis eifOrmig, die Oogonien in der Ijangsrichtung nicht ausfullend, 
in ihrer Mitte oder im unterenTeil liegend, mit glatter Membran; 
Antheridien 1- bis 3zellig, fast epigyn oder fast hypogyn oder 
verstreut, mit 2 durch horizontale Teilung entstandenen Sper- 
matozoiden; Basalzellen veiiangert. 

Vegetative Zellen 6-11 zu 20-86/^ ; Oogonien 20-26 zu 41-60/^; 
Oosporen 19-23 zu 30-36/^; Antheridien 6-9 zu 7-9/^. 

Verbreitung: Europa: Deutschland bei Freiburg i. Br., bei 
Strehlen in Schlesien, bei Hall in Tirol. Polen bei Biala (Gali- 
zien). Tschecho-Slowakei bei Radotin in Bohmen. Estland im 
Obersee bei Reval und auf den Inseln Osel und Dag5. Finn- 
land sehr verbreitet, so bei Abo, Helsinki, in Flussen, 
Seen und Teichen, so auch in schwach salzigem W 
auf einer Insel bei Rockelholm (vgl. S. 43), s. auch 
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SiLVENiTis 1903, S. 13). Danemark auf der Insel Fiinen. 
Schweden bei Wallakra, Kristineberg, Uppsala u. a. 0. Nor- 
wegen im TinnsjSn bei Vig (Witteock) und auf Spitzbergen in 
einer warmen Quelle (MtjKSTEE-STE 0 M 1921, s. S. 47). — Asien: 
In der Nord-Mandschurei (Skvoetzow 1926) und in Indien. — 
Amerika: USA. in den Staaten Jowa, Illinois, Mississippi, 
Michigan, Indiana, Florida. — Australien; Auf Neukaledonien. 

161a. forma majus (Nobdstbdt) Hien (Fig. 242) 
Nordstbdt in Witteock 1876, S. 46, T. 13, Fig. 21. — Hien 1900, 
S.186, T.XXIX, Fig.182; 1906, S.44. — Tiffany 1930, S.117, T.XXXVIII, 
Fig. 370; 1937 II, S. 64, T. 22, Fig. 344. 

Syn. : Oe, oblongum var. majus Noedstedt. 

In der Form nur wenig von der Stammform abweichend; die 
Oogonien werden mitunter durch die Oosporen fast ganzlich aus- 
gefullt. 

Vegetative Zellen 8-11 zu 35-75//; Oogonien 26-28 zu 
42-50 // ; Oosporen 22-26 zu 31-34 ^ ; Antheridien 8-9 zu 9-10 { jl . 

Verbreitung: Europa: Italien bei Prato (Monte Ferato). 
Schweden in einem Fischteicli bei Rydboholm. Finnland an 
mehreren Orten (SiLWENitrs 1903). — Amerika: USA. im 
Staate Michigan. ■ — Afrika: Marokko. 

16111). var. fusiforme Jag (Pig. 243) 

Jao, Chin-Ciiih (III) 1935, S. 60, T. XI, Fig. 11^13. 

Gekennzeichnet durch schlankere vegetative Zellen, groBere 
Oogonien und kleinere, ellipsoidische, selten fast ellipsoidische 
Oosporen. Der KreisriB des sich Gffnenden Oogoniums ist sehr 
hoch gelegen; die reifen Oogonien fallen haufig ab. Basalzellen 
leicht angeschwollen ; Endzellen abgestumpft; die hoher gele- 
genen vegetativen Zellen meist kiirzer als die unteren. 

Vegetative Zellen 3,5-7,5 zu 25-28//; Oogonien 22-29 zu 
48-55//; Oosporen 13-19 zu 22-32 Antheridien 3,6-8 zu 
6-10 //; Basalzellen 6, 5-9, 5 zu 41-55//. 

yerbreitung: Asien: West-China auf einer Reisfarm bei Lin- 
Chia-Tan, westlich Kiangpei und in einem Teich bei Shih-Chiao- 
Chang, westlich Chungking, Szechwan. 

153. Oe. Hallasiae Tiffaxy (Fig. 244) 

Hallas 1906, S. 406, Fig. 13. — 1906, S. 18, T. Ill, Fig. 12. — 

Tieeany 1930, s. 117, T. XXXVIII, Fig. 368, 369 and SuppL p. Xr. 1, 
1934; 1937 II, S. 64, T. 21, Fig. 329, 330. 
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Syn. : Oe. sphaericum Hallas. — Oe. ohlongum f. sphaericum (Hallas) 
Hum. 

Monozisch ; Oogonien einzeln, oblong, sich mit hochgele- 
genem KreisriJB (Deckel) offnend; Oosporen kngelrund, die Oogo- 
nien nicht ausfiillend, mit gl alter Membran; Antheridien 1- bis 
Szellig, mit 2 durch horizontale Teilnng entstandenen Spermato- 
zoiden. 

Vegetative Zellen 6-11 zu 20-85 /a; Oogonien 21-28 zn 
30-52//,; Oosporen 16-26 zn 16-26/^; Antheridien 8 zn 6//; 
Basalzellen 9 zn 72 //. 

Verbreitimg: E nr op a : Danemark bei Fiskebeak auf der Insel 
Seeland. ■ — Amerika: USA. im Staate Oklahoma. 

Oe. Hallasia ist von Oe. oblongum (Nr. 151) durch die kugel- 
runden Oosporen deutlich unterschieden. Besonders auch von 
der in den AusmaBen ahnlichen YSbX. fusi forme (Nr. 151b) trennt 
sie dieses Merkmal sicher. 

153. Oe. Itzigsohnii De Baby (Fig. 246) 

DE Baey 1864, S. 3, Fig. 29-32. — Witteock 1870, S. 123. — Hien 
1900, S. 177, T, XXVIII, Fig. 167; 1906, S. 39. — Heeeieg 1904, S. 20; 
1914, S. 216, Fig. 335. — Beijeehstck 1927, S. 154, T. V, Fig. 106-108. — 
Tieeany 1930, S. 117, T. XXXIX, Fig. 379, 380; 1937 II, S. 47, T. 19, 
Fig. 283, 284. 

Syn.: Oe. platygynum Witteock in Eichlee 1893, S. 2, T. 9, Fig. 2, 

Monozisch; Oogonien einzeln, ellipsoidisch, mit wirtelig um 
die Mitte angeordneteiij stumpf kegel&rmigen Ausstiilpungen, 
sich mit einem unter der Mitte liegenden KreisriB offnend; 
Oosporen kugelig, die Oogonien nicht ausfiiliend, mit glatter 
Membran; Antheridien 1- bis 2zellig, hypogyn oder verstrent, 
mit 2 durch horizontale Teilung entstandenen Spermatozoiden; 
Endzellen abgestumpft oder breit zugespitzt; Stutzzellen nicht 
verdickt. 

Vegetative Zellen 8-10 zu 25-60 // ; Oogonien 34r-40 zu 
32-40 //; Oosporen 20-23 zu 20-23 //; Antheridien 8-9 zu 
8-15//. 

Verbreitung: Europa: Deutschland: In Schleswig-Holstein 
und Hannover die haufigvste Oedogonium-Art in Hochmooren, 
in Sphagnum-Sumpfen bei Neudamm (Neumark), im Diebelsee 
bei Joachimsthal (Uckermark; Kbiegeb 1. c.)j im Zehlaubruch 
(OstpreuBen), auf den ,,Seefeldern’^ bei Reinerz (Schlesien), bei 
Litschau (Niederdonau). Niederlande. Danemark. Schweden. 
England. Frankreich. Bolen. Lettland. Estland auf den Inseln 
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Csel und Dago. Bulgarien. RuBland. — Amerika: USA. in 
den Staaten Massachnsetts nnd Florida. (Die Abbildungen 
bei K. Reiter (1. c.) sind um 180° zu drehen.) 

Oe. Itzigsohnii stellt eine Cbarakterforna fiir Moore anschei- 
nend in der ganzen Welt dar (vgl, S. 45). 

153 a. forma heteromorphum Hibn (Fig. 246) 

Hikit 1900, S. 178, T. XXVIII, Big. 168; 1906, S. 40. — Hiering 
1904, S. 20; 1914, S. 217. — Reiter 1919, T. I, Fig. 16. — Tiffany 1930, 
S. 118, T. XXXIX, Fig, 381. 

^ Die Ausstiilpungen an den Oogonien sind nicht immer gleich- 
maBig abgestumpft-konisch ; auch liegen sie oft iiber der Mitte 
des Oogoniums, 

Vegetative Zellen 6-9 zu 30-110 Oogonien 33-40 zu 
36-40 Oosporen 20-25 zu 20-25 

Verbreitung: E ur op a: Deutschland bei Pinneberg in Schles- 
wig-Holstein, auf den ,,Seefeldern’’ bei Reinerz in Schlesien, im 
Diebelsee bei Joachimsthal (Uckermark). Schweden in der Nahe 
bei Boras. 

Es ist anzunehmen, daB die Form auch anderorts zwischen 
der Hauptform sich findet. Auch die Abbildungen Beijebixks 
(1, c.) lassen darauf schlieBen. (Nach der Lage des Kreisrisses 
in der Figur 16 b von Reiteb ist diese auf den Kopf gestellt 
wiedergegeben.) 

163 b. var. minus West (Fig. 247) 

West 1893, S. 97. — Hirn 1900, S. 178, T. XXVIII, Fig. 169; 1906, 
S. 40. — Heering 1914, S. 217. — Tiffany 1930, S. 118, T. XXXIX, 
Fig. 382. 

Von kleineren AusmaBen als die Art. Die Ausstiilpungen an 
den rundlichen Oogonien sind zahlreicher, aber dafiir kiirzer, 
stumpf kegelformig, abgerundet. 

Vegetative Zellen 5-7 zu 25-70 fi; Oogonien 28-30 zu 
28-30 Oosporen 16-20 zu 16-20/^. 

Verbreitung: Europa: Orkney-Inseln (England). 

Eine noch kleinere Form beschreibt West (1897, S. 4) aus 
Angola (Afrika). Hibx (1900, T. XXVIII, Fig. 170) gibt die Ori- 
ginalzeichnung Wests wieder. 

Oe. var. erinnert in Gestalt und AusmaBen 

sehr an die folgende Art (Nr. 154). 



fi 


Fig. 241. 



Fig. 247. 
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Fig. 241. Oe. ohlongum. 

300:1. (Nach Tiffany.) 

Fig. 242. Oe. ohlongum i. majus. 

300:1. (Nach Hmx.) 

Fig. 243. Oe. ohlongum var. fusi- 
forme, etwa 240:1. (Nach Jao.) 
Fig, 244. Oe. Hallasiae. 300:1. 
(Nach Hallas.) 

Fig. 245. Oe. Itzigsohnii. 300:1. 
(Original.) 

Fig. 240. Oe. Itzigsohnii var. he- 
teromorphum. 300:1. (Nach HiRN). 
Fig. 247. Oe. Itzigsohnii var. minus. 

'300:1. (Nach West.) 

Fig. 248. Oe. mammiferum. 300:1. 
(Nach Wfst.) 

Fig. 249. Oe. mcmmifenim. ZOO: 1. 
(Nach Nordtstebt.) 


Fig. 248. Fig. 249. 

rst, Kryptogamenflora, Band XII, Abt. 4, Gemeinhardt 15 
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154. Oe. mammiferum Wittrock (Fig. 248, 249) 

WiTTRocK 1874, S. 16. — ISfoRDSTEDT 1877, S. 25, T. 3, Fig. 4-6. — 
Hirn 1900, S. 176, T. XXVIII, Fig. 165, 166; 1906, S. 43. — Herring 
1914, S. 217. — Reiter 1919, T. I, Fig. 17. — Tiffany 1930, S. 118, 
T. XXXIX, Fig. 383-385; 1937 II, S. 47, T. 19, Fig. 280-282. 

Syn.: Oe.huillense West 1897, S. 5, T. 365, Fig. 7-8. 

Monozisch; Oogonien einzeln oder selten 2 bis 3 hinterein- 
ander, ellipsoidisch, mit 7~9 wirtelformig um die Mitte gestellten, 
zitzenformigen Ausstiilpungen, die von oben gesehen ein stern- 
formiges Bild ergeben, sich mit einem unter der Mitte liegenden 
sehr schmalen KreisriB offnend; Oosporen kngelrnnd oder sel- 
tener etwas abgeplattet-kugelig, die Oogonien nicht fullend, mit 
glatter Membran; Antheridien einzellig, fast epigyn; Basal- 
zellen verlangert, Sttitzzellen niclit verbreitert. 

Vegetative Zellen 5-8 zu 20-56/^; Oogonien 20-28 zu 20-30^w; 
Oosporen 12-17(-20) zu 12-16 Antheridien 6 zu 1 fi. 

Verbreitimg: Europa: Deutschland auf den ,,Seefeldern” bei 
Reinerz in Schlesien. ISTorwegen im Reimsdal und bei Moen. 
Schweden bei Ho5r, in derMahe von Marstrand, bei Fiskebacks- 
kil und in der Nahe von Uppsala. Estland auf der Insel Osel. 
— Afrika: Angola in austrocknenden Siimpfen. — Asien: 
Indien. — Amerika: U.S.A. im Staate Massachusetts an 
mehreren Stellen und im Staate Nord-Carolina. 

Die scheinbar sehr ahnlichen Oe. Itzigsohnii und Oe. mammi- 
ferum unterscheiden sich in der Form der Oogonium-Ausstuh 
pungen grundsatzlich ; die kleinere Gestalt von Oe. mammi- 
ferum laBt Oe. Itzigsohnii var. minus dadurch und die etwas 
ahnliche Form der Ausstiilpungen ihm besonders nahestehend 
oder zwischen beiden Arten stehend erscheinen. Oe. Itzigsohnii 
forma heteromorphum ist auch ferner als unsicher zu bezeichnen 
und vielleicht als ortlich bedingte Abweichung anzusehen. 

155. Oe. undulatum (Brebissox) Al. Braux; Wittroce: 

(Fig. 250) 

Al. Braun in de Baby 1854, S. 94. — Wittrock 1870, S. 130. — 
Borge 1899, S. 4, T. 1, Pig. 2. — Hirn 1900, S. 257, T.XLV, Fig. 272-275; 
1906, S. 52. — Heering 1914, S. 186, Fig. 267. — Tiffany 1930, S. 118, 
T. XLII, Fig. 407; 1937 II, S. 73, T. 24, Fig. 373. 

Syn. : Conferva undulata Brebisson. — Gymatonema confervaceum 
Kutzing 1849, S. 375; 1853, S. 15, T. 47, Fig. 1. — Oe. undulatum var. 
interruptum SchroEdbr 1897, S. 10, T. 2, Pig. 1. ~ Oe. spec. Moebius 
1894, S. 320, T. 1, Fig. 21. — Oe. undulatum var. MoeMusu Schmidle 1896, 
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S. 297, T. 9, Fig. 1. — Oe.undulatum (Breb.) Al. Braun var. Moehiusii 
ScHMiDLE in Borge 1896, S. 5. — Oe. undulatum (Breb.) Al. Braun var. 
incisuni Hansgirg 1888, S. 43; 1892, S. 210. — Oe. undulatum Al. Br. 
var. interrupte incisum Schroeder 1897, S. 10, T. 2, Fig. 1. 

Dioziscli-nannandrisch, gynandrosporisch oder idioandrospo- 
risch; Oogonien einzeln oder zu zweit, selten bis zii fiinf hinter- 
einander, fast kugelig oder ellipsoidisch-kugelig, sich mit einem 
im unteren Teil des Oogoniums auftretenden, ziemlich breiten 
KreisriB offnend; Oosporen ganz oder fast kugelrund, die Oogo- 
nieii meist ausfiillend, mit glatter, meistens Terdickter Membran ; 
Androsporangien bis Tzellig; Zwergmannchen verlMgert umge- 
kehrt-konisch, gewolinlicb an der Stiitzzelle, softener an einer 
anderen vegetativen Zelle in der Nahe des Oogoniums sitzend, 
mit innerem Antheridiuni ; vegetative Zellen mit vier wellen- 
formigen Einsclinurungen, Vorspriinge zwischen den Einbuch- 
tungen ganzwandig oder ausgerandet ; Basalzelle verlangert und 
nicht gewellt; Endzelle, oft durch ein Oogonium gebildet, ab- 
gestumpft. 

Vegetative Zellen 15-22 zu 45-100 /j; Oogonien 48-56 zu 
50-75 Oosporen 42-50 zu 42-52(~60) Androsporangien 
15-21 zu 7-14 /i; Zwergmannchen 8-10 zu 48-65(-70) jli. 

Yerbreitung: Wegen ihrer auch in vegetativem Zustand an 
den gewellten Zellwanden mOglichen Erkennung als sehr ver- 
breitet festgestellt. Europa: Deutschland sehr verbreitet, ge- 
funden z. B. bei Nordhausen, Wurzen, Erlangen, Trachenberg 
(Schles.), Umgebung von Berlin und Mark Brandenburg (Alte 
Notte, Tegeler See, Teufelssee bei Potsdam, Moorgraben bei der 
Forsterei Grunewald u. a. 0.), in Schleswig-Holstein, in Pommern 
bei Greifswald, Pranzensbad, Briix u. a. 0. (Sudetenland). Nor- 
wegen. Schweden. Niederlande. Polen. Finnland. RuBland. 
England. Frankreich. — Asien: China, bei Tsingtau, Prov. 
Schantung (Li 1936) und in der Prov. Kiangsi (Li 1938). 
Mandschurei (Borge, Skrotzow 1. c.). - — Afrika: Victoria. — 
Amerika: USA. in den Staaten Massachusetts, Michiganj Flo- 
rida, Indiana. Slid-Amerika: Uruguay. 

Nach der Gestalt der vegetativen Zellen glaubte man Oe. 
undulatum in mehrere Formen aufspalten zu konnen. Je nach- 
dem, ob die Vorspriinge der gewellten Zellwand samtlich oder 
nur teilweise ganzwandig, oder ob sie ausgeschnitten und welche 
der Vors]3runge — die auBeren oder mittleren — ganzwandig 
bzw. ausgeschnitten sind, unterschied man 5 verschiedene For- 
men ((X, /3, y, d, e); an der letzteren waren auch nur mehr als 

15* 
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3 Oogonien (bis 5) hintereinander beobachtet worden. Eine 
andere (y) Form, bei der alle Wolbungen mit Ausnalime der 
mittelsten leicht ausgerandet sind, fiihrte zur var.^7^c^6"^6m Hans- 
GIRG, die jedoch nicht haltbar ist ^ wie auch die xibrigen genannten 
Formen (oc — s) schon von Hirn als ,,Lokalmodifikationen'’ an- 
gesehen wurden. Dafiir spricht auch ,daJS sie — wenn auch ver- 
einzelt — in der ganzen Welt gefunden wurden. So wurde auch 
die forma e (auch mit mehr als 3 Oogonien hintereinander) so- 
wohl in Australien (Victoria, Neu-Sxid-Wales, Queensland, 
u. a. 0.) als auch in Schweden (Kristianstad, Hyltarp, Insel 
Tjorn) gefunden und ist auch in Schleswig-Holstein von alien 
Formen am haufigsten. Bei jungen Pflanzen sind die Ausran- 
dungen der Verwolbungen so stark, daB sie den 4 Hauptein- 
schnurungen fast gleichkommen und 5 bis 7 soldier Einschnii- 
rungen vorhanden zu sein scheinen. 

Die Scheidewand des Antheridiums von der FuBzelle des 
Zwergmannchens ist sehr zart und deshalb oft schwer zu sehen. 

155 a. forma senegalense (Nordstedt) Hirn (Fig. 251) 

Nokdstedt 1880, S. 13. — Hirk 1900, S. 261, T. XLV, Fig. 276-277. — 
Tiffany 1930, S. 119, T. XLII, Fig. 409; 1937 II, S. 74, T. 24, Fig. 374. 

Syn. ; Oe.undulatum (Breb.) Al. Br. var. senegale7ise Nordstedt 1880. 

Oogonien und Oosporen kleiner als bei der Art; Zwerg- 
mannchen kxirzer; Oogonien bis zu 5 hintereinander; vegeta- 
tive Zellen mit drei leichteren Anschwellungen, die vierte, ent- 
standige ausgepragt. 

Vegetative Zellen 15-22 zu 45-110/^; Oogonien 42-52 zu 
44-63 Oosporen 37-44 zu 36-44/^; Androsporangien 15-19 
zu 9-18 yw; Zwergmannchen 6-8 zu 37-44 /i. 

Verbreitung: Afrika: Senegal (Nordstedt). — Amerika: 
USA. im Staate Massachusetts. 

Die abweichende Form der Zwergmannchen gibt fiir diese 
Form v^or allem allein das Recht einer Sonderstellung. Die Ab- 
weichungen in der Art der Wellung der vegetativen Zellen sind 
hier als nicht sehr bedeutungsvoll anzusehen. 

156. Oe. sinuatum (Transeaij) Tiffany (Fig. 252) 

Transeau 1917, S. 232. ~ Tiffany 1930, S. 119, T. XLII, Fig. 408 
und Suppl. p. Nr. 1, 1934; 1937 II, S. 74, T. 24, Fig. 372. 

Syn.: Oe. undulatum var. americanum Transeau. 

Diozisch-nannandrisch, idioandrosporisch; Oogonien einzeln 
Oder zu zweit, fast kugelig oder ellipsoidisch-kugelig, sich mit 


laiense. 
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einem in der unteren Halfte liegenden Kreisrifi offnend ; Oospo- 
ren kugelig oder etwas niedergedriickt-kugelig, die Oogonien 
nicht ganz ansMlend, mit glatter, meist dicker Membran ; An- 
drosporangium mehrzellig; vegetative Zellen mit 4 welligen Ein- 
scknurungen ; Basalzellen verlangert, nicht gewellt; Endzellen 
abgestumpft ; Zwergmannchen nmgekehrt kegelf 5rmig-langiich 
mit innerem Antheridium, meist an den Sttitzzellen sitzend. 

Vegetative Zellen (13~)19-26 zu 48-110 /i; Oogonien 58-68 
zu 45-80//.; Oosporen 42-60 zu 42-56^. 

Vcrbreitmig: Amerika: USA. in den Staaten Michigan und 
Indiana. 

Oe. sinuatum unterscheidet sich nur durch die deutlich gro- 
Beren Oogonien von Oe. undulatvm. 

157. Oe. nebraskense Ohashi (Fig. 253) 

Ohashi 1926, S. 213, Mg. 1 20. — Tiffany 1930, S. 119, T. XLII, 
Fig. 41-0413; 1937 II, S. 56, T. 30, Fig. 468-470. 

Syn. ; Oe. nebrasJcensis Ohashi. 

Dtozisch-nannandrisch, gynandrosporisch ; Oogonien einzeln' 
oder bis 4 hintereinander, flaschenfOrmig oder verkehrt-eiformig, 
mit einem liber der Mitte gelegenen Porus ; Oosporen fast kuge- 
lig oder eifOrmig, die Oogonien nicht fiillend, mit dreischichtiger 
Membran, toBere und innere Schicht glatt, mittlere punktiert; 
Androsporangien 1- bis 4zellig; Basalzellen verlMgert; End- 
zellen langgestreckt und verschmalert, zugespitzt ; Zwergmann- 
chen aus einer gebogenen PuBzelle und 1- bis 4zelligem, auBerem 
Antheridium bestehend; vegetative Zellen leicht kapitelliert ; 
Faden 20-41(-50)zellig. 

Endzellen 9-12 zu 170-306/^; mittlere vegetative Zellen 
20-27 zu 67-160//; Basalzellen 22-35 zu 79-230//; Stiitzzellen 
41-58 zu 93-130 //; Oogonien 60-67 zu 70-79 //; Oosporen 53-64 
zu 60-76//; Androsporangien 20-26 zu 22-40//; Zwergmann- 
chenfuBzelle 12-19 zu 47-68,//; Antheridien 9-13 zu 17-20//. 

Yerbreitung: Amerika: IJSA. in den Staaten Nebraska, 
Nord-Carolina, Iowa, Oklahoma, Wyoming. 

Oe. nebraskense ist gekennzeichnet durch den iiber der Mitte 
gelegenen Porus des Oogoniums, die punktierte Oosporenmem- 
bran und die nannandrische Art der Fortpflanzung. 

157 a. var. Whitfordii Tiffany 

Tiffany 1937 II, S. 56. 

Syn. : Oe. nebraskense L. Whitfoed, Journ. Eliska Mitchell Soc. 52 (1936)94. 
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GroBer; Oogonien 74-78 zn 105-109/^; Oosporen 55-65 zu 
65-78 fi. 

Verbreitung: Amerika: USA. im Staate Nord-Carolina. 
(Nicht im Bestimmungsschliissel enthalten!) 

157 A, Oe. sinense Li (Fig. 265) 

Li, Liang Ching 1933, S. 152, T. I, Fig. 1. 

Diozisch-nannandrisch, idioandrosporisch ( ?); Oogonien 
einzeln, eiformig oder kugelig-ellipsoidisch, mit uber der Mitte 
gelegenem Poms; Oosporen fast kngelrund oder eiformig, die 
Oogonien beinalie ftillend, mit glatter Membran; vegetative 
Zellen niclit immer leicht kapitelliert ; Zwergmannchen ge- 
kriimnit, an den Stiitzzellen sitzend. 

Vegetative Zellen 29-44 zu 128-170 ; Stutzzellen 64 zu 182 [a, ; 
Oogonien 94-98 zu 146-150/^; Oosporen 88-92 zu 112-114/^; 
PuB der Zwergmannchen 23 zu 82 mit zweizelligem auBeren 
x^ntheridium, 12-14 zu 15-18 //.. 

Verbreitung: Asien: China in einem See bei Nanking. 

Oe, sinense ist grOBer als Oe, nebraskense (Nr. 157) und unter- 
scheidet sich von diesem auBerdem durch die glatte Oosporen- 
wand. 

(Nicht im Bestimmungsschliissel enthalten!) 

158. Oe. aster Wittrock (Pig. 254) 

WiTTROCK 1872, S. 4; 1874, S. 29. — Hirn 1900, S. 198, T. XXXII, 
Fig. 202; 1906, S. 29. — Herring 1914, S. 29. — Frbmy und Meslin 1926, 

S. 124, Fig. 9. — Tiffany 1930, S. 120, T. XLIII, Fig. 416; 1937 II, S. 56, 

T. 30, Fig. 486. 

DiOzisch-nannandrisch ; Oogonien einzeln, niedergedriickt- 
kugelig, mit einem in der Mitte gelegenem Porus; Oosporen 
niedergedriickt-kugelig oder fast kngelrund, die Oogonien nicht 
ganz ausfiillend, mit pfriemformigen Staeheln an der Membran- 
auBenschicht ; Stutzzellen meist etwas angeschwollen ; Endzellen 
abgestumpft; Zwergmtonchen etwas gekriimmt mit 1- bis 
2zelligem auBeren Antheridium und mitunter ebenfalls 2zelliger 
PuBzelle. 

Vegetative Zellen 7-13 zu 60-110//; Oogonien 33-35 zu 
34-39 //; Oosporen (mit Staeheln) 31-33 zu 25-30 fj,; PuBzellen 
des Zwergmannchen 6-7 zu 20-26 //; Antheridien 5-6 zu 7-8 /a. 

V erbr eitung : E u r o p a : Deutschland in der liiineburger Heide 
(Schmidt 1903). Schweden bei Ekholmen. Lettland. Prank- 
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reieh. — Asien: Auf der Insel Ceylon. — Amerika: USA. in 
den Staaten Illinois und Oklahoma. 

Oe. aster steht Oe. pungens (Nr. 165) nahe, von dem es sich 
dxirch die kleineren Ausmafie unterscheidet. 

159. Oe. hystricinum Tbanseaxj n. Tiffany (Fig. 255) 

TEANSEAxr-TirFANY 1919, S. 240, T. XIV, Fig. /-^. — Tiffany 1926, 
S. 102, T. VIII, Fig. 86, 86; 1930, S. 120, T. XLIII, Fig. 414; 1937 II, 
S. 56, T. 30, Fig, 481, 482. 

Diozisch-nannandrisch, idioandrosporisch ; Oogonien einzeln, 
kugelig Oder beinahe verkehrt-eiformig, mit in der Mitte ge- 
legenem Porus ; Oosporen kngelrund bis fast kngelig, die Oogo- 
nien beinahe ausfullend, mit dreischichtiger Membran, aufiere 
Schicht dicht mit feinen Stacheln besetzt; Stiitzzellen ge- 
schwollen; Androsporangien 3- bis 6zellig; Endzellen abge- 
stumpft; Basalzellen verlangert; Zwergmannchen beinahe ge- 
rade, an den Stiitzzellen sitzend, mit auBerem einzelligen An- 
theridium. Mannliche Paden deutlich schlanker als die weib- 
lichen. 

Vegetative Zellen des weiblichen Fadens 8~15 zu 42--100 p, 
des mannlichen 6-9 zu 50-67 /li; Stiitzzellen 16-19 zu 42-70 ft; 
Oogonien 30-40 zu 36-53 /a; Oosporen (mit Stacheln) 23-38 zu 
28-43 Androsporangien 6-8 zu 8-15/^; FuB der Zwerg- 
mannehen 6-10 zu 20-32 Antheridien 5-6 zu 6-10^. 

Verbreitung: Amerika: USA. in den Staaten Illinois, Iowa, 
Massachusetts, Michigan, Florida. Portoriko (Antillen). 

Von Oe. Tiystrix (Nr. 160) unterscheidet sich die Art durch 
kleinere AusmaBe und die Schwellung der Stiitzzellen. 

169a. var. excentriporum Jao (Fig. 256) 

Jao, Chin-Chih, 1934 (I), S. 206, T. 286, Fig. 6-8. 

Kleiner in den AusmaBen; Porus der Oogonien liber der 
Mitte gelegen ; Zwergmannchen leicht gekrtimmt mit 1- bis 3zelli- 
gem FuB ; Basalzellen nicht verlangert, sondern mitunter etwas 
geschwollen. 

Vegetative Zellen 6-8 zu 40-94 Oogonien 22-35 zu 
38-48/^; Oosporen (mit Stacheln) 27-32 zu 32-35 /a; Stiitzzellen 
12-19,5 zu 47-54 FuB der Zwergmannchen, untere Zelle 
5-6,5 zu 10-21 obere 3, 5-6, 5 zu 9,5-26 Antheridien 5-6 
zu 5-12 

Verbreitung: USA. im Staate Massachusetts, Umgegend von 
Woods Hole. 
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160. Oe. hystrix Wittkock (Fig. 257) 

■\^ ITTE0CK 1870, S. 133. — WOLLE 1887, S. 87 T. 84 FiV 8 — 

RING 1914^, S 177, Fig. 238. — Hiri^ 1900, S. 213, T. XXXvfFio- 218 — 
IPFANY 1930, S. 120, T. XLIII, Kg. 417; 1937 II, S. 67, T.’ 31,“Kcr. 489 

ozisch-nannandnseh, gynandrosporisch (vielleicht 'auch 
^loandrosponsch), Oogonien einzeln, ellipsoidLch, mft in dt 
e elegenem Porus; Oosporen ellipsoidisch, die Oogonien 
bemahe gam fiilJnnd, auBere Membranschicht init pfSSn 
lichen Stacheln besetzt; Stiitezellen nicht immer wenWe- 
schwollen; Androsporangien 1- bis .Szellig; Zwergmannchen 

leicht gekrummt auf den Stiitzzellen sitzend, mit einzemS^ 
auBeren Antheridiuni. cinzenigem, 

™ 30-120 Oogonien 38-48 

711 13-^8 Androsporangien 17-18 

theridien ts “n 9 

n, “” 1 °"”*^ Deutschland in der NJhe von Wfe- 
burg Schweden verbreitet. Finnland. _ Amerika: USA. im 
Staate Pennsylvania. Britisch-Kolumbien. 

161. Oe. inframediale Jao (Pig. 258) 

Jao, Chtk-Chih 1935 (III), S. 69, T. XI, Pig. 9-10. 

t gynandrosporisch; Oogonien einzeln 

fast kugehg bis kugelrund oder fast verkehrt-eifarmig-kugelig’ 
mit einem unter der Mitte gelegenen Porus; Oosporen kugelS 
^er fast kugehg, die Oogonien beinahe ausfiillend, auBerf 
Membranschicht mit bis 6,5 langen Stacheln besetzt; Andro- 
sporangien 1- bis 5zellig, epigyn oder verstreut; Zwmgmanm 
Chen leicht gekrummt, an den Stutzzellen sitzend, mit ein- 
zelhgen auBeren Antheridien, mit 2 Spermatozoiden 
88 Zellen 13-21 zu 41-90^; Oogonien 38-48 zu 

^4 61 ™ 35-41 /.i; Stutzzellen 16-26 zu 
^4 61^; Androsporangien 13-16 zu 6-16^; PuB der Zwerg- 
annchen 8 10 zu 22-24^4; Antheridien 6-7 zu 8-12 m 

West-China bei Shih-Chiao-Ch W 
westlich Chungking, Pr. Szechwan. 

“* ^*8° P””* ”"8 ‘•“■eh die 

leist brciter ols lang gefopmton Oogonien and Oosporen von 

Oe, hystrix (Nr. 160) imterschieden. 

162. Oe. canadense Tiffaxy (Fig. 259) 

^r. Tml P- 
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Syn.; Oe. hystrix Wittk. in Skuja 1927, S. 99, T. II, Fig. 13. — 
Oe, hystrix v. canadense Tiffany. 

Dioziscli-nannandl’isch, gynandrosporisch ( ? idioandrospo- 
risch) : Oogonien einzeln, ellipsoidiscli, mit unter der Mitte ge- 
legenem Porus, Oosporen ellipsoidiscli, die Oogonien fast ans- 
fullend, mit aiiBen gestachelter Membran; Androsporangien 1- 
bis Szellig; Stiitzzellen verlangert; Endzellen abgestumpft; 
Zwergmtonchen leicht gekrummt, an den Stiitzzellen sitzend, 
mit auBeren einzelligen Antheridien. 

Vegetative Zellen 14-25 zu 80-125 Stiitzzellen 24-30 zu 
64-72 fj . ; Oogonien 40-53 zu 52-64 fjt ; Oosporen 38-48 zu 40-60/^ ; 
Androsporangien 16-20 zu 15-30 Antheridien 7-8 zu 8-14 
PuB der Zwergmannchen 9-12 zu 28-40 [.i. 

Verbreitung: Europa: Lettland (Sktjja). — Amerika: 
Britisch Kolumbien. 

Durch den in der Mitte gelegenen Porus des Oogoniums der 
vorhergehenden Art ahnlich (Oe. inframediale Nr. 161), dock 
durch die Form der Oogonien und Oosporen deutlich von dieser 
und Oe. hystrix (Nr. 160) uriterschieden. 

163, Oe. subglobosum (Wittrock) Tiffany (Fig. 260) 

WiTTROCK 1872, S. 22, T. 1, Fig. 7. — Hirn 1900, S. 214, T. XXXV, 
Fig. 219. — Tiffany 1930, S. 121, T. XLIII, Fig. 419 und Suppl. p. Nr. 1, 1934. 

Diozisch-nannandrisch, gynandrosporisch ( ? idioandrospo- 
risch); Oogonien fast kugelrund, mit in der Mitte gelegenem 
Porus; Oosporen von derselben Form.wie die Oogonien, mit 
bestachelter Membran, diese fast ausfiillend; Androsporangien 
1“ bis Szellig; Zwergmannchen leicht gebogen, an den Stiitz- 
zellen sitzend, mit einzelligem, auBerem Anteheridium. 

Vegetative Zellen 17-21 zu 35-93/^; Oogonien 36-38 zu 
41-43 Oosporen 34-36 zu 39-40 /,(; Androsporangien 16-18 
zu 9-14 /i; FuB der Zwergmannchen 10 zu 23 /i; Antheridien 
7 zu 7 /i. 

Verbreitung: Europa: Schweden in der Provinz Gotland. 

Oe. subglobosum ist kleiner in den AusmaBen als Oe. canadense 
(Nr. 162), das auBerdem einen tiefer gelegenen Porus hat. Ge- 
kennzeichnet ist es von den vorhergehenden Arten durch die 
fast kugelrunde Form der Oogonien und Oosporen. 

164. Oe. echinospermum Al. Braun (Fig. 261) 

Al. Braun in Kutzing 1849, S. 366; Kutzing 1853, S. 12, T. 36, 
Fig. 2. — Wittrock 1870, S. 129. — Hirn 1900, S. 199, T. XXXIII, Fig. 
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204; 1906, S. 36. — Silfvenixts 1903, S. 13. -- Schmidt 1905, S. 66. — 
Heeeing 1914, S. 174, Mg. 239. — Tiffany 1930, S. 121, T. XVIII, Fig. 
420, 421; 1937 II, S. 57, T. 31, Fig. 487. 





Diozisch-nannandrisch, gynandrosporisch oder idioandro- 
sporisch ; Oogonien einzeln, ellipsoidisch-kugelig oder fast kagel- 
rund, mit in der Mitte gelegenem Porus; Oosporen die Oogonien 
ganz ausfiillend, mit bestachelter Membran ; Androsporangien 1- 
bis bzellig; Zwergmannchen wenig gekriimmt, an den Stiitz- 
zellen sitzend, mit anBerem 1- bis 2zelligem Antheridinm. 

Vegetative Zellen 18-30 zn 45-130/^; Oogonien 39-50 zu 
41-57/^; Oosporen (mit Stacheln) 38-47 zu 38-49/^; Andro- 
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sporangien 21-25 zu 9-15 ii \ FiiB der Zwergmmnchen 10-15 zu 
26-35 \ Antheridien 6-12 zu 6-15 /t. 

Verbreitung: Europa: Deutschland bei Freiburg i. Br. (Al. 
Braun), bei Sackingen in Baden, bei Strehlen i. Schles., in der 
Umgegend von Berlin mehrfach, bei Hamburg und in der Liine- 
burger Heide an vielen Stellen^ in der Umgegend von Greifs- 
■wald, bei Alland in Niederdonau. In Bohmen bei Lichenau 
und zwischen Moldau und Sarau. Italien (Monte Spinale). 
Frankreich im Gebiet des Cher, in der Normandie und in den 
Vogesen. England und Schottland. Schweden sehr verbreitet. 
Norwegen (Wille 1880), Finnland bei Pielavesi (Sileveniijs 
1903). — Amerika: USA. in den Staaten Illinois, Ohio, Ala- 
bama, Oklahoma, Mississippi^ Massachusetts, New York, New 
Jersey, Pennsylvania, Michigan. Britisch Kolumbien. — 
Australien. 

In der Nahe von Hamburg gefundene Formen hatten mit- 
unter angeschwollene Stutzzellen (s. Abb.). 

164a. var. horridum Hirn (Fig. 262) 

WOLLE 1887, S. 86, T. 85, Fig. 6-9. — Hibn 1900, S. 201, T. XXXIII, 
Fig. 205. — Tiffany 1930, S. 122, T. XLIII, Fig. 422; 1937 11, S. 57, 
T. 31, Fig. 488. 

Syn. : Oe. echinos'permum Al. Braun var. bei Wolle 1887. 

GroBer in den AusmaBen, mit langerer und dichterer Be- 
stachelung der Oosporen und vielzelligen Antheridien. 

Verbreitung: Amerika: USA. in Florida. 

Die Abart ist nur nach der Beschreibung und Abbildung 
WoLLEs bekannt. Es ist ohne Nachprtifung noch zweifelhaft, 
ob die Form hierher gehort. 

165. Oe. pungens Hirn (Fig. 263) 

Hirn 1900, S. 199, T. XXXII, Pig. 203. — Tiffany 1930, S. 122, 
Fig. 423, 424; 1937 II, S. 67, T. 30, Fig. 483, 484. 

DiOzisch-nannandrisch, gynandrosporisch ; Oogonien einzeln, 
niedergedriickt-kugelig oder fast kugeligj mit einem wenig iiber 
der Mitte liegenden Porus; Oosporen fast kugelig, meist die 
Oogonien fiillend, mit bestachelter Membran; Androsporangien 
1- Oder mehrzellig, hypogyn; Zwergmannchen wenig gekrummt, 
an den Stutzzellen sitzend, mit aufieren, 1- bis 2zelligen An- 
theridien. 

Vegetative Zellen 12-16 zu 50-94/^; Oogonien 40-48 zu 
40-50/^; Oosporen (mit Stacheln) 37-44 zu 35-43/^, Andro- 
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<1“ Zwerg.„ta„chen 9-12 2 u 

oij oi) fi , Antlicridicii 6—7 zu 8— 12yW 

_ 4 ni. ’ Massachusetts, Woods Hols ( Jao I) 

len. China hei Wutschang, Prov. Hupeh (Li 1934). 




166. Oe. exospirale Tiffany (Kg 264) 

1926, S.102, T.IX, Kg lOQ 

- 6O3’ 91’ 501 
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Di5zisch-nannandrisch, idioandrosporisch ; Oogonien einzeln, 
selten zn zweit, fast kugelig oder verkehrt-eiformig-kngelig 
(selten fast hexagonal), mit in der Mitte gelegenem Porus; Oo- 
sporen kugelrimd oder fast kugelig, die Oogonien beinahe aus- 
fiillend, mit zweischichtiger Membran, auBere Schicht mit 5 bis 8 
an denPolen vereinigten Spiralrippen, deren Anordnungeinenie- 
mals dem Faden parallele Polarachse ergibt, innere Schicht glatt ; 
Stiitzzellen geschwollen; Androsporangien 1- bis Gzellig; Basal- 
zellen verlangert; Zwergmannchen leicht gebogen, an den Sttitz- 
zellen sitzend, mit 1- bis Szelligem auBeren Antheridium. 

Vegetative Zellen 8-12 zu 60-88 Stxitzzellen 16-28 zu 
60-88//; Oogonien 40-44 zu 44-48 /.f; Oosporen 32-38 zu 
38-40/^; Androsporangien 12-16 zu 14-20^; FuB der Zwerg- 
mtonchen 14-16 zu 30-40^; Antheridien 8-12 zu 14-16 
Verhreitung: Amerika: USA. in den Staaten Iowa, Ohio, 
Mississippi. Portoriko (Antillen). 

167. Oe. illinoisense Tbanseaij (Fig. 266) 

Transeaij 1914, S. 299, T. XXIX, Fig. 6-8. — Tiffany 1930, S. 123, 
T. XLIV, Fig. 431-433; 1937 II, S. 58, T. 31, Fig. 494-496. 

Diozisch-nannandrisch, gynandrosporisch ; Oogonien einzeln, 
fast kugelrimd bis verkehrt-eiformig-kugelig, Porus in der Mitte 
gelegen; Oosporen kugelig oder fast kugelig, die Oogonien bei- 
nahe ausfiillend, taBere Schicht der Membran mit 4 bis 7 an 
den Polen vereinigten Spiralrippen, so angeordnet, daB eine der 
Fadenrichtung nicht paxallele Polarachse der Oospore sich er- 
gibt; Stiitzzellen sehr breit; Androsporangien 1- bis Szellig; 
Basalzellen verlangert; Zwergmannchen leicht gekrummt mit 
1 FuBzelle und 1- bis 4zelligen auBeren Antheridien. 

Vegetative Zellen 13-18 zu 80-140 //; Stiitzzellen 32-40 zu 
50-80 //; Oogonien 51-60 zu 60-70//; Oosporen 45-56 zu 
48-66//; Androsporangien 13-17 zu 17-22//; FuB der Zwerg- 
mannchen 14-17 zu 37-57 ii\ Antheridien 9-12 zu 15-23 //. 

Verbreitung: Amerika: USA. in den Staaten Illinois, Missis- 
sippi, Kentucky, Florida. 

167a. var. oklahomense Taft (Fig. 266 a) 

Taft 1935, S. 287. — Tiffany 1937 II, S. 58, T. 31, Fig. 497-499. 
Idioandrosporisch; auBere Schicht der Oosporenmembran 
mit 4 bis 6 an den Polen nicht vereinigten Spiralrippen; Basal- 
zellen verlangert; MBere Antheridien einzellig. 
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Vegetative Zellen 10-20 zu 73-125^.; Sttitzzellen 26-34 zu 

49-66 zu 60-65 Oosporen 43-46 zu 

It on Zwergmannchen 11-13 zu 38-46 u; An- 

theridien 7-9 zu 12-13^. f > 

Verbreitung: Amerika: USA. im Staate Oklahoma. 

(Nicht im Bestimmungsschlussel enthalten!) 




Fig. 268. 


Fig. 267. 

Fig. 266. Oe. Ulinoisense. 
300:1. (Nach Transeau.) 
Fig. 266 a. Oe. iUinoisense. 

300:1. (Nach Taft.) 

Fig. 267. Oe. spiralidens, 
etwa, 240:1. (Nach Jao.) 
Fig. 268. Oe. s'piripennatum 
etwa 240:1. (Nach Jao.) ' 
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168 . Oe. spiralidens Jao (Fig. 267) 

Jao, Chin-Chih 1934 (II), S. 84, T. V, I^ig. 1-3. 

Dioziscli-nannandrisch ; Oogonien einzeln, fast kugelig bis ^ 

verkehrt-eiformig-kugelig, Poms in der Mitte gelegen ; Oosporen ^ 

kngelrund oder fast kugelig, in der E-eife gelbgriin gefarbt, mit 
der Fadenrichtung nieht paralleler Polachse, die Oogonien fast 
ausfiillend, mit zweischichtiger Membran, auBere Schicht fein 
gekornt und mit 4 bis 7 an den Polen sick vereinigenden, mit- I 

unter anastomisierenden, am Rande nnregelmaBig gezahnten I 

Spiralrippen ; Stiitzzellen breit ; Zwergmannchen leicht gebogen, 
mit einer FuBzelle nnd 1- bis Szelligem auBeren Antheridium; 
Basalzellen angeschwollen, kiirzer als die vegetativen Zellen. 

Vegetative Zellen 12-18 zu 50-76 /i; Oogonien 42-60 zu \ 

40-47 Oosporen 40-46 zu 36-46/^; Stiitzzellen 20-26 zu 
62-76 /^; FuB der Zwergmtonchen 10-12 zu 38-40/^; An- 
theridien 6-8 zu 8-12 jli. ^ 

Verbreitung: Asien: West-China auf tiberfluteten Reisfel- 
dern bei Chungking, Prov. Szechwan. 

Durch die Zahnung der Spiralrippen der Oosporen ist Oe. 
spiralidens von den ahnlichen Arten (Nr. 166, 167, 169, 170-172) > 

unterschieden. | 

169 . Oe. spiripennatum Jao (Fig. 268) ^ 

Jao, Chin-Chih 1934 (I), S. 210, T. 286, Pig. 1-3. — Tiffaot 1937 II, 

S. 57, T. 32, Pig. 504, T. 36, Pig. 557. 

Diozisch-nannandrisch, ( ? ) idioandrosporisch ; Oogonien ein- 
zeln, fast kugelrund oder verkehrt-eiformig-kugelig, Porus in der 
Mitte gelegen; Oosporen kugelig oder fast kugelrund, die Oogo- 
nien ausfiillend, mit dreischichtiger Membran, mittlere und | 

innere Schicht glatt^, MBere fein gekornt, mit 5-7 gezahnten, 
membran-gefliigelten, an den Polen vereinigten, mitunter ana- 
stomosierenden Spiralrippen und stets der Fadenrichtung ent- 
gegengesetzt laufender Polachse; Stiitzzellen geschwollen; 
Zwergmannchen leicht gekriimmt, mit 1- bis 2zelligem FuB 
und einzelligem auBeren Antheridium mit einem Spermatozoid, 
selten an Oogonien oder nahe den Stiitzzellen sitzend; die un- 
teren vegetativen Zellen im Faden in der Regel etwas schlanker 
als die oberen; Basalzellen jedoch leicht verbreitert mit ge- 
lapptem HaftfuB; Endzellen kurz abgestumpft. 

Vegetative Zellen 16-22,4 zu 44,8-89,6 /^; Oogonien 48-57,6 
zu 48-61 Oosporen 44,8-54,4 zu 41,6-51,2/^; Stiitzzellen 
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25,6-32 zu 64-80 /^; obere PuBzellen der Zwergmannchen 6,4-8 
zu 38,4-48 untere 9,6-12,8 zu 35,2-44,8 Antheridien 6,4-9 
zu 5-16 a ; Basalzellen 19,0 zu 61 

Verbreitung: Amerika: USA. im Staate Massachusetts 
(Wall Pond und Woods Hole). 

170. Oe. spirale Hirn (Pig. 269) 

Hirn 1900, 8. 201, T. XXXIII, Fig. 206. — Tiffany 1930, S. 123, 
T, XLIV, Fig. 427, 428; 1937 II, S. 59, T. 31, Fig. 490-492. 

Diozisch-nannandrisch, idioandrosporisch ; Oogonien einzeln, 
fast kugelig oder verkehrt-eiformig-kugelig, Poms in der Mitte 
gelegen ; Oosporen fast oder ganz kugelrund, die Oogonien nicht 
ausfiillend, mit zweischichtiger Membran, innere Schicht glatt, 
auBere mit 4 bis 7 anastomosierenden, an den Polen vereinigten 
Spiralrippen, Polachse fast rechtwinklig zur Fadenricbtung ; 
Androsporangien 1- bis 3zellig; Basalzellen verlangert; Zwerg- 
mannchen wenig gekrummt, mit einzelligem, auBerem Antheri- 
dium, nahe den Oogonien sitzend. 

Vegetative Zellen 20-33 zu 40-130 /i; Oogonien 52-60 zu 
62-60 /i; Oosporen 46-56 zu 46-56 /i; Androsporangien 17-22 
zu 11-14 /i; FuB der Zwergmannchen 11-16 zu 41-59 fi; An- 
theridien 10-11 zu 18-20 ft. 

Verbreitung: Amerika: USA. im Staate Florida. — Asien: 
Java in der Nahe von Batavia. China bei Wutschang, Prov. 
Hupeh (Li 1934). 

Li (1. c.) gibt die MaBe fiir die Oogonien mit 46-48 zu 52-54 ft 
an, bezeichnet sie aber als ,, kugelig’’. 

171. Oe. acutum (West u. West) Tiffany (Fig. 270) 

West und West 1902, S. 128, T. 17, Fig. 3-5. — Hirn 1906, S. 22, 
T. III, Fig. 14. — Tiffany 1930, S. 123, T. XLIV, Fig. 430 u. SuppL p. 
Nr. 1, 1934; 1937 II, S. 58, T. 31, Fig. 493. 

Syn.: Oe. spirale var. acutum West u. West. 

Unterscheidet sich von Oe. spirale durch die breiten unregel- 
maBig spitz gezahnten Langsrippen der Oosporen; die AusmaBe 
der Zellen sind meist etwas kleiner. 

Vegetative Zellen 20-26 zu 70-106^; Oogonien 46-56 zu 
54-60 //,; Oosporen 37-45 zu 37-46 fjt] FuB der Zwergmannchen 
9-12 ZU 34-44 /^; Antheridien 8-9 zu 14r-18 [i. 

Verbreitung: Asien: Ceylon (West und West). — Amerika: 
USA. im Staate Mississippi. 

B a Tb e n h 0 r s t , Kryptogamenflora, Band’xn, Abt. 4, Gemeinhardt 16 
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172. Oe. latviense Tiffany (Fig. 271) 

Sktjja 1927, S. 102, T. II, Kg. 14a-b. — Tiffany 1929, S. 75; 1930, 

S. 123, T. XLIV, Kg. 429 u. Suppl. p. Nr. 1, 1934; 1937 II, S. 82, T. 31, 

Fig. 500. 

Syn. : Oe. spirale Hirn f. in Sktjja 1927. — Oe. spirale var. latviense 
Tifpany 1929, 1930. 

Diozisch-nannandriseh, idioandrosporisch; Oogonien einzeln, 
fast kugelig bis verkehrt-eiformig-kugelig, Porus wenig xiber der 
Mitte Oder hoch gelegen; Oosporen fast kugelig, die Oogonien 
niclit ganz ftillend, mit 5 bis 6, an den Polen vereinigten Spiral- 
rippen, Polachse niclit gleichgeriehtet mit der Fadenrichtung, 
innere Membran glatt ; Zwergmannchen wenig gekriimmt, mit 
einzelligem auBeren Antberidium, an den Stutzzellen sitzend. 
Vegetative Zellen 16-22 zu 50-120/^; Oogonien 49-60 zu 
60-68 /z; Oosporen (obne die Rippen) 35-45 zu 35-45 Zwerg- 
mannchen 12 zu 50 

Verbreitung: Europa: Lettland (Skijja). — Asien: China 
bei Tsingtau, Prov. Schantung (Li 1936). 

Die vorbeschriebenen Arten von Oe. exospirale bis Oe. lat-^ 
viense (Nr. 166-172) stehen sich sehr nahe. Andererseits sind sie 
durch besondere Merkmale, wie Lage des Porus, Anzahl und Art 
derOosporenrippen sowie die AusmaBe der Zellen merklich unter- 
schieden, so daB ihre Stellung als gesonderte Arten gerecht- 
fertigt erscheint. 

173. Oe. depressum Pbinosheim (Fig. 272) 

Prustgsheim 1868, S. 69, T. 5, Fig. 5. — Hirf 1900, S. 249, T. XLII, 
Fig. 261. — Hfeeiitg 1914, S. 184, Fig. 254. •— Tiffany 1930, S. 124, 

T. XLVI, Fig. 446; 1937 II, S. 59, T. 32, Fig..507. 

DiOzisch-nannandrisch, gynandrosporisch; Oogonien einzeln, 
selten zu zweit, niedergedruckt-kugelig, Porus in der Mitte ge- 
legen; Oosporen wie die Oogonien geformt, diese nicht ganz 
ausfullend; Androsporangien 2zellig; Zwergmannchen oblong- 
verkehrt-eifOrmig, mit innerem Antheridium, an den Oogonien 
sitzend. 

Vegetative Zellen 8-9 zu 25-54/^; Oogonien 28 zu 26/^; 
Oosporen 23 zu 17-18 jli; Zwergmannchen 4-6 ZU14-16 /^. 

Verbreitung: Europa: Deutschland in der Nahe von Berlin 
(Pkixgsheim).^ Amerika: USA. im Staate Michigan. Gr5n- 
land.; 

Die von Pbikgsheim beschriebene und abgebildete Form hat 
deutlich niedergedriickte Oogonien. In der Umgegend von 
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Berlin wurden mehrmals Formen gefunden, die dieses Merkmal 
nur wenig ausgepragt zeigten. Die Oogonien standen ■ — bei 
sonstiger Ubereinstimmung der AusmaBe der Zellen — stets 
einzeln. Tiffany gibt — nach den Formen von GrSnland — 



Fig. 270. Fig. 273. 


Fig. 289. Oe. spirale. 300:1. (Nach Hirn.) 

Fig. 270. Oe. acutum. 300:1. (Nach West.) 

Fig. 271. Oe. latviense. 300:1. (Nach Tippany.) 

Fig. 272. Oe. depresmm. 300:1. (Nach Hirn.) 

Fig. 273. Oe. semiapertum. 300:1. (Nach Hirn.) 

Fig. 274. Oe. gaUicum. 300:1. (Nach Hirn.) 

das Vorkommen von zwei Oogonien Mntereinander an. Die 
Abbildungen HEERiNas zeigen nicbt die niedergedriiokte Form 
der Oogonien. 

i 


16 * 
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174. Oe. semiapertum Nobdstebt b. Him (Fig. 273) 

In Hirn 1900, S. 250, T. XLII, Fig. 262. -» Tiffany 1930, S. 124, 
T. XL VI, Fig. 445. 

Diozisch-nannandrisch, gynandrosporisch; Oogonien einzeln 
(selten zu zweit), fast hexagonal-kugelig bis fast birnformig- 
kugelig, mit spaltformigem, in der Mitte gelegenem, fast um die 
Halfte des Oogoniums sich erstreckendem Porus; Oosporen fast 
Oder ganz kugelrund, die Oogonien nicht fiillend, mit glatter 
Membran; Androsporangien 1- bis Szellig, hypogyn oder fast 
epigyn; Endzellen kurz abgestutzt; Zwergmannchen fast ver- 
kehrt-eiformig, mit innerem Antheridium, am Oogonium sitzend. 

Vegetative Zellen 9“-12 zu 38-105/:/,; Oogonien 32-35 zu 
33-40 //; Oosporen 25-29 zu 25-30//; Androsporangien 9-10 
zu 10-14//; Zwergmarmchen 8-9 zu 14-15//. 

Verbreitung: Stid-Amerika: Bei Cayenne in Pranzosisch- 
Guayana. 

Oe, semiapertum und Oe, depressum (Nr. 173) sind gekenn- 
zeichnet als kleine nannandrische Arten mit Porus, glatten und 
annahernd kugeligen Oosporen. Oe, semiapertum ist auBerdem 
durch die mitunter fast hexagonale Form der Oogonien und den 
langen spaltformigen Porus gekennzeichnet. 

175. Oe. gallicum Bim (Fig. 274) 

Hirn 1900, S 197, T. XXXII, Fig. 201. — Heering 1914, S. 174. — 
Tiffany 1930, S. 124, T. XLVII, Fig. 453; 1937 II, S. 59, T. 32, Fig. 511, 
512, 516. 

Syn.: Oe, flavescem HassaJjL in RoumeguIjbe, Alg. exs. Nr. 1173. 

Diozisch-nannandriscb ( ? ), idioandrosporisoh ; Oogonien ein- 
zeln Oder zu zweit, fast hexagonal-kugelig, Porus wenig iiber der 
Mitte ; Oosporen von derselben Form wie die Oogonien, diese 
ausfullend, mit glatter Membran; Zwergmannchen fast gerade, 
an den Stiitzzellen, die nicht geschwollen sind, mit auBerem, 1- 
bis 2zelligem Antheridium. 

Vegetative Zellen 17-22 zii 51-120//; Oogonien 43-48 zu 
44-54//; Oosporen 41-46 zu 39-44 //; FuB der Zwergmannchen 
11-16 zu 26-30//; Antheridien 8-9 zu 7-11//. 

Verbreitung: Europa: Frankreich bei Le Havre (Normandie) . 
— Amerika: USA. in den Staaten Michigan, Kentucky, Okla- 
'.■homa, 

^ ' 176. Oe. Braunii' KtiTzma; Pringsheim, :(Fig. 275): V' \ 

Kutzing 1849, S. 366; 1853, S. 12, T. 36, Fig. 3. — Pringsheim 1858, 
S. 70, T. 5, Fig. 6. — Wolle 1887, S. 79, T. 79, Fig. 6, 7. — Hirn 1900, 
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S. 194, T. XXXII, Fig. 197; 1906, S. 30. — Silfvenius 1903, S. 13. — 
SuHK, 1903, S. 260 -- Collins 1909, S. 249, — Hebking 1914, S. 172. ~ 
Tiffany 1926, S. 102; 1930, S. 125, T. XL VII, Fig. 458; 1937 II, S. 69, 

T. 32, Fig. 505. — Fritsch u. Fl. Rich 1928, S. 320. 

Syn,; Oe. calcareum, Cl. var. gaditanum Lewin 1888, S. 18, T. 3, Fig. 53. 

DiOzisch-nannandrisch, gynandrosporisch ; Oogonien ein- 
zeln, eiformig bis fast kugelig, Poms in der Mitte gelegen; Oo-* 
sporen kugelig, mit glatter Membran, die Oogonien nicht aus- 
fiillend; Androsporangien 1- bis 2zellig; Basalzellen verlangert; 
Endzellen kurz abgestutzt; Zwergmannchen gewohnlich. an den 
Sttitzzellen sitzend, mit gebogenem FnB nnd einzelligem, auBe- 
rem Antheridium. 

Vegetative Zellen 13-15 zu 26-60 Stutzzellen 16-20 zu 
28-60/^; Oogonien 30-37 zu 33-43 /x; Oosporen 27-33 zu 

27- 33 /r, Androsporangien 13-15 zu 11-12 Fu6 der Zwerg- 
manncben 7-12 zu 20-28 /^; Antheridien 5-8 zu 9-10 /x. 

Verbreitung: Europa: Deutschland bei Berlin mehrfach, bei 
Freiburg i. Br., bei Eschershausen an der Weserj bei Pinneberg 
in Schlesmg-Holstein, in der Umgegend von Greifswald (im 
Brackwasser, s. S. 43), in der Nahe von Wien, bei Krummau im 
Sudetenland. England bei Goole und York. Irland. Frankreich 
bei Bourges. Spanien bei Vejer de la Frontera. In Danemark, 
Norwegen, Schweden und Finnland verbreitet. Lettland. 
Estland auf der Insel Osel. (Skuja 1929) — Amerika: 
USA. in den Staaten Jowa, Illinois, New Jersey, Pennsyl- 
vania, Michigan, Massachusetts, Nord-Carolina, Oklahoma. 
Britisch Kolumbien. — Afrika: Griqualand und bei King * 
Williams Town in der Kapkolonie (Slid- Afrika). 

Oe, Braunii dtirfte eines der verbreitesten Oedogonien sein. 
Besonders auchinNord-Europa ist es vielfach festgestellt worden. 

176a. var. hafniense (Hallas) Hirx (Fig. 276) 

Hallas 1905, S. 398, Fig. 1. — Hien 1906, S. 10, T. Ill, Fig. 13. — 
Heeeing 1914, 8. 174, Fig. 231, 233. — Tiffany 1930, 8. 125, T. XLVII, 
Fig. 460-462. 

In den AusmaBen etwas kleiner, idioandrosporiseh ; Oosporen 
kugelig Oder etwas langgestreckt-kugelig; Porus der Oogonien 
mitunter etwas iiber der Mitte gelegen. 

Vegetative Zellen 12-15 zu 25-60 /x; Oogonien 23-30 zu 

28- 36 fji ; Oosporen 21-28 zu 21-28 /x ; FuB der Zwergmannchen 
6-8 zu 12-21 Antheridien 7 zu 7 ^. 
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Verbreitung: Europa: Danemark im botanischen Garten 
von Kopenhagen (Hallas). Deutschland bei Pinneberg in Hob 
stein (Heeeikg). Estland auf der Insel Osel (Skxjja 1929). 

Bei Pinneberg fand Heebestg auch noch eine Eorm mit etwas 
angeschwollenen Stiitzzellen (Fig. 276b). Hmisr (1900) beschreibt 
solche geschwollenen Stiitzzellen auch fiir die bei King Williams 
Town (Kapkolonie) gefundenen Pflanzen der Hauptform. 

177. Oe. Zehneri Tifeany (Fig. 277) 

Tipfaijty 1927, S. 204, T. IX, Fig. 2; 1930, S. 124, T. XLVII, Fig. 459 
u. Suppl. p. Xr. 1, 1934; 1937 II, S. 60, T. 32, Fig. 506. 

Syn.: Oe . Braunii var. Zehneri Tiffany. 

DiOzisch-nannandrisch, gynandrosporisch ; Oogonien ein- 
zeln, eiformig mit in der Mitte gelegenem Porus; Oosporen ei- 
formig, die Oogonien im oberen und unteren Teil nicht aus- 
fullend, mit glatter Membran; Androsporangien 1- bis 2zellig, 
fast epigyn ; Basalzellen verlangert ; Zwergmannchen meist an 
den Stiitzzellen, Fu6 1- bis 4zellig, auBeres Antheridium einzellig. 

Vegetative Zellen 12-24 zu 34-72/^; Stiitzzellen 21-32 zu 
48-52 [ji ; Oogonien 40-50 zu 48-60 ^ ; Oosporen 34-44 zu 
36-50//.; ZwergmannchenfuB 8-10 zu 16-24 Antheridien 
7-8 zu 8-12 //. 

Verbreitung: Am erik a: USA. in den Staaten Indiana und 
Nord-Carolina. 

Oe. Zehneri steht Oe. Braunii nahe; es ist von dieser Art 
^ durch die groBeren AusmaBe und die eiformigen Oosporen unter- 
schieden. 

178. Oe. flaveseens (Hassall) Wittboox (Fig. 278) 

WiTTROOK 1870, S. 127. — Hirn 1895, S. 16; 1900, S. 196, T. XXXII, 
Fig. 199, 200; 1906, S. 37. Collins 1909, S. 249. — Heeeing 1914, 

S. 174, Fig; 232. — Tiffany 1926, S. 103, T. IX, Fig. 95; 1930, S. 125, 

T. XLIX, Fig. 471; 1937 II, S. 59, T. 32, Fig. 517. 

Diozisch-nannandrisch, idioandrosporisch oder gynandro- 
sporisch; Oogonien einzeln, ellipsoidisch-kugelig bis fast kugel- 
rund, Porus in der Mitte gelegen; Oosporen kugelig, die Oogo- 
nien nicht ausfullend, mit glatter Membran ; Androsporangien 
1- bis 9zellig; Zwergmannchen etwas gekriimmt, an den Stiitz- 
zellen sitzend; Antheridien 1- bis 2zellig. 

Vegetative Zellen 18-23 zu 72-140 Oogonien 49-53 zu 
51-68 //; Oosporen45-49(-50) zu 45-49(-53) //; Androsporangien 
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16-20 zu 8-18/^; FuB der Zwergmannchen 11-12(-13) zn 
(31-)36-45 Antheridien (8-)9--10 zu (1 2-) 15-20 /^. 

Verbreitung: Europa: Deutschland bei Hamburg. In Bob- 
men und Galizien. England. Schweden. Norwegen. Einnland. 
— Amerika: USA, in den Staaten Ohio, Mississippi, Alabama, 
Massachusetts, Minnesota, Jowa, Indiana. 




Fig. 275. Oe. Smwmi a) 300:1. (Nach Pbingsheim), "b) 300:1 (Original.) 

Fig. 276. Oe. Braunii var. hafniense. a, c) 300:1. (Nach Hallas), b) 260:1 
(Naoh Heebing.) 

Fig. 277. Oe. Zehneri. 300:1. (Nach Tiffany.) 

Fig. 278. Oe. Jlamscens. 300:1. a) (Nach Tiffany), b) (Nach Wittrock.) 

Die bei Hamburg gefundenen Eormen haben etwas niedrigere 
Oogonien. In Einnland wurden idioandrosporische Eormen 
(SiLFVENixjs 1903, S. 60) gefunden. Die jungen Oogonien von 
Oe. flavescens Biiid fast immer sechseckig, die alteren meist fast 
kugelrund. Ebenso sind die Oosporen mitunter sechseckig und 
Mien dann das ebenfalls fast sechseckige Oogonium besser aus, 
als die kugelrunden. 
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In den obigen GroBenangaben sind auch die von Hirn (1900) 
fiir die gynandrosporischen Formen aus Finnland angegebenen, 
die etwas von der Norm abweichen, in Klanimern angegeben. 

179. Oe. manschuricum Skvortzow (Fig. 279) 

Skvortzow 1926, S. 434, Fig. 8 . — Tiffany 1930, S. 126, T. XL VI, 
Fig. 442. 

Diozisch-nannandrisch; Oogonien einzeln, etwas niederge- 
driickt-kugelig, mit Tiber der Mitte gelegenem Porus ; Oosporen 
etwas niedergedrxickt-kugelig oder fast kugelrund, die Oogonien 
nicht vollig ausMlend, taBere Membranschicht mit pfriemlichen 
Stacheln besetzt; Zwergmannchen einzellig, breit eifOrmig, an 
den Oogonien sitzend. 

Vegetative Zellen 14-17 zu 56-85/^; Oogonien 30-31 zu 
37-38 /^; Oosporen 26-28 zu 26-30 fi; Zwergmannchen 13-24 zu 
20-37 /^. 

Verbreitung: Asien: In Stimpfen der Nord-Mandschurei. 

Oe, manschuricum ist Oe, hystricinum (Nr. 159) und Oe. 
echinospermum (Nr. 164) ahnlich; es ist durch den Tiber der Mitte 
gelegenen Porus und die bestachelte Oosporenmembran gekenn- 
zeichnet. 


180. Oe. sexangulare Cleve (Fig. 280) 

Cleve in Wittrock 1870, S. 131. — Wolle 1887, S. 82, T. 79, Fig. 8, 
9. — Hien 1900, S. 211, T. XXXV, Fig. 216. — Heeeing 1914, S. 177. — 
Tiffany 1930, S. 126, T. XLVII, Fig. 454; 1937 II, S. 60, T. 32, Fig. 514. 

Syn.: Oe. hexagonum Kutzing (Roumegu^jee, Alg. exs. Nr. 294). — 
Oe. vesicatum Link f. fuscescenz Dxtpeay (ebenda Nr. 687). 

Diozisch-nannandrisch, g 3 mandrosporisch ; Oogonien ein- 
zeln, selten zu zweit, sechseckig-ellipsoidisch, groBter Durch- 
messer und Porus etwas Tiber der Mitte; Oosporen wie die 
Oogonien geformt, diese beinahe ganz ausftillend, mit glatter 
Membran; Stiitzzellen mitunter leicht angeschwollen ; Andro- 
sporangien 1- bis Bzellig; Zwergmannchen leicht gekrummt, an 
den Stutzzellen sitzend, mit 2 -bis 3zelligem FuB und einzelligem, 
auBerem Antheridium. 

Vegetative Zellen 9-16 zu 30-110/^; Oogonien 29-33 zu 
33-39/^; Oosporen 27-31 zu 31-36 />t; Androsporangien 13-14 
zu 10-14 /«; FuB der Zwergmannchen 7-9 zu 21-30 /a; An- 
theridien 6-7 zu 9-12 /^. 

Yerbreitung: Etiropa : In Bohmen und Galizien. Frankreich 
in den Vogesen und bei Le Havre. Schweden verbreitet. Nor- 
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wegen. - — Amerika: USA. in den Staaten Indiana, Massacliu- 
setts (Woods Hole), Mississippi, New York, Louisiana, Pennsyl- 
vania, Kentucky, Michigan, Maine^ Florida. 

181. Oe. angulosum Hallas (Fig. 281) 

Hallas 1906, S. 402, Fig. 7. — Hirn 1906, S. 21, T. Ill, Fig. 17. ~ 
Tiffany 1930, S. 126, T. XLVII, Fig. 455, 456 u. Suppl. p. Nr. 1, 1934; 
1937 II, S. 60, T. 32, Fig. 509, 510. 

Syn. : Oe. sexangulare var. angulosum Hirn. 



Pig. 279. Oe, mamchuricum, etwa 300:1. [(Nach. Skvortzow.) 

Pig. 280. Oe. sexangulare, 300:1. (Nach. Hirn.) 

Pig. 281. Oe. angulosum. 300:1. (Nach Hallas.) 

Pig. 282. Oe. subsexangulare. 300:1. (Nach Hern.) 

Diozisch-nannandrisch, gynandrosporisch; Oogonien ein- 
zeln Oder zu zweit, sechseckig-ellipsoidisch, mit etwas xiber der 
Mitte gelegenem Porus; Oosporen von derselben Form wie die 
Oogonien, diese jedoch nicht ausfiillend, mit glatter Membran ; 
Stiitzzellen oft leicht geschwollen; Androsporangien 1-r bis 
Szellig; Zwergmannchen mit 2- bis Szelligem Fu6 (Stiel), ein- 
zelligem, auBerem Antheridium, an den Stiitzzellen sitzend. 
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Vegetative Zellen 10~14 zu 15-54 Oogonien 19-30 zu 
30-42/^; Oosporen 17-28 zu 21-30 /i ; FuB der Zwergmannchen 
6-7 zu 18-21 Antheridien 6-7/^. 

Verbreitung: Europa: Dtoemark bei Almendingen auf 
Bornholm. — Amerika: USA. im Staate Alabama. 

Oe, angulosum unterscheidet sich von der vorherigen Art 
durch die kleineren Ausmafie und die kleineren, die Oogonien 
nicht ausfullenden Oosporen. Tiffany (1934) hat die von 
Hallas (1905) geschaffene Art wieder erneuert. 

183. Oe. subsexangulare Tiffany (Fig. 282) 

WiLLE 1880, S. 68. — Hibk 1900, S. 212, T. XXV, Pig. 217; 1906, 

S. 51. — Heering 1914, S. 177, Pig. 237. — Tieeany 1930, S. 127, T.XLVII, 
Fig. 457 u. Suppl. p. Nr. 1, 1934; 1937 II, S. 60, T. 32, Pig. 508. 

Syn. : Oe. sexangulare var, majus Wills 1880. 

DiOzisch-nannandrisch, gynandrosporisch ; Oogonien ein- 
zeln, sechseckig-ellipsoidisch, Porus in der Mitte gelegen; Oo- 
sporen von derselben Form wie die Oogonien, diese nicht immer 
ausfullend, mit glatter Membran; Stiitzzellen mitunter wenig 
geschwollen; Androsporangien l-2zellig; Zwergmannchen leicht 
gekriimmt, mit 2- bis Szelligem Fufi und einzelligem, auBerem 
Antheridium, an den Stiitzzellen sitzend. 

Vegetative Zellen 15-23 zu 30-68 /i; Oogonien 36-42(-48) 
zu (36-)41-45 /i; Oosporen 34-40 zu 39-43 Androsporangien 
14-8 zu 8-10 /i; FuB der Zwergmannchen 7-9 zu 18-30/4; 
Antheridien 6-8 zu 6-10 

Verbreitung: Europa: Deutschland bei Ulzen in der Liine- 
burger Heide, bei Sackingen in Baden. Bei Zator in Galizien. 
Finnland bei Kesalaks (Hibn 1900) und Pielavesi, Lokinmaki 
(SiLFVENiiJS 1903). Norwegen bei Eodnaes (Willb 1880). 
Schweden bei Farjestaden, am Immelen-See und bei Bappe. — 
Amerika: USA. in den Staaten Alabama, Mississippi und Massa- 
chusetts. 

Schon WiLLE (1. c.) sagt in der Besohreibung der von ihm zu 
Oe. sexangulare Sbh var. ma/w gestellten Form, daB die Oogonien 
sechseckig-ellipsoidisch oder fast ellipsoidisch seien. Durch die 
AusmaBe unterscheidet es sich auBerdem you Oe. sexangulare 
waiter so wesentlich, daB der Sonderstellung durch Tiffany als 
besondere Art zuzustimmen ist. 

183. Oe. stellatum Wittbock (Fig. 283) 

WiTTROCK 1870, S. 129; 1874, S. 27, T. 1, Pig. 15. — HiRisr 1900, S.205, 

T. XXXIV, Pig. 210; 1906, S. 51. — West u. West 1902, S. 128. — Hee- 
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RIKG 1914, S. 176, Fig. 240. — Tiffany 1930, S. 127, T. XL V, Fig. 441; 
1937 I, S. 12; 1937 II, S. 61, T. 34, Fig. 536. 

Syn. : ( ? ) Oe. spinospermum Reinsch 1875, S. 81, T. 15, Fig. 1. 

Di5zisch-nannandrisch, gynandrosporisch ; Oogonien ein- 
zeln Oder bis zu 3 hintereinander, yerkehrt-eiformig bis kugelig 
mit hochgelegenem Porus; Oosporen kugelig, die Oogonien ganz 
ausfiillend, auBereSporenwand mit 4~7 kegelformigen, in mit- 
unter anastomosierenden Spiralen angeordneten Stacheln ; Stiitz- 
zellenunbedeutendangeschwolien; Androsporangien 1-bis Szellig, 
in der Regel fast epigyn; Basalzellen verlangert; Endzellen ver- 
jiingt, fast hyalin, abgestumpft ; Zwergmannchen beinahe gerade, 
an den Stutzzellen sitzend, mit 1- bis 2zelligem, toBeremAn- 
theridium. 

Vegetative Zellen 15-35 zu 40-225/^; Oogonien 51-64 zu 
56-70 /^; Oosporen mit Stachelrippen 50-58 zu 50-58^; An- 
drosporangien 14-19 zu 13-20^; FuB der Zwergmannchen 
11-13 zu 45-52/^; Antheridien 6-9 zu 8-13/^. 

V erbreitung : E u r o p a : Deutschland in der Luneburger Heide 
(Schmidt 1905, S. 65) und bei Deckendorf in Franken. Italien 
am Lago Maggiore. Finnland bei Viborg. Schweden bei Veners- 
borg, Husbyijol und bei Stockholm. Estland auf der Insel Dag5. 
— Amerika: USA. in den Staaten Alabama und Florida. Bra- 
silien in den Staaten Sao Paulo, Rio Grande do Sul. — Af rika : In 
der Kap-Kolonie. — Australien. — Asien: Auf derInselCeylon. 

Wegen der Form der aus unregelmaBig gezahnten Stacheln 
gebildeten Rippen nimmt die Art eine Sonderstellung ein. 

184. Oe. silvaticum Hallas (Fig, 284) 

Hallas 1905, S. 404, Fig. 9. -- Hirn 1906, S. 21, T. Ill, Fig. 16. — 
Hbeeing 1914, S. 175, Fig. 241. — Tiffany 1930, S. 127, T. XLIX, Fig. 
472 ; 1937 II, S. 64, T. 33, Fig. 518. 

DiOzisch-nannandrisch, gynandrosporisch; Oogonien ein- 
zeln, ellipsoidisch-kugelig, mit hochgelegenem Porus ; Oosporen 
kugelig, die Oogonien nicht fixllend, mit glatter Membran ; Stutz- 
zellen kaum angeschwollen; Zwergmannchen fast aufrecht, an 
den Stutzzellen sitzend, mit auBerem Antheridium, 

Vegetative Zellen 12-15 zu 65-120 Stutzzellen 20 zu 60/^ ; 
Oogonien 27 zu 50 fi; Oosporen 28 zu 28 fi; Androsporangien 
7 zu 17 ^ ; FuB der Zwergmannchen 11 zu 39 [jl ; Antheridien 

1 1 fl. 

Verbreitung: Europa: Danemark bei Fredriksdal auf der 
Insel Seeland. — Amerika: USA. im Staate Florida. 
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Das ,,auBere” Antheridium, die glatte, kugelige Oospore und 
die hohe Lage des Porus am Oogonium kennzeichnen Oe. sil- 
vaticum in Verbindung mit dem diOzisch-nannandrischen Habitus 



gut. Oe. irreguktre {Ex. 194) und Oe. multisporum {Ex. 192) 
baben zwar die gleioben Merkmale, dock sind sie in den Aus- 
maBen, letztere aueh dutch die Anzahl der Oogonien deutlich 
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unterschieden. Bei Oe. flavescens (Nr. 178), dem die Art ahnlich 
ist, liegt auBerdem der Porus in der Mitte des Oogoniums. 

185. Oe. borisianum (Le Cleec) Wittrock (Fig, 285) 

WiTTROCK 1870, S. 132; 1874, S. 26. — Hirk 1900, S. 217, T. XXXVI, 
Fig. 223; 1906, 8. 29. — Silfventus 1903, S. 13. ~ Sijhr 1905, 8. 260. -- 
Collins 1909, S. 255. — Heerino 1914, S. 178, Fig. 243. — Tiffany 1926, , 

S. 109, T. VIII, Fig. 87; 1930, S. 128, T. XLVIII, Fig. 469; 1937 1, S. 7; 
1937 II, S. 64, T. 33, Fig. 527. 

Syn.: Prolifera borisiana Le Clerc 1817, S. 475, T. 23, Fig. 6. — Vesicu- 
lifera aureo, Hassall 1842, S. 392. — F. Borisii Hassall 1845, S. 201, 

T. 52, Fig. 7. — Oe. apopJiysatum Al. Braun in Kutzing 1849, S. 366 
und 1853, S. 12, T. 35, Fig. 5. — Oe. setigerum Vaupell 1859, S. 17, T. 1. — 

( ? ) Androgynia mirabilis Wood 1872, S. 196, T. 18, Fig. 2. — Oe. hirmanicum 
WiTTROCK 1874, S. 24. 

Diozisch-nannandrisch, gynandrosporisch oder idioandro- 
sporisch ; Oogonien einzeln oder bis zu 5 hintereinander, ver- 
kehrt-eif5rmig oder rechteckig-ellipsoidisch, mit hoch gelegenem 
Poms; Oosporen eiformig bis verkehrt-eiformig, haufig bis 
rechteckig-eiformig, die Oogonien nieht ftillend, mit glatter 
Membran ; Androsporangien 1- bis 7zellig, meist im oberen Teil 
des Fadens; Basalzellen verlangert; Endzellen oft durch ein 
Oogonium gebildet, breit und stumpf zugespitzt, mitunter haar- 
fdrmig ausgezogen (Seta) ; Zwergmannchen meist gekriimmt, an 
den StiitzzeUen sitzend. Antheridien zweistellig. 

Vegetative Zellen 15-23 zu 45-140 ^; StiitzzeUen 31-38 zu 
zu 50-92 ju; Oogonien (33“)40”50 zu 55-90 Oosporen 35-46 
48-60/^; Androsporangien 16-19 zu 15-23//; Fu6 der Zwerg- 
mannchen 12-18 zu 35-47 //; Antheridien 7-10 zu 11-16//. 

Verbreitung: Europa: Deutschland anscheinend weit ver- 
breitet, Fundorte z. B. bei Freiburg i. Br., bei Griinberg und 
Oppeln in Schlesien, bei Dassel zwischen Karlshafen und Winne- 
feld im Wesergebiet, in Niederdonau mehrfach, bei Opfolder- 
kau im Bohmerwald. In Bohmenund Galizien mehrfach. Frank- 
reich in der Normandie und Vendee. England mehrfach. Irland, 
Filmland verbreitet. Schweden sehr verbreitet. Norwegen 
(WoLLE 1880). Danemark (Vaxjpell 1859). — Amerika: 
USA. in den Staaten Jowa, Massachusetts, Utah, Michigan, 
Californien, Illinois, Indiana, Florida, Alabama, Oklahoma, 
Ohio, Pennsylvania. Britisch-Kolumbien. Paraguay. Brasilien 
in den Staaten Sao Paulo, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul, 
M atto Grosso. Asien: In Indien. — • Siid-Afrika: In Natal 
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(Fbitsch und Rich 1924). ■ — Australian ; im Ovens River und 
in den Darling Ranga-Bergen. 

Oe. borisianum dtirfte zu den verbraitesten nannandrischen 
Oodegonien gehoren. 

186. Oe. Westii Tiffany u. Brown (Fig. 286) 

Tiffany 1929, S. 74; 1930, S. 128, T. XL VIII, Fig. 470 a. SuppL p. 
Nr. 1, 1934; 1937 II, S. 65, T. 33, Fig. 528. 

Syn.: Oe. borisianum (Le Clerc) Wittrock in West u. West 1903, 
S. 36. — Oe. borisianum var. Westii Tiffany nnd Brown in Tiffany 1929 
und 1930. 

Oe. Westii ist nur durch die GroBe von Oe. borisianum (Nr. 
185) nnterschiaden. 

Vegetative Zallen 17-19 zu 130-180 jw; Stutzzellen 31-42 zu 
105-168 /x; Oogonien 53-60 zu 67-88 Oosporan 49-58 zu 
49-58 Antharidien 17 zu 12-13 /a. 

Verbreitung: Europa: England in Cornwall (West und 
West 1903). — Amerika: USA. in den Staaten Indiana, Michi- 
gan und Mississippi. 

Oe. borisianum und Oe. Westii sind basonders gekennzeichnet 
durch den auffalligen Unterschied in Form und GrOBe dar Stiitz- 
zellan im Vergleich zu den Zellen oberhalb der Oogonien. 

187. Oe. alternans Wittrock u. Lijndell (Fig. 287) 

WITTROCK 1874, S. 20. — Hirn 1900, S. 251, T. XVII, Fig. 263. — 
Hbering 1914, S. 184, Fig. 255. — Tiffany 1930, S. 128, T. XLVIII, 
Fig. 463. 

Diozisch-nannandrischj gynandrosporisch; Oogonien ein- 
zaln, fast kugelig, oft mit vegetativen Zellen abwechselnd, mit 
hoch galegenem Porus; Oosporan kugelig, die Oogonien aus- 
fulland, mit glatter, oft verdickter Membran ; Stutzzellen mit- 
untar leicht angeschwollen; Androsporangien 1- bis 2zellig, fast 
apigyn Oder apigyn; Basalzallen verlangert; Endzellen abge- 
stumpft; Zwergmannchen oblong, am unteren Ende ainge- 
schniirt , an den Stutzzellen sitzend, mit ( ? ) innerem Antharidium. 

Vegetative Zellen 21-35 zu 45-160 Stutzzellen 26-40 zu 
52-160/i; Oogonien 66-80 zu 66-86 /^; Oosporan 59-75 zu 
59-75/^; Androsporangien 18-25 zu 16-25^; Zwergmannchen 
12-17 zu 38-46/^. 

Yerbreitung: Europa: Schweden bai Uppsala. 

AuBar dar Beschaffenheit das Antheridiums ist auch zweif el- 
haft, ob das Zwergmannchen wirklich, wia Wittrock (1. c.) an- 
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gibt, einzellig ist. Oe. alternans ist bisher nicht wieder gefunden 
worden; das Material Wittrocks laBt nach Hirn (L c.) die ge- 
nanere Beschreibung der Zwergmannchen nicht zu. 

188. Oe. Kikutae G. S. West 

C4. S. West 1907, S. 98. — Tiffany 1930, S. 98. 

Diozisoh-nannandrisch ; Oogonien einzeln oder zn zweit, fast 
kugelig Oder verkehrt-eiformig-kngelig, mit hochgelegenem 
Porus ; Oosporen kngelig, die Oogonien nicht f iillend, mit glatter 
Membran ; Endzellen abgestnmpft ; Zwergmannchen langge- 
streckt, leicht gekrumnit, unten verjhngt, an den Oogonien oder 
den Sttitezelleh sitzend, mit (?) innerem Antheridium. 

Vegetative Zellen 26 zu 130-180/^; Oogonien 76-78 zu 
75-80 /i; Oosporen 72 zu 72 Stiitzzellen 44 zu 132 Zwerg- 
mannchen 12-13 zu 58-66 

Verbreitung: Afrika: Britisch-Ostafrika (Tanganjika). 

West hat keine Abbildung fur die Art gegeben ; sie scheint 
Oe. silvaticum (Nr. 184) und Oe. borisianum (Nr. 185) nahe zu 
stehen. 

189. Oe. victoriense G. S. West (Fig. 288) 

G. S.West in Hardy 1906, S. 22; 1909, S. 47, T. 6 C. — Tiffany 
1930, S. 129, T. XLIX, Fig. 473; 1937 II, S. 66, T. 34, Fig. 535. 

Diozisch-nannandrisch, gynandrosporisch; Oogonien ein- 
zeln, ellipsoidisch-kugelig bis ellipsoidisch-faBformig, mit hoeh- 
gelegenem Porus ; Oosporen kugelrund, die Oogonien nicht aus- 
fullend, mit glatter Membran; Androsporangien 5- bis 6zellig; 
Zwergmannchen mit gekrummtem FuB, an den Stutzzellen 
sitzend, mit 2zelligem Antheridium; Stutzzellen verbreitert. 

Vegetative Zellen 25-29 zu 50-87 Oogonien 49 zu 57 /i; 
Oosporen 39 zu 39 ji; Androsporangien 26-26 zu 4-8 /z; Anthe- 
ridien 7-8 zu 4-5 pt. 

Verbreitung: Amerika: USA. im Staate Jowa. — Afrika: 
Britisch-Ostafrika (Victoria). 

Oe. victoriense unterscheidet sieh von der folgenden Art 
(Nr. 190) durch die einzeln stehenden, kleineren Oogonien und 
die vdllig kugelrunden Oosporen. 

190. Oe. erassiusculum WiTTROcx (Fig. 289) 

WiTTROCK 1870, S. 132; 1874, S. 24. — Goo^^k^^^ 1884, S. 162, T. 60, 
Fig. 6. — • Hirn 1900, S. 215. — Heering 1914, S. 177. — Tiffany 1930, 
S. 129, T. XLIX, Fig. 474; 1937 II, S. 66, T, 34, Fig. 532. 
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Diozisch-nannandrisch, gynandrosporisch ; Oogonien ein> 
zeln Oder zu zweit, kugelig-Terkehrt-eiformig oder fast kugelrund, 
mit hochgelegenem Porus; Oosporen ellipsoidisch-kugelig oder 
kugelrund, mit verdickter glatter Membran, die Oogonien aus- 
fiillend; Androsporangien 2- bis Szellig; Zwergmannchen fast 
gerade, an oder nahe den Stutzzellen sitzend, mit ( ? ) einzelligem, 
anBerem Antlieridium. 

Vegetative Zellen 27-30 zu 95-105 /i; Oogonien 54—60 zu 
60-75//,; Oosporen 51-57 zu 52-63/^; Androsporangien 26-28 
zu 10-18 /,/; Zwergmannchen 13 zu 60//; Antheridien 7-9 zu 
9-16 

Verbreitung: Europa: Deutschland in der Emgebung von 
Greifswald. England bei Loughton. Schweden im Erlangen-See 
bei Sturehof. — Amerika: USA. in den Staaten Ohio, Massa- 
chusetts, Mississippi, Connecticut, Jowa, Oklahoma. — Au- 
stralien. 

190a. var, Arechavaletae (Wittbock) Hien (Fig. 290) 

Hirk 1900, S. 216, T. XXXVI, Pig. 222. — Tiffany 1930, S. 130, 
T. L, Fig. 478; 1937 II, S. 66, T. 34, Fig. 533. 

Syn.: Oe, Arechavaletae Wittrock inWiTTR. et Nordst. Alg. exs. 1886. 

Kleiner als die Stammform, mit niedrigeren Oogonien und 
kiirzerem ZwergmannchenfuB. (?) Idioaniosporisch. 

Vegetative Zellen 21-29 zu 32-110 //; Oogonien 39-54 zu 
42-65//; Oosporen 37-52 zu 40-67 //; Zwergmannchen 14-16 
zu 40-57//; Antheridien 9-14 zu 10-16 //. 

Verbreitung: Amerika: USA. in den Staaten Indiana, 
Kentucky, Oklahoma. Slid- Amerika: Uruguay. 

190b. var. cataractum (WoLLE) Tibtaxy (Fig. 291) 

Tiffany 1930, S. 130, T. XLIX, Fig. 477; 1937 II, S. 66, T. 34, Fig.634. 

Syn.: Oe. cataractum ‘W ojjle 1887, S. 77, T. 85, Fig. 10-12; Hirn 1900, 
S, 308, T. XLII, Fig. 264; Collins 1909, S. 266. 

Oogonien einzeln oder zu zweit, oft am Ende des Fadens, 
verkehrt-eiformig-kugelig Oder fast kugelig oder breit eiformig, 
mit hochgelegenem Porus ; Oosporen kugelig oder verkehrt-ei- 
formig-kugelig, die Oogonien fast fiillend; Androsporangien 2- 
bis 6zellig; Zwergmannchen gekrummt, an oder unter den 
Stutzzellen sitzend. 

Vegetative Zellen 28-38 zu 42-112 //; Oogonien 55-60 zu 
60-75//; Oosporen 50-55 zu 50-60 // ; Androsporangien 26-30 
zu 10-15 //; Zwergmannchen 10 zu 65 //. 
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Fig. 287. 


Fig. 287. Oe. cUternans. 300:1. (Nach HiRN.) 

Fig. 288. Oe. victoriense. 300:1. (Nach West.) 

Fig. 289. Oe, Armaimculum, etw& S00:1. (Nach Tiffany.) 

Fig. 290. Oe. crassiuecuZum YSbT. ArechavaZetae. 300:1. (Nach Hibn.) 

Fig. 291. Oe, erassimculum var. cotaractum, 300:1. (Nach Tiffany.) 

Verbreitung: USA. in den Staaten Pennsylvania (an Pelsen 
in den Katarakten, Pike County), Indiana, Ohio, Jowa, Okla- 

Die schon von Hibn (1900) geauBerte Ansicht, daB die Form 
zu Oe. crassiuscuMm gehbxQ, hat TiffAny (1930) auf Grand der 

Rabenhorst, KrYptogamenflora, Band XII, Abt. 4, Gemeinhardt 17 
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in Ohio gefundenen Formen veranlaBti die 'unvollstandige Be- 
schreibung Wolles zu ergtozen und die Angliederung vorzn- 
nehmen. 

191. Oe. idioandrosporum (Noedstbdt et Witteock) 
Tifeany (Fig. 292) 

WiTTBOcK et Nobdstedt Alg. exs. 1879. — Hibn 1900, S. 215, T. XXXV, 
Fig. 220; 1906, S. 33. — Collins 1909, S. 255. — Heering 1914, S. 178, 
Fig. 242. — Totany 1926, S. 103, T. VIII, Fig. 89; 1930, S. 130, T.XLIX, 
Fig. 475, 476 und SuppL p. Nr. 1, 1934; 1937 II, S. 66, T. 33, Fig. 523, 524. 

Syn.: Oe. Huntii Wood in Tilden, Amer. Alg. 1894. — Oe. crassius- 
culum WiTTBOCK in Phycoth. Bor. Amer. 1895. - — Oe. crassiusculum var. 
idioandrosporum Nobdstedt et Wittbock. 

Diozisch-nannandrisch, idioandrosporisch; Oogonien 1 bis 
3 hintereinander, kugelig-verkehrt-eiformig bis kugelrund, mit 
hochgelegenem Porus; Oosporen ellipsoidisch-kugelig bis ei- 
formig Oder eckig-kugelig, selten kngelrund, die Oogonien fast 
ansfiillend, mit glatter verdickter Membran; Androsporangien 
1- bis 4zellig; Zwergmannchen gerade oder leicht gekriimmt, 
an Oder nahe den Stiitzzellen sitzend, mit 1- bis 2zelligem, aiiBe- 
rem Antheridium. 

Vegetative Zellen 25-36 zu 65-200 ; Oogonien 48-59 zu 
57-90 /^; Oosporen 42-57 zu 60-66 Androsporangien 30-34 
zu 12-21 /i; FuB der Zwergmannchen 14-16 zu 60-70 
Antheridien 8-10 zu 10-18 

Verhreitung: Europa: Deutschland im Hemmelsdorfer See 
bei Lubeck. England bei Cambridge. Frankreich bei Falaise 
in der Normandie. Danemark bei Predriksdal auf Seeland, 
Schweden bei Kristianstad und im Byrsj5n. — Amerika: 
USA. in den Staaten Massachusetts, Maine, Michigan, Pennsyl- 
vania, New Jersey, Minnesota, Connecticut, Siid-Dakota, Jowa, 
Ohio, New York, Illinois, Mississippi. 

Oe. idioandrosporum durch die Form der Oogonien, die 
verdickte Oosporenmembran, durch die verhaltnismaBig langen 
vegetativen Zellen und den idioandrosporischen Habitus ge- 
kennzeichnet. Nach Tiffany (1930) ist es eine der verbreitesten 
Arten in Amerika (USA.). 

191a. var. minus Tiffany (Fig. 293) 

XiEEAHY 1936, S. 4, Fig. 10-12; 1937 II, S. 66, T. 33, Fig. 525, 526. 

Vegetative Zellen 19-32 zu 60-103 /-t; Oogonien 42-54 zu 
54-60 ju ; Oosporen 38-52 zu 41-62 p ] Androsporangien 20-26 
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zu 8-26 fi; FuB der Zwergmtonchen 11-15 zu 43~56>; An- 
theridien 8-10 zu 8-20/^. 

Verbreitung: Amerika: USA. in den Staaten Alabama und 
Massachusetts. 

Die Abart hat durchweg kleinere AusmaBe als die Stamm- 
form. Nach Tiffany durften die kleinen von Jao (I. 1934) fiir 
Woods Hole Mass., beschriebenen Pormen hierher gehoren. 
Oe. crassiusculum var. Arechovaleiae (Nr. 190 a) steht die Form 
nahe (Tiffany). 

192 . Oe. multisporum Wood (Fig. 294) 

Wood 1869, S. 141; 1872, S. 196, T. 17, Tig. 3. — Hikk 1900, S. 232, 
T. XXXIX, Pig. 239. — Collins 1909, S. 257. — Fbitsoh d. PvICH 1913, 
S. 76, Fig. 1 A. — TirrANY 1930, S. 131, T. XLVI, Fig. 450, 451; 1937 II, 

S. 65, T. 33, Fig. 519, 520. 

Syn.: Androgynia multispora Wood. 

Diozisch-nannandrisch ; Oogonien einzeln oder bis zu 3 
hintereinander, fast eiformig oder beinahe kugelrund, mit hoch- 
gelegenem Porus; Oosporen kugelrund, die Oogonien beinahe 
fiillend, mit glatter Membran; Zwergmannchen fast gerade bis 
schwach gekrummt, an oder in der Nahe der Oogonien sitzend, 
mit 1- bis 4zelligem, auBerem Antheridium. 

Vegetative Zellen 10-15 zu 10-30 /^e; Oogonien 24-35 zu 
27-33 //,; Oosporen 27-30 zu 24-30 FuB der Zwergmannchen 
10-11 zu 26-30/^; Antheridien 7-9 zu 7-9/^. 

Verbreitung: Europa: England (Fkitsch u. Rich). 
Amerika: USA. in den Staaten Pennsylvania, Illinois, Michi- 
gan, Indiana, Kentucky, Oklahoma. — Asien: West-China bei 
Chungking, Prov. Szechwan (Jao, II 1934). 

Die W'ooBsche unvolhttodige Beschreibung konnte durch 
die spateren Autoren erganzt werden. Der Porus der Oogonien 
ist schwer zu erkennen. Die Algenfaden sind meist unregel- 
maBig gestaltet und mit zahlreichen ; verstreuten Zwergmtonchen 
besetzt. 

193. Oe. magnum (Ackley) Tiffany (Fig. 295) 

Ackley 1929, S. 305, T. XXXVI, Fig. 20-22. — Tiffany 1930, S. 131, 

T. XLVI, Fig. 452 u. Suppl. p. Xr. 1 ; 1937 II, S. 61, T. 32, Fig. 513. 

Syn, : Oe, multisporum var. magnum Ackley. 

Diozisch-nannandrisch, idioandrosporisch; Oogonien ein- 
zeln, fast kugelrund, mit meist iiber der Mitte, selten in der Mitte 
gelegenem Porus; Oosporen die Oogonien fast fullend; Andro- 
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sporangien 1» bis 2zellig; Zwergmtonchen an oder dicht bei den 
Oogonien oder auch verstreut sitzend. 

Vegetative Zellen 14-18 zu 30-90/^; Stiitzzellen 17—21 zu 
28-90/^; Oogonien 40-43 zu 33-38 /r, Oosporen 38-41 zu 
32-36 Androsporangien 17-18 zu 16-22^; Fu6 der Zwerg- 
manncben 12-14(-20) zu 24-26{-29) Antheridien 8“10(-12) 
zu 8-10 /^. 

Verbreitung: Amerika: USA. im Staate Michigan (Muske- 
gon Lake). 

Oe. magnum unterseheidet sich von der vorhergehenden Art 
so wesentlich, daB seine Sonderstellung durch Tiffany (1934) 
berechtigt ist. Bs ist im ganzen grOBer, die Oogonien sind anders 
geformt imd der Porus liegt median oder wenig iiber der Mitte. 

194. Oe. irregulare Wittrock (Fig. 296) 

WiTTROCK 1870, S. 128; 1874, S. 22. — Hien 1900, S. 202, T. XXXIII, 
Fig. 207; 1906, S. 39. — Herring 1914, S. 175, Fig. 235. — Tiffany 1930, 
S. 131, T. XLVI, Fig. 447; 1937 II, S. 65, T. 33, Fig. 521. 

DiOzisch-nannandrisch; Oogonien einzeln, kugelrund oder 
mitunter etwas niedergedruckt-kugelig, mit hochgelegenem 
Porus; Oosporen kugelig, die Oogonien ganz ausfullend, mit 
glatter Membran; Zwergmannchen gerade, an oder nahe den 
Oogonien sitzend, mit 1- bis 4zelligem, auBerem Antheridium. 

Vegetative Zellen 15-20 zu 40-80 /^; Oogonien 37-45 zu 
36-47 [ji] Oosporen 36-42 zu 34-41 FuB der Zwergmannchen 
1 2-15 zu 20-24 II ; Antheridien 10-1 2 zu 6-8 /a . 

Verbreitung: Europa: Danemark bei Aldershvile auf See- 
land (eine etwas zieirlichere Form) und auf den Farder-Inseln. 
Schweden bei Ekholmen, Uppsala und Rosersberg. — Amerika: 
USA. in den Staaten Illinois, Ohio, Oklahoma, Florida, Michigan. 
Britisch-Kolumbien. 

194a. var. condensatum (Haluas) Hibk (Fig. 297)^^^^^ ^ 

Hallas 1905, S. 400, Fig. 4. — Hirn 1906, S. 17, T. III, Fig. l5. — 
Herring 1914, S. 175. — Tiffany 1930, S. 132, T. XLVI, Fig. 448, 449; 
1937 11, S. 66, T.33, Fig. 522. 

Syn. : Oe, condensatum Hallas. 

Idioandrosporisch ; Oogonien einzeln, selten zu zweit, nieder- 
gedruckt-kugelig, ; Oosporen von derselben Form wie die Oogo- 
nien, diese ausfullend; Androsporangien 1- bis ISzellig. 

Vegetative Zellen 14-18 zu 20-80 /^; Oogonien 35-46 zu 
28-38 fj , ; Oosporen 32-44 zu 25-36 ; Androsporangien 12-14 
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zu 7-21 /a; FuB der Zwergmannchen 11-13 zu 21-24 An- 
theridien 9-iO zu 7-12 (i. 

Verbreitimg: Europa: Danemark auf Kap Skagen. — 
Amerika: USA. in den Staaten Michigan und Oklahoma. 

Fiir Oe. irregulars sind die geraden, bei der Abart oft in Bu- 
scheln zusammenstehenden Zwergmannchen charakteristisch. 
Die niedergedrixckt-kugelige Form der Oogonien und Oosporen 
ist bei var. condensatum immer deutlich ausgepragt. Bei ober- 
flachlicher Betrachtung ist zwischen var. irregulars und Oe. 
magnum (Nr. 193) eine groBe Ahnlichkeit vorhanden. 

196. Oe. Donellii Wolle; Hirn (Fig. 298) 

WOLLB 1880, S. 48; 1887, S. 85, T. 84, Pig. 3-6. — Hirn 1900, S. 206, 
T. XXXIV, Pig. 221. — Tiffany 1930, S. 132, T. XLV, Pig. 487; 1937 II, 
S. 63, T. 34, Fig. 537. 

Diozisch-nannandrisch, idioandrosporisch ; Oogonien ein- 
zeln, selten zu zweit, verkehrt-eiformig bis kugelig, mit hoch- 
gelegenem Porus ; Oosporen kugelig, die Oogonien nicht fiillend, 
Membran mit 5-7 mitunter anastomosierenden, aus konischen 
Stacheln gebildeten Spiralen besetzt ; Androsporangien 4-lOzel- 
lig ; Zwergmannchen etwas gekriimmt, meist an den Stxitzzellen, 
seltener an den Oogonien sitzend, mit 1- bis 2( ? )zelligem, auBe- 
rem Antheridium. 

Vegetative Zellen 41-59 zu 54-175 ; Oogonien 63-78 zu 
70-93 /^ ; Oosporen mit den Stacheln 60-70 zu 60-70 /^; Andro- 
sporangien 40-45 zu 10-12 FuB der Zwergmtonchen 16-21 
zu 63-74 Antheridien 14-15 zu 8-22 

Verbreitung: Amerika: USA. im Staate Florida, 

195a. var. Wittrockianum Hirx (Fig. 299) 

Hirn in Wittr., Nordst. et Lagerh. Alg. exs. Nr. 1251, 1896; 1900, 
S. 207, T, XXXIV, Pig. 212. — Tiffany 1930, S. 132, T. XLV, Pig. 438, 
439; 19371, S.8 

Syn.: Oe.WiiirocManum Hirn 1896. 

Im ganzen kleiner, mit etwas kiirzeren Stacheln an der Oo- 
sporenmembran. 

Vegetative Zellen (32-)35-45 zu 70-135 Oogonien 63-73 
zu 68-75 /;^; Oosporen (mit Stacheln) 55-60 zu 56-68 /e; Andro- 
sporangien 30-38 zu 11-26 /^ ; FuB der Zwergmannchen 11-15 
zu 50-65/^; Antheridien 9-10 zu 20-23 

Verbreitung: Siid-Amerika: Brasilien bei Porto Alegre 
(Staat Rio Grande do Sul), Paraguay bei Paraguari und Aregua. 
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Oe. Donellii durch die in Spiralen angeordneten Stacheln 
der Oosporenwand gekennzeichnet. Die Abart ist der Stamm- 
form sehr ahnlich, hat nur etwas schmalere Faden und kleinere 
Stacheln. 

195 A. Oe. Fanii Li (Fig. 300) 

Li, Liang Ching 1938, S. 85, 86, T. Ill, Pig. 8, 9. 

Diozisch-nannandrisch, gynandrosporisch ( ? ) ; Oogonien 
einzeln, fast kugelrund, oder verkehrt-eiformig-kngelig, Porus 
liber der Mitte gelegen; Oosporen kugelrund oder fast kugelig, 
in der Reife gelb gefarbt, Achse quer zur Fadenrichtung, die 
Oogonien beinahe ausfiillend, mit zweischichtiger Membran, 
auBere Schicht fein gekornt, mit 7 bis 9 an den Polen vereinigten 
oder mitunter anastomisierenden Spixalrippen, an der Kante un~ 
regelmaBig gezahnt ; Stiitzzellen nicht angeschwollen ; Zwerg- 
mannchen wenig gekriimmt, an den Stiitzzellen sitzend, mit 
auBerem, 2-- bis 5zelligem Antheridium. 

Vegetative Zellen 35-47 zu 70-130 Oogonien 62-80 zu 
68-86/^; Oosporen 56-72 zu 58-78/^; Stiitzzellen 35-47 zu 
60-112 FuB der Zwergmannchen 13-20 zu 50-70 /i ; An- 
theridien 10-14 zu 9-11 fx. 

Verbreitung: Asien: China in Teichen und im FluB bei 
Kinkiang, Prov. Kiangsi. 

• Von Oe. DonelUi (Nr. 195) unterscheidet sich Oe. Fanii durch 
die grubige Oosporenzellwand sowie die Anzahl und Form der 
Spiralrippen. 

(Nicht im Bestimmungsschliissel enthalten!) 

196. Oe. armigeriim Hirn (Fig. 301) 

Hien 1900, S. 203, T. XXXIII, Pig. 208. — Tiffany 1930, S. 133, 
T. XLIII, Pig. 415; 1937 I, S. 7; 1937 II, S. 63, T. 30, Pig. 485. 

Syn. : ( ?) Oe. echinatum Woo© in Wolle 1887 ,S. 86, T. 85, Pig. 13-16. 

Diozisch-nannandrisch ; Oogonien einzeln, fast kugelrund, 
mit hochgelegenem Porus; Oosporen kugelrund, die Oogonien 
beinahe fiillend, mit bestachelter auBerer Membranschicht; 
Zwergmannchen gekriimmt, an den Stiitzzellen sitzend, mit zu- 
weilen 2- bis 4zeiligem FuB und 1- bis ( ? )zelligem Antheridium 

Vegetative Zellen 9-11 zu 36-1007^; Oogonien 29-33 zu 
32-35 /a ; Oosporen 26-29 zu 26-297* ; untere Zellen der Zwerg- 
mannchen 7-8 zu 20-24 /^, obere 4,5-6 zu 21-30ju; Anthe- 
ridien 5-6 zu 7-8 /*. 
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Verteeitmig: Amerika: USA. in den Staaten Indiana, Flo- 
rida, Oklahoma. Brasilien bei Porto Alegre (Staat Pio Grande 
do Sul. 

Oe. armigerum ist durch die nicht spiralige Anordnung der 
Stacheln auf der Oosporenmembran gekennzeichnet. Von den 
drei folgenden Arten (Nr. 197, 198, 199) ist es durch die anderen 
AusmaBe unterschieden. Bei den Zwergmannchen mit mehr- 
zelligem FuB sind die oberen Zellen mitunter besonders lang. 

197. Oe. santurcense Tiffaky (Fig. 302) 

Tiffany 1936 (a), S. 168, T. 1, Fig. 20-22; 1937 II, S. 30, T. 8, Fig. 91, 
92. 

Diozisch-nannandrisch ; Oogonien einzeln, kugelig oder breit 
ellipsoidisch, mit wenig tiber der Mitte oder hochgelegenem 
Porus; Oosporen von derselben Form wie die Oogonien, diese 
ganz oder nicht vollig ausfullend, auBere Membranschicht mit 
feinen Stacheln besetzt; Antheridien einzellig. 

Vegetative Zellen 6-9(-16) zu 20-70 /e; Stutzzellen 8-16 zu 
35-55/^; Oosporen 22-26 zu 22-30 /e; Basalzellen 7-10 zu 
30-40^; Antheridien 6-8 zu 7-10^. (Oogonien?) 

V erbreitung : Amerika: Portoriko ( Antillen) in einem Sumpf 
bei Santurce. 

Oe. santurcense ist auBerlich dem nannandrischen Oe. armi- 
gemm (Nr. 196) ahnlich, unterscheidet sich jedoch in der GroBe 
wesentlich von diesem. Oe. (Nr. 10) und Oe. australe 

(Nr. 11) sind groBer und haben einen in der Mitte der Oogonien 
gelegenen Porus. 

198. Oe. echinatum (Wood) WiTTEOCK 

Wool) 1872, S. 198, T. 18, Fig. 3. — Witteock 1878, S. 137. — Hien 
1900, S. 204. — Tiffany 1930, S. 133, T. XLV, Fig. 436; 1937 II, S. 63, 
T. 32, Fig. 515. 

Syn. : Androgynia ecMrutta Wood. 

DiOzisch-nannandrisch ; Oogonien ( ? ) einzeln, kugelig, meist 
niedergedriickt, mit hochgelegenem Porus ; Oosporen von der- 
selben Form wie die Oogonien, diese so gut wie ganz fullend, 
mit bestachelter auBerer Membranschicht ; Zwergmannchen fast 
geradej nahe den Oogonien sitzend, mit auBerem ( ?) einzelligen 
Antheridium. 

Vegetative Zellen 8-13 zu 50-138 /«; Oogonien 35-36 zu 
35-36 ; Oosporen (ohne Stacheln) 25-26 zu 26-26/^, 
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Terlbreitung: Amerika; USA. im Staate Pennsylvania in 
den Alleghany -Bergen (Wood). 



Fig. 303. Oe, Lindmanianum. 300:1. {Nach Hirn.) 

Fig. 304. Oe. cyathigerum. 300:1. a) nach Wittrock, b) forma. (Nacb Hirn.) 

Die sehr iinvollsttodige Eeschreibung und die Abbildimg 
einer bestachelten Spore, beide Yon Wood, sind die bisber ein- 
zigen Belege fiir diese Art. Die von Wolle (1887, T. 85, Fig. 

bXb abgebildeten Oedogonien sind nach 

HmN (1900) wahrscheinlich Oe. armigerum (Nr. 196). 
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199. Oe. Lindmanianum Wittbock (Fig. 303) 

In WiTTROCK, Nordst. et Lagerh. Alg. exs. Nr. 1216, 1896. — Hirh 
1900, S. 204, T. XXXIV, Fig. 209. — Tiffany 1930, S. 133, T. XLV, Fig. 
434, 435. 

Diozisch - nannandrisch, 
idioandrosporisch ; Oogonien 
verkehrt - eif ormig - kugelig 
Oder fast kugelrund, mit 
hochgelegenem Porus ; Oo- 
sporen von der gleichen Porm 
wie die Oogonien, diese ganz 
fiillend, mit auBen bestacliel- 
ter Membran; Androsporan- 
gien bis Tzellig; Zwergmann- 
chen wenig gekriimmt, an 
den Stiitzzellen sitzend, mit 
einzelligem, auBerem Anthe- 
ridium. 

Vegetative Zellen 22-30 
zu 40-120 Oogonien 46-67 
zu 46-57 jji ; Oosporen (mit 
Stacheln) 45-56 zu 45-54 ; 

Androsporangien 22-28 zu 
17-27 /i; FuB der Zwerg- 
mannchen 12-15 zu 38-46 /i; 

Antheridien 6-8 zu 11-16//,. 

Verbreitung: Siid-Ame- 
rika : Paraguay beiParaguari. 

200. Oe. cyathigerum Wittbock (Fig. 304, 305) 

Wittbock 1870, S. 131, T. 1, Fig. 6, 7. — Hibn 1900, S:252, T. XLIII, 

Fig. 265, 266; 1906, S. 36. — Heering 1904, S, 21; 1914, S. 184, Fig. 256. — 
Fritsch u. Rich 1924, S. 42, Fig. 4a-c. — Tiffany 1926, S. 103, T, IX, 
Fig. 104, 105; 1930, S. 133, T. LI, Fig. 484, 485; 1937 II, S. 62, T. 35, Fig. 
541, ''542. 

Syn.: Oe. cyathigerum var. rumelica Istvanffii 1890, S. 77. — Oe. 
omaiwm Hirn 1896, S. 3, Fig. S. 4. 

Dioziscb-nannandrisch, idioandrosporisch; Oogonien einzeln 
Oder bis zu 3 hintereinander, fast eiformig oder viereckig-ellip- 
soidisch, mit hochgelegenem Porus; Oosporen geformt wie die 
Oogonien, diese ausfullend, mit dreisehichtiger Membran, aufiere 
Schicht glatt, mittlere mit 16-25 ganzen, oft auch anastomo- 
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sierenden und gekrummten Langsrippen, innere Schicht glatt; 
Basalzellen verlangert ; Stutzzellen geschwollen ; Endzellen, oft 
durch ein Oogonium gebildet; abgestumpft; Androsporangien, 
mehrzellig; Zwergmtonchen gekriimmt, becherformig, an den 
Oogonien oder den Stutzzellen sitzend, mit innerem Antheridium. 

Vegetative Zellen 21-30 zu 40-300/^ ; Stutzzellen 42-48 zu 
75-110 Oogonien 57-66 zu 70-100 Oosporen 51-62 zu 
60-75 fi; Androsporangien 23-30 zu 12-30 pc; Z-wergmannchen 
12-15(~19,5) zu 50-58/^. 

Verbreitung: Europa: Deutschland bei Pinneberg in Schles- 
wig-Holstein und auf der Insel Riigen u. a. 0. In Bdhmen. 
Niederlande bei Steenwyk. Frankreich bei Bourges. England 
in Yorkshire. Schweden anscheinend verbreitet (Wittbock). 
Schweiz bei Basel. BumeMen! (Istvakffi 1890). — Amerika: 
USA. in den Staaten Jowa, Indiana, Illionis, Ohio, Oklahoma, 
Florida, Mississippi, Michigan. — Afrika: Natal (Fbitsch und 
Rich 1924). 

Die bei Basel (Schweiz) gefundenen Formen waren gynandro- 
sporisch und batten etwas grOBere ZellmaBe als oben angegeben; 
die von Istvakffi aus Rumelien beschriebenen wiesen bis zu 
4 Oogonien hintereinander auf und besaBen etwas weniger ge- 
schwollene Stutzzellen (Hibn 1900, S. 263). Pbitsch und Rich 
(1. c.) beschreiben und bilden aus Afrika eine Form mit oft 
kugeiigen Oosporen und nicht immer deutlich geschwollenen 
Stutzzellen ab. 

200a. forma ornatum (Wittbock) HiBisr (Fig. 306) 

WiTTROCK 1878, S.134. — Hibn 1900, S. 254, T, XLIII, Mg. 267. — 
TirrANY 1930, S. 134, T.LI, Fig. 488-490; 193711, S. 62, T. 35, Fig. 544 
-546. 

Sjn,: Oe. cyathigerum vebT* ornatum Wittbock, 

Form mit besonders langen Zworgmannchen. 

Vegetative Zellen 21-30 zu 60-270 Stutzzellen 39-48 zu 
60-116 /*; Oogonien 56-65 zu 69-102 n] Oosporen 54-60 zu 
65-83 Androsporangien 21-27 zu 13-27 Zwergmannchen 
12-16 zu 60-75 /i. 

Verbreitung: Amerika; Mexiko bei Vera Cruz. 

200b. var. eUipticum Magnus u. Wille (Fig. 307) 

In Will® 1884, S. 40, T. 2, Fig. 67. — Hien 1900, A 266, T. XLIV, 
Fig. 271. — FEmcH u. Rich 1924, S. 320, Fig. 4 A-(7. — Tieeany 1930, 
S. 134, T. LII, Fig. 493; 1937 1, S. 8; 1937 II, S. 62, T. 36, Fig. 643. 


Oedogonium 




Fig. 307. 


Fig. 309 


Fig. 306. 


Fig. 308. 


Fig,. 306. Oe. forma omaiwm. 300;1. (Nach HiRN.) 

Fig. 307. Oe. Tar. cZZ-ipiicwm. 300:1. (Nacli Hirn.) 

Fig. 308. Oe, ctmthigemm hormosporum, 300:1. (Nach Hirn.) 

Fig. 309. \Oe. perfecium. 300:1. (Nach Hirn.) 

Oogonien einzeln oder zu zweit ; cHe rechteckig-ellipsoidi^ 
bis fast ellipsoidischen oder selten fast kugeligen Oosporen fiillen 
meist die Oogonien nicht aus; Zwergmannchen an den Stxitz- 
zellen, seltener an den Oogonien sitzend. 
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Vegetative Zellen 26-43 zu 40-125 Oogonien 50-63 zu 
68-94 Oosporen 48-57 zu 45-66 /i; Zwergmannchen 15-18 
zu 43-55 jji. 

Verbreitung: Amerika; USA. in den Staaten Ohio und 
Oklahoma. Sud-Amerika in Uruguay hei Montivedeo, in Brasi- 
lien hei Porto Alegre (Staat Rio Grande do Sulk — Siid- 
Afrika; Natal. 

200 c. var. hormosporum (West) Hien (Fig. 308) 

West und West 1897, S. 6. — Hien 1900, S. 266, T. XLIV, Fig. 269, 
270. — Tieeany 1930, S. 136, T. LII, Fig. 491, 492. 

Syn,: Oe . hormosporum West. 

Oogonien und Oosporen kleiner; Oogonien in Serien zu 2 
bis 10 hintereinander, selten einzeln ; Androsporangien bis 
ISzellig; Zwergmannchen meist an den Stutzzellen, selten an 
den Oogonien sitzend. 

Vegetative Zellen 22-30 zu 70-180 ft; Stutzzellen 35-45 zu 

52- 112 Oogonien 48-57 zu 56-95 /r, Oosporen 46-55 zu 

53- 65//.; Androsporangien 18-22 zu 12-24 Zwergmannchen 
9-13 zu 47-54 //. 

Verbreitung: Afrika: In den Sumpfen bei Catumba in An- 
gola. Eine Form mit etwas kleineren AusmaBen bei King Wil- 
lianas Town in der Kapkolonie. 

Oe. cyathigerum ist durch die beclierformigen Zwergmann- 
chen, die ihm den Namen gegeben haben {cyathus = Becher) ge- 
kennzeichnet. 

Bemerkenswert ist auch besonders die durch Ealtung der 
mittleren Schicht der Oosporennaembran gebildete Langs- 
faltung dieser und die starke Schwellung der Stutzzellen. Forma 
ornatum hat besonders lange Zwergmannchen, bei var. ellipticum 
fullen die meist deutlich ellipsoidisehen Oosporen die Oogonien 
nicht aus; va>r. hormosporu7n ist kleiner und hat meist langere 
Serien von Oogonien hintereinander. 

201. Oe. incertum Tiffany. 

Tiffany 19S0/S. 134; 1937 . 

Es ist eine von WoLLE (1887,^ ^ T. 81, Eig. 20-22) als 
Oe. cyatMgerum toimei americanum hesahviehene Form, der 
Tiffany den bezeicbnenden Namen ;,mc gegeben hat, 

Kleiner als Oe. Zwergmannchen an den Oogo- 

nien sitzend. 



Oedogonixim 


267 


Vegetative Zellen 17-21 zu 22-62 Oogonien 45-50 zu 

55- 63 /i; Oosporen 39-40 zu 44-46 Zwergmtonchen 12-15 
zu 50-54/^. 

Verbreitung: USA. im Staate Pennsylvania in -Sumpfen 
(WoLUE 18871 

202, Oe. perfectum (Hruisr) Tiffany (Pig. 309) 

Hien 1900, S. 254, T. XLIII, Fig. 268. — Tiffany 1930, S. 134, T. LI, 
Fig. 486, 487 und Suppl. p. Nr. 1, 1934; 1937 II, S, 62. T. 35, Ftg. 547, 548. 

Syn. : Oe, cyathigerum Wittrock in Borge 1896 S. 5. — Oe. cyatUgerum. 
forma perfectum Hirn (1900). 

Gr5Ber als Oe. cyathigerum, doch diesem sehr ahnlich. An- 
drosporangien bis 23zellig. 

Vegetative Zellen 22-35 zu 65-350 Stiitzzellen 37-56 zu 

56- 140/^; Oogonien 65-81 zu 72-111/^; Oosporen 61-78 zu 
65-85 Androsporangien 21-30 zu 15-30 m ; Zwergmtonchen 
12-16 zu 55-69 y. 

Verbreitung: Amerika: Brasilien bei Corumba und Porto 
Alegre. USA. in den Staaten Mississippi, Indiana, Ohio. ' — 
Asien: Indien. — Australien: Im Ovens River. 

203. Oe. Wolleanum Wittbock (Pig. 310) 

Wittrock 1878, S. 135. — Wolle 1887, S. 82. T. 80, Fig. 4, 5. — Hirn 
1900, S. 220, T. XXXVII, Fig. 226; 1906, S. 54. — Hbering 1914, S. 178, 
Fig. 244. — Tiffany 1930, S. 135, T. L, Fig. 479, 480;, 1937 IT, S. 62, T. 36, 
Fig. 549, 550. 

Syn.: Oe. apophysatum Al. Braxjn in Babbnh. Alg. Sachs. Nr. 291, 
1853. — Oe. concatenatum f. luccurians Brebisson in Roijmegxjiere, Alg, 
exs. Nr. 683 nnd 1062. 

Diozisch-nannandrisch, gynandrosporisch oder idioandro- 
sporisch; Oogonien einzeln oder bis zu 4 hintereinander, fast 
verkehrt-eiformig oder rechteckig-ellipsoidisch, mit hochgelege- 
nem Porus und auf der Innenseite gerippter Membran ; Oosporen 
wie die Oogonien geformt, diese ganz fiillend, auf der auBeren 
Membranschicht mit 25-35, hin und wieder anastomosierenden 
Langsrippen und glatter Innensehicbt * Androsporangien 1- bis 
Szellig, meist fast epigyn oder im oberen Padenteil verstreut; 
.Basalzellen verlangert ; Endzellen oft durch ein Oogonium ge- 
bildet, kurz zugespitzt oder stumpf ; Zwergmannchen an den 
Stutzzellen sitzend, mit leicht gekrummtem PuB und 1- bis 
Szelligem, auBerem Antheridium. 
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Vegetative Zellen 21-30 zn 65-235 /^; Stutzzellen 45-56 zu 
68-110//.; Oogonien 58-68 zu 69-89 /^; Oosporen 56-66 zu 
65-83//; Androsporangien 21-30 zu 18-26//; FuB der Zwerg- 
mannchen 16-24 zu 54-60//; Antheridien 9-14 zu 7-11//. 

Verbreitung: Europa: Deutschland bei Oppeln in Schlesien, 
bei Lobberich am Rhein, bei Neudamm in der Mark. Frankreich 
bei Vire in der Normandie. Lettland. — Amerika: USA. in 
den Staaten Massachusetts, Connecticut, New Jersey, Jowa, 
Pennsylvania, Ohio, Indiana, Minnesota, Florida, Illinois. Gron- 
land. Brasilien bei Pirassununga (Staat Sao Paulo). ' — Asien: 
Indien bei Bombay. China bei Tsingtau, Prov. Schantung 
(Li 1936). 

203 a. var. concinnum HmN (Fig. 311) 

Hiek 1900, S. 222, T. XXXVII, Fig. 228. — Tiffany 1930, S. 136, 
T. L, Fig. 481 ; 1937 II, S. 63, T. 36, Fig. 551. 

Kleiner als die Art, die Oosporen fullen die Oogonien nicht 
vOllig aus; die Langsrippen der auBeren Schicht der Oosporen- 
membran sind fein gezahnt. 

Vegetative Zellen 19-27 zu 80-180 //; Stutzzellen 41-62 zu 
72-150//; Oogonien 54-63 zu 63-93//; Oosporen 52-- 61 zu 
62-74//; FuB der Zwergmannchen 16-20 zu 50-60//; Anthe- 
ridien 10-13 zu 10-15 //. 

Verbreitung: Amerika: USA. im Staate Minnesota. 

Oe. Wolleanum ist durch die Langsfalten der Oogonien- und 
Oosporenwand und die angeschwollenen Stutzzellen gekennn- 
zeichnet. Von Oe, cyathigemm unterscheidet es sich auch durch 
die groBere Anzahl der Langsrippen der Oosporenwand. 

204. Oe. Croasdaleae Jao (Fig. 312) 

Jao, CHm-CHiH 1934 (I), S. 202-203, T. 288, Fig. 31-36. — Tiffany 
1937 11, S. 69, T. 26, Fig. 416-419. 

DiOzisch-nannandrisch, gynandrosporisch ; Oogonien ein- 
zeln Oder auch bis zu 7 hintereinander, meist im oberen Faden- 
teil, rechteckig-ellipsoidisch oder fast verkehrt-eiformig bis fast 
ellipsoidisch, sich mit hochgelegenemj zuweilen breitem KreisriB 
mit Deckel offnend ; Oosporen von derselben Form wie die Oogo- 
nien, diese ganz oder seltener beinahe ausfullend, mit dreischich- 
tiger Membran, auBere Schicht glatt, mittlere verdickt, hautigund 
mit 16 bis 30 anastomosierenden, unregelmaBig welligen Langs- 
rippen, innere Schicht kOrnig; Stiitzzellen angeschwollen; 
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Androsporangien oft bis Szellig, epigyn, seltenerhypogyn oderfast 
hypogyn ; Zwergmannchen becherfCrmig, gekrummt, an denStiitz- 
zellen, mitunter auch an den Oogonien sitzend, mit unregelmaBig 
gelappter FuBzelle und einzelligem, innerem Antheridium; vege- 



Fig. 310. 


tative Zellen: im nnteren Fadenteil scblanker als im oberen ; End- 
zellen abgestnmpft, oft dnroh ein Oogonium oder Androsporan- 
gium gebildet ; EuBzellen mitunter sehr wenig gescliwoilen mit ge- 
lapptem HaftfluB ; mitunter fehlt ein Oogonium oder ist nicht 

R a b e n h 0 r 8 1 , Kryptogamenflora, Band XII, Abt. 4, Oemeinliardt 18 
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vollstandig entwickelt, oft ist es durch Androsporangien ersetzt, 
aber die Stiitzzellen nnd Zwergmannchen sind auch in solchen 
Fallen an der normalen Stelle entwickelt und angesetzt. 

Vegetative Zellen 20-30 zu 95-230 /^; Oogonien 56-77 zu 
80-116^; Oosporen 54-73 zu 77-105 /z; Stiitzzellen 39-72 zu 
70-147/^; Androsporangien 10-55 zu 6,4-76,8/4; Zwergmann- 
chen 10-15 zu 55-63 /4. 

Verbreitung; Amerika: USA. im Staate Massachusetts in 
mehreren Teichen (CBOASOAiiB und Jao). 

Ot. Oroasdaleae ist durch den gynandrischen Habitus, durch die 
kOrnige, innere Schicht der Oosporenmembran, die Langsrippen 
der mittleren, das innere Antheridium, die ziemlich groBen Aus- 
maBe und die haufig beobachteten UnregelmaBigkeiten in der 
Oogonienausbildung gut gekennzeiehnet. AuBeziich hat die Art 
gewisse Ahnlichkeit mit Oe. michiganense (Nr. 261) und den 
Formen von Oe. cyathigemm (Nr. 200) und Oe. Wolleanum (Nr. 
203), sowie Oe. striatum (Nr. 205). 

305. Oe. striatum Tiffany (Fig. 313) 

Hirn 1900, S. 222, T. XXXVII, Fig. 227. — Tiffany 1930, S, 136, 
T. L, Fig. 482, 483 und Suppl. p. Nr. 1, 1934; 1937 II, S. 63, T. 36, Fig. 652, 553. 

Syn.; Oe. Wolleanum var. insigne Nordstbdt in Wittr. und Nobdst., 
Alg. exs. Nr. 207, 1879. — Oe. Wolleanum f. insigne (Nordstedt) Hirn 
1900. 

Diozisch-nannandrisch, gynandrosporisch oder idioandro- 
sporisch; Oogonien bis 10 hintereinander, fast verkehrt-eiformig 
Oder fast ellipsoidisch, mit hochgelegenem Porus, mit 35-40 oft 
anastomosierenden Ltogsrippen auf der Innenseite; Oosporen 
geformt wie die Oogonien, diese ausfiillend, mit der gleichen An- 
zahl Rippen auf der AuBenschicht der Membran; Androsporan- 
gien bis lOzellig, oft fast epigyn oder verstreut ; Zwergmannchen 
an den Stiitzzellen sitzend mit leicht gekriimmtem FuB und 1- 
bis 4zelligem, auBerem Antheridium; Endzellen kurz zugespitzt 
oder stumpf, oft durch ein Oogonium gebildet ; Basalzellen ver- 
langert. 

Vegetative Zellen 18-36 zu 53-250 /4 ; Stutzzellen 57-66 zu 
100-150/4; Oogonien 67-80 zu 78-92/4; Oosporen 64-76 zu 
74-90/4; Androsporangien 19-30 zu 18-30/4; Zwergmannchen 
(FuB) 18-24 zu 54r-68 /4; Antheridien 12-14 zu 10-12/4. 

Verbreitimg: Europa; Schweden in einem Torfsumpf bei 
StrOmsberg. — Amerika: USA. im Staate New Jersey (Wolle 
1887, S, 83). 
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Oe, unterscheidet sich von Oe. Wolleanum (Nr. 203) 

durch die kraftigere Form und die Anzahl der Langsrippen an 
Oogonien nnd Oosporen. Die innere Oosporenwand ist glatt! 
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Fig. 314. 


Fig. 313. Oe, striatum. 300:1. (Nach Hirk.) 
Fig. 314, Oe. concatenaium. 300:1. (Nach Hirn.) 
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206. Oe. concatenatum (Hassajll) Witteock (Fig. 314) 

WiTTBOCK 1874, S. 25. — Hirn 1900, S. 223, T. XXXVIII, Fig. 230; 
1906, S. 89. — Herring 1914, S. 180, Fig. 245. — Tiffany 1926, S. 104, 
T.VIII, Fig. 92; 1930, S. 136, T. LII, Fig. 494; 193711, S. 64, T. 34, 
Fig. 538. 

Syn. ; Vesiculifera concatenata Hassall 1845, S. 201, T. 51, Fig. 3. — 
Oe. apophysatum Al. Braun in Pbingshbim 1858, S. 71, T. 5, Fig. 9. — 
Oe. apophysatum Pringsheim in Wittrock 1872, S. 22. — Oe. concatenatum 
var. lagenarioides Filarszky 1899, S. 66, T. 3. 

Diozisch-nannandrisch, gynandrosporisch; Oogonien einzeln 
Oder bis 6 hintereinander, fast eiformig oder rechteckig-ellipsoi- 
disch, mit hochgelegenem Porus; Oosporen wie die Oogonien 
geformt, diese nahezu ausfullendj mit dreischichtiger Membran, 
toBere und innere Schicht glatt, mittlere mit 30-35 mehr oder 
weniger regelmaBigen^ ans grubigen Vertiefungen gebildeten 
Langsreihen; Stiitzzellen geschwollen; Androsporangien 1- bis 
4zellig ; Basalzellen verlangert ; Endzellen stumpf ; Zwergmann- 
chen gekriimmt, an den Stiitzzellen sitzend, mit 1- bis 4zelligem 
Antheridium. 

Vegetative Zellen 25-40 zu 74-400 ; Stiitzzellen 50-62 zn 
88-155^; Oogonien 63-83 zu 76-106/^; Oosporen 60-75 zu 
ju; Androsporangien 25-28 zu 15-36 FuB der Zwerg- 
mannchen 17-25 zu 50-75 Antheridien 13-15 zu 12-25 /i. 

Verbreitung: Europa: Deutschland in der Umgebung von 
Berlin, bei Erlangen und bei Briix im Sudetenland. Finnland 
an mehreren Orten, anscheinend verbreitet, Schweden mehr- 
fach. Norwegen (Wille 1880). Danemark. Estland auf der 
Insel Osel. England bei Cheshunt. Bulgarien bei Vitocha 
(Petkoep 1922). — Amerika: USA. in den Staaten Illinois, 
Jowa, Massachusetts, New Jersey, Pennsylvania, New York, 
Indiana, Oklahoma, Michigan. Alaska. Britisch-Kolumbien. 

206 a. forma Hutchinsiae (Wittroce:) Hibk (Fig. 315) 

Hirn 1900, S. 225, T. XXXVIII, Fig. 231. — Heering 1914, S. 180, 
Fig. 245. — Tiffany 1926, S. 104, T. VIII, Fig. 92; 1930, S. 136, T, LII, 
Fig. 494; 1937 II, S. 64, T. 36, Fig. 639. 

Syn.: Oe. Hutchinsiae 'Wittb.ock 1874, S. 42. — Oe. concatenatum var. 
Hutchinsiae (Hassale) Wittrock (Li 1934, S. 71). 

Etwas kleiner als die Stammform, mit fast kugeligen Oo- 
sporen, deren grubige Vertiefungen der Mittelschicht der Mem- 
bran nicht deutlich in Langsreihen stehen. 



Fig. 315. 
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Fig. 315. Oe. concatenatum tovmdi. HuteMmiae. 300:1 
(Nacii Hern.) 

Fig. 315a. Oe. concatenaium var. regular e. 300:1. 
(Nach Taft.) 

Fig. 316. Oe. rectangulare, 300:1. 

(Nach Bich.) 


Vegetative Zellen 26-35 zu 76-210 /x ; Stiitzzellen 3 7-50 zu 
65-200 M; Gogomen 52-75 zu 67-95 /*;’ Oosporen 50-73 zu 


:!■ 




274 


Oedogoniales : Systematischer Teil 


Verbreitung: Europa: England in Surrey. Irland bei Bantry. 
Erankreich. in der Normandie. Island bei Ranga. ^ — Amerika: 
USA. im Staate Jowa. ■ — Asien: China bei Wutschang, Prov. 
Hnpeh (Li 1934). 

Exir die auf Island gefnndenen Eormen gibt Boegesen 
( 1898, S. 136, Eig. 2) etwas andere, zum Teil gr5Bere AusmaBe 
(Sthtzzellen, Oogonien, Oosporen) an; anch sind die vegetativen 
Zellen der mtonlichen Pflanzen breiter. 

206 b. var. superornatum Tieeaisty 

Tifpany 1937 II, S. 64. 

Syn.: Oe. concateTiatum Skuja (1930). 

Kleiner als die Art, Oosporen ellipsoidisch bis kngelig, grubige 
Vertiefungen in 40 bis 62 Reihen geordnet. 

Vegetative Zellen (19~) 25-45 zu 64-160 /^; Stiitzzellen 51-61 
zu 115-134/./,; Oogonien 56-77 zu 68-112//; Oosporen 57-74 
zu 64-83 // ; Androsporangien 27-32 zu 12-31 // ; EuB der Zwerg- 
maniichen 16-22 zu 52-73//; Antheridien 9-13 zu 11-22//. 

Verbreitung: Amerika: USA. im Staate Massachusetts 
(Woods Hole). 

(Nicht im Bestimmungsschlussel enthalten!) 

206 c. var. regulare Taet (Eig. 315 a). 

Ta^t 1935, S. 284. — Tiefany 1937 II, S. 64, T. 35, Fig. 540. 

Oogonien einzeln, fast eiformig bis rechteckig-ellipsoidisch; 
Oosporen ebenso geformt, mittlere Membranschicht mit konzen- 
trisch angeordneten grubigen Vertiefungen 

Vegetative Zellen 23-26 zu 89-142 //; Stiitzzellen 53-59 zu 
106 //; Oogonien 66-69 zu 99-106 //; Oosporen 63-68 zu 83-86 // ; 
Androsporangien 32 zu 32//; EuB der Zwergmannchen 16-26 
zu 57-70//-; Antheridien 12-15 zu 8-16//. 

Verbreitung: Amerika: im Staate Oklahoma. 

(Nicht im Bestimmungsschlussel enthalten!) 

Oe, concatenatum ist ebenso wie die folgende Art (Nr. 207) 
durch grubige Oosporenmembran bei nannandrischem Habitus 
und Offnung der Oogonien durch einen Porus gekennzeichnet. 

207. Oe. rectangulare (Rich) Tiffaisty (Eig. 316) 

Rich, Florence 1925, S. 72, Fig. 1. — Thfany 1930, S. 137, T. LIII, 
Fig. 496, 497 und Suppl. p. Nr. 1, 1934. 

Syn.: Oe concatemtum rectangulare Rich. 
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Von Oe. rectangulare durch deutlich rechteckige, wenig ellip- 
soidische Oosporen mit verdickter Membran nnterschieden; die 
grubigen Vertiefnngen der Mittelschicht der Oospore sind in 
Quer- und Langsreihen (von ersteren etwa 15) geordnet. . Anch 
ist die Art idioandrosporisch ! 

Vegetative Zellen 32-36 zu 75-400 /-i; Stiitzzellen 50 zn 
88-155 fi; Oogonien 56 zu 76-105 Oosporen 48-56 zu 61-% fx; 
Androsporangien 27 zu 16-36 

Verbreitung: Europa: England in der Grafschaft Leicester. 

208. Oe. Huntii Wood (Eig. 317) 

Wood 1869, S. 333; 1872, S. 197, T. 17, Fig. 2. — Witt^ock 1878, 
S. 136. — Hirn 1900, S. 208, T. XXXIV, Fig. 213; 1906, S. 38. — Collins 
1908, S. 57. — Tiffany 1930, S. 137, T. XLVIII, Fig. 465-468; 1937 II, 
S. 55, T. 30, Fig. 471-473, 

Syn. : Androgynia Huntii Wood. 

Diozisch-nannandrisch ; Oogonien in der Regel einzeln, fast 
kugelrund oder fast verkehrt-eifOrmig-kugelig, selten fast sechs- 
eckig, mit unter der Mitte gelegenem Porus ; Oosporen kugelig, 
die Oogonien nicht fullend^ auf der auBeren Membranschicht mit 
4 schmalen, erhabenen, stark spiraligen Langsrippen; Basal- 
zellen verlangert ; Endzellen lang und schmal in eine spitze Seta 
auslaufend, vor dieser 10 oder mebr lange, zylindrische Zellen, 
jede von geringerem Durchmesser als die folgende; Zwergmann- 
chen fast gerade, an den Stiitzzellen sitzendj mit 1- bis 2( ?)zell- 
ligem, auBerem Antheridium. 

Vegetative Zellen 15-25 zu 36-82 Oogonien 50-60 zu 
52-60 Oosporen 38-42 zu 38-42 /.t; EuB der Zwergmannchen 
11 zu 52/^; Antheridien 10 zu 30/^. 

Verbreitung: Amerika: USA. im Staate Pennsylvania bei 
Philadelphia (Wood) und in Massachusetts (Collixs). 

Eruchtende Pflanzen von Oe. Huntii wurden bisher nur von 
Wood beschrieben. Colliks erkannte die Art in Massachusetts 
an den auffaLlig langer und schmaler werdenden, in eine Seta 
auslaufenden Eaden, 

Oe, Huntii auBerdem durch die gerippte Oosporenmem- 
bran, den tiefliegenden Oogoniumporus und die Zwergmannchen- 
bildung gekennzeichnet ; diese drei Merkmale finden sich nur 
hier zusammen. 

209. Oe. Mspidum Nobdstedt (Eig. 318) 

Nordstedt in Wittrock 1870, S. 128; 1874, S. 28. — Hirn 1900, 
S. 210, T. XXXV, Fig. 215. — Hebring 1914, S. 176. — Tiffany 1930, 
S; i37, T. XLV, Fig. 440; 1937 II, S. 55, T. 30, Fig. 477. 
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Diozisch-nannandrisch, gynandrosporisch ; Oogonien ein- 
zeln, endstandig, fast ellipsoidisch oder ellipsoidisch-kugelig, mit 
tief gelegenem Porus; Oosporen kugelrund oder ellipsoidisch- 
kugelig, die Oogonien selten beinahe fiillend, auBere Membran- 



Fig. 317. Oe. HuntiL 300:1. (Nach Wood.) 

Fig. 318. Oe. hispidum. 300:1. (Naeh HiBN.) 

Fig. 319. Oe. Cleveanum. 300:1. (Nach HiRN.) 

Fig. 320. Oe. elegam, 300:1. (Nach West.) 

Fig. 321. Oe, elegans var. americanum. 240:1. (Nach Jao.) 


scMcht mit pfrieio&rmigen Stacheln; Androsporangien 2zellig, 
angeseliwollen; Endzellen. stumpf ; Zwargmannchen etwas ge- 
kriimmt, mit einzelligem, auBerem Antheridium, an den nicht 
immer etwas geschwollenen Stiitzzellen sitzend. 
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Vegetative Zellen 9-14 zu 36-130/^; Oogonien 35-44 zu 
42-56/^; Oosporen (mit den Stacheln) 32-39 zu 32-40 /i; An- 
drosporangien 10-12 zu 6-8 Fu6 der Zwergmannchen 7-8 zu 
17-18/^; Antheridien 5-6 zu 7-9 /^; 

Verbreitung: Europa: Erankreich (Wittrock, ohne Orts- 
angabe). Schweden bei Ingarp, Bergsbrunna und Rydboholm. 
— Anaerika: USA. im Staate Michigan. 

Bei Oe. hispidum ist die tief liegende Befruchtungsoffnung und 
die Endstellung des Oogoniums zu beachten ; auch sind die Oo- 
sporenstacheln unregelmaBig (nicht spiralig) angeordnet. 

310. Oe. Cleveanum Wittrock (Fig. 319) 

WiTTBOCK 1870, S. 128; 1872 (II), S. 22; 1874, S. 28. — Hirn 1900, 
S. 209, T. XXXV, Fig. 214. — Heebing 1914, S. 176, Fig. 236. — Tiefany 
1930, S. 138, T. XL VI, Fig. 443, 444; 1937 I, S. 8. 

Syn.: Oe. ecMnospermum Al. Bratjn in Pribgsheim 1858, S. 70, T. 5, 
Fig. 7. — Oe. heroUnense Wittrook 1872 (II). — Oe. Cleveanum var. arvensis 
IsTVANFFi 1887, S. 242. — Oe. Cleveanum f. exoticum Hirn 1900, S. 210 
(nicht 1906, S. 33). 

Di5zisch-nannandrisch, gynandrosporisch ; Oogonien ein- 
zeln, fast verkehrt-eiformig-kugelig bis fast kugelrund, mit tief 
gelegenem Porus ; Oosporen von derselben Form wie die Oogo- 
nien, diese fast ausfiillend, auBen mit kegelf5rmigen, mitunter 
abgerundeten, in 4 bis 6 oft anastomosierenden Spiralen ange- 
ordneten Zahnchen besetzt; Sttitzzellen nicht oder nur wenig 
angeschwollen; Androsporangienl- bis 7zellig; Zwergmannnchen 
etwas gekriimmt mit einzelligem, auBerem Antheridium, an den 
Stutzzellen sitzend; Endzellen abgestumpft, mitunter durch ein 
Oogonium gebildet. 

Vegetative Zellen (14-)18~26 zu 40-110 /^ ; Oogonien 45-60 
zu 48-63 Oosporen (mit Zahnchen) 44-57 zu Ab-b9 /a; 
Androsporangien 18-22 zu 9-18 /^; FuB der Zwergmannchen 
10-11 zu 29-32 ja; Antheridien 5-9 zu 12-16 jW. 

Verbreitung:Eur op a: Deutschland'inderUmgegendvonBerlin 
u. a. 0. Ungarn (Istvaxrfi), Schweden in Gotland und Uppland 
mehrfach. Estland auf der Insel Osel. Frankreichim Gebiet des 
Loir und Cher und in der Normandie bei Falaise. England bei 
Cirencester, r— Siid-Amerika: BrasilienbeiPirassununga (Staat 
Sao Paulo) und bei Porto Alegre (Staat Rio Grande do Sul). 

Die in Brasilien gefundenen Formen bezeichnet Hibk (1900) 
schon als der Hauptform sehr nahesteheud, und nennt sie mit 
Vorbehalt als forma exoticum. Tiffaxy (1930) zieht sie end- 


278 


Oedogoniales: Systematischer Teil 


giiltig zur Stammform und laBt die sich wesentlich unterschei- 
denden als neue Art (s. unten) bestehen. 

211. Oe. exoticum (Hibn) Tiffany 

Hirn 1906, S. 33. — Schmidle 1901, S. 344. — Tiffany 1930, S. 138 
und Suppl. p. Nr. 1, 1934. 

Syn. ; Oe, Cleveanum i. exoticum Hibn 1906, S. 33. 

Unterscheidet sich von der vorhergehenden Art wesentlich 
nur dadurch, daB die Oogonien auch zu 2 bis 3 hintereinander 
vorkommen ; auJSerdem sind die AusmaBe der ZellgrOBen etwas 
andere. 

Vegetative Zellen 14-25 zu 44-200^; Oogonien 39-46 zu 
40-47 fL] Oosporen (mit Zahnchen) 38-44 zu 38-44 /r, FuB der 
Zwergmannchen 10-11 zu 27-30 /a; Antheridien 6-7 zu 11-13 /^. 

Verbreitung: Australien: Karolinen-Inseln. 

Es ist von Oe. exoticum nur die Beschreibung Schmidles, 
aber keine Abbildung vorhanden. Ob die oben angefuhrten 
Unterschiede zu Oe. Cleveanum ausreichen, um die Absonderung 
der australischen Eormen zu rechtfertigen, muB durch neue 
Eeststellungen gepriift werden. 

212. Oe. elegans West u. West (Fig. 320) 

West und West 1902, S. 128, T. 17, Tig. 6-7. — Hirn 1906, S. 13. 
T. IV, Fig. 22. — Tiffany 1930, S. 138, T. LIII, Fig. 498, 499. 

DiOzisch-nannandrisch; Oogonien einzeln, niedergedruckt- 
kugelig, sich mit einem in der Mitte gelegenen KxeisriB (Deckel) 
Offnend; Oosporen wie die Oogonien geformt, diese ganz aus- 
fullend, mit glatter Membran; Zwergmannchen klein, einzellig, 
an den Oogonien sitzend ; Zellwand der vegetativen Zellen dicht 
und sehr zart spiralig gekomt; vegetative Zellen mitunter am 
oberen Ende leicht geschwollen. 

Vegetative Zellen 6-9 zu 25-86 /jl; Oogonien 27-31 zu 26-26 /^; 
Oosporen 25-28 zu 18-19/^; Zwergmannchen 5-6 zu 8-9 / 4 . 

Verbreitung: Asienr lndien auf Ceylon. 

212a. var. americanum Jao (Fig, 321) 

Jao, Chin-Chih 1934 (I), S. 204, T, 288, Fig. 28-30. — Tiffany 1927 II, 
S. 74, T. 22, Fig. 366-358. 

Gynandrosporisch oder ( ? ) idioandrosporisch. Die vegeta- 
tiven Zellen sind breit kapitelliert ; aufier den vegetativen Zellen 
sind auch die Androsporangien und Oogonien mit spiraligen 
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dichten und zarten Kornchenreilien versehen; Androsporangien 
1- bis 2zellig, fast bypogyn oder verstreut, sehr wenig gescbwollen 
niit 1 Spermatozoid; Endzellen abgestumpft; Basalzellen balb- 
kugelig Oder niedergedruckt-kugelig, mit langsgefalteter Mem- 
bran. 

Vegetative Zellen 4,8-8 zu 25,6-67,8/^; Oogonien 27,2-32 
zu 24-27,2 jw; Oosporen 20,8-28,8 zu 19,2 Androsporangien 
8-9,6 zu 9,6-12,8/^; Basalzellen 14,4-17 zu 11,5-13 /i. 

Verbreitimg: Amerika: USA. im Staate Massachusetts 
(Woods Hole.) 

Die Abart ist von Jao (1. c.) besser beschrieben, als die 
Stammform durch West und West. Die spiralige kornige Zeich- 
nung der vegetativen Zellen und ihre auch aus den Abbildungen 
bei der Stammform ersichtliche schwache Kapitellierung ver- 
anlaBte Jao, da auch die xibrigen Merkmale tibereinstimmten, 
seine amerikanischen Formen zu Oe. elegans zu stellen. 

213. Oe. rigidum Hraisr (Fig. 322, 323) 

Hirn 1900, S. 237, T. XL, Fig. 244. — Fritsch und Rich 1924, S. 42, 
Fig. 4Z)-F. — Tiffany 1930, S. 139, T. LIII, Fig. 506, 507; 19371, S. 12; 
1937 II, S. 80, T. 28, Fig. 446, 447. 

DiOzisch-nannandrisch, gynandrosporisch ; Oogonien ein- 
zeln, verkehrt-eiformig bis kugelig, durch einen hochgelegenen 
KreisriB sich Offnend; Oosporen kugelig, mit glatter, oft ver- 
dickter Membran, die Oogonien beinahe fullend; Androspo- 
rangien 1- bis 2zellig, epigyn, fast epigyn oder hypogyn; vege- 
tative Zellen breit kapitelliert; Endzellen stumpf ; Zwergmann- 
chen gekriimmt, mit 1- ?zelligem, MBerem Antheridium, an 
den Oogonien sitzend. 

Vegetative Zellen 12-14 zu 38-68^; Oogonien 35~39(-42) 
zu 38-45 //,; Oosporen (30-)34-38 zu 34-38 //; Androsporangien 
10-11 zu 11-12 //; Fufi der Zwergmtonchen 7-9 zu 18-22//; 
Antheridien 5-7 zu 6-7//. 

Verbreitung: Amerika: USA. in den Staaten Ohio, Florida, 
Oklahoma. Brasilien bei Pirassununga (Staat Sao Paulo). — 
Sud-Afrika: Natal: (Fritsch u. Rich 1924). 

214. Oe. bengalense Hibk (Fig. 324) 

Hirn 1900, S. 268, T. XLVI, Fig. 287. — Tiffany 1930, S. 139, T. LIII, 
Fig. 504, ■'505.':; y. 

Diozisch-nannandrisch, idioandrosporiseh; Oogonien ein- 
zeln oder bis zu 4 hintereinander, fast niedergedruckt-kugelig 
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bis eiformig, durcb einen ziemlich. breiten mittleren KreisriB 
sieh offnend ; Oosporen fast niedergedriickt-kugelig oder kugel- 



Fig. 323. 



Fig. 324, Fig. 325. 


Fig. 322, Oe, rigidum. 300:1. 
(Nach HiRN.) 

Fig. 323. Oe, rigidum^ 400:1. 

(Nach Fritsch nnd Rich.) 
Fig. 324. Oe. bengalense. 300:1. 
(Nach Hirn.) 

Fig. 325. Oe, indicum. 300:1. 
(Nach Hirn.) 


rundj die Oogonien tingefahr ausfiillend, mit glatter Membran ; 
Androsporangieh 1- bis 4zellig; vegetative Zellen kapitelliert; 
Basalzellen verlangert ; Endzellen oft ein Oogonium, stumpf zu- 
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gespitzt; Zwergmannchen einzellig, verkehrt-eiformig, an den 
Oogonien sitzend. 

Vegetative Zellen 14-19 zn 46-110 Oogonien 46-54 zu 
44-54 Oosporen 43-48 zn 43-48 [jl\ Androsporangien 14-15 
zu 13-18//,; Zwergmannchen 12-13 zu 16-18^. 

Verbreitung: Asien: Bengalen (Indien). 

Durch die kapitellierten Zellen, den breiten-, mittleren Kreis- 
riB ist die Art gekennzeichnet. Die folgende Art {Oe. indicum, 
Nr. 215) ist grOBer und der KreisriB des Oogoniums ist schmal. 

215. Oe. indicum Hinisr (Fig. 325) 

Hirn 1900, S. 269, T. XLVI, Fig. 288. — Tiffany 1930, S. 139, T. LIV, 
Fig. 509. 

Diozisch-nannandrisch, gynandrosporisch ; Oogonien ein-* 
zeln Oder zu zweit, niedergedriickt kugelig oder niedergedriickt 
verkehrt-eiformig-kugeligj mit einem mittleren, engen aber deut- 
lichen KlreisriB (Deckel) sich offnend; Oosporen niedergedriickt- 
kugelig, die Oogonien fiillend, mit glatter Membran; Andro- 
sporangien 1“ bis 2( ? )zellig, fast epigyn; vegetative Zellen breit 
kapitelliert ; Basalzellen verlangert ; Zwergmannchen verkehrt- 
eiformig, einzellig, an den Oogonien sitzend. 

Vegetative Zellen 20-25 zu 50-110//; Oogonien 57-64 zu 
48-63 //; Oosporen 56-61 zu 43-50 //; .Androsporangien 19-20 
zu 8-10//; Zwergmannchen 11-14 zu 18//. 

Verbreitung: Asien: Indien bei Bombay. 

(Vgl. Oe. Nr. 214.) 

216. Oe. brasiliense Bobge (Fig. 326) 

Boroe 1899, S. 4, T. 1, Fig. 1. — Hirn 1900, S. 272, T. XLVI, Fig. 292, 
— Tiffany 1930, S. 140, T. LIV, Fig. 508, • 1937 1, B. l; 1937 II, S. 78, 
T.2S, 

Didzisch-nannandrisch, idioandrosporisch; Oogonien bis zu 
3 hintereinander, fast niedergedriickt-kugelig oder fast birn- 
formig-kugelig, init einem breiten, in der Mitte gelegenem Spalt 
sich affnend ; Oosporen fast niedergedriickt-hugelig, die Oogo- 
nien nicht fullend, mit glatter Membran; Androsporangien bis 
5zellig; vegetative Zellen kapitelliert; Zwergmannchen ein- 
zellig, verkehrt-eiformig, an den Oogonien sitzend. 

Vegetative Zellen 16-22 zu 35-95 //; Oogonien 53-63 zu 
52-59//; Oosporen 48-53 zu 45-60//; Androsporangien 15-16 
zu 11-14 //; Zwergmannchen 10-12 zu 14-19 //. 
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Verbreitung: Amerika: USA. im Staate Florida. Brasilien 
in den Staaten Rio de Janeiro und Ceara. 

217. Oe. Areschougii Witteock (Fig. 327) 

WITTEOOK 1870, S. 4, T. 1, Fig. 1, 2; 1874, S. 19, T. 1, Fig. 10, 11. — 
Hibn 1900, S. 270, T. XLVI, Fig. 289; 1906, S. 29. — Hberinq- 1914, 
S. 188, Fig. 259. — Beijerinck 1927, S. 154, T. V, Fig. 103-105. — Tif- 
fany 1930, S. 140, T. LIU, Fig. 500; 1937 I, S. 7; 1937 II, S. 77, T. 27, 
Fig. 424. 

Diozisch-nannandrisch, gynandrosporisch ; Oogonien bis zu 
6 hintereinander, fast niedergedriickt oder niedergedriickt-birn-- 
fdrmig bis kugelig, mit einem breiten mittlerenSpalt sich offnend ; 
Oosporen kiigelrund, seltener fast niedergedruckt-kngelig, die 
Oogonien Itogst nicht fxillend, mit glatter Membran; Andro- 
sporangien 1-bis Bzellig, fast epigyn oder hypogyn, seltener ver- 
streut; vegetative Zellen kapitelliert ; Basalzellen verlangert; 
Endzellen, haufig dnrch ein Oogonium gebildet, stumpf zuge- 
spitzt; Zwergmannchen einzellig, verkehrt-eif5rmig, an den 
Oogonien sitzend. 

Vegetative Zellen 8-13 zu 35-76 Oogonien 34-39 zu 
36-40 /t; Oosporen 22-26 zu 22-25 /i; Androsporangien 9-11 
zu 10-12/^; Zwergmannchen 6-7 zu 13-16 /z. 

Verbreitung: Europa: Deutschland bei Sackingen in Baden, 
Oppeln in Schlesien. Schweden anscheinend weit verbreitet. 
Norwegen (Wille 1880). Danemark auf den Faroer-Inseln 
(Boroesef 1899, 1901). Finnland (Silfvenixts 1903). Nieder- 
lande (Beijebinck 1927). — Amerika: USA. in den Staaten 
New Jersey und Florida. GrOnland bei Pakitsok und Kikertak. 
Brasilien bei Porto Alegre (Staat Rio Grande do Sul). — Asien: 
Sibirien. 

21'7a, var. contortifilum Jao (Fig. 328) 

Jag, Chin-Chih 1934 (I), S. 199, T. 287, Fig. 22-25. — Tiffany 1937 II, 
S. 77, T. 27, Fig, 425-427. 

Oogonien bis zii 7 hintereinander, niedergedruckt-kugelig, 
selten fast birnfOrmig-kugelig, mit einem mittleren, an einer 
Seite schmalen, an der anderen breiten Spalt (KreisriB) sich 
offnend; Oosporen den Oogonien gleich geformt, diese ausMlend 
oder seltener in der Langsrichtung nicht fullend, mit glatter 
Membran ; Androsporangien 1- bis 3( 1 )zellig, meist gekrummt, 
fast epigyn, seltener fast hypogyn oder verstreut ; Zwergmanp- 
chen einzellig, verkehrt-eifOrmig, an den Oogonien sitzend; ve- 
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getative Zellen kapitelliert, oft die iiber dem Oogonium befind- 
licbe und auch andere des Fadens gekriimmt oder spiralig ge- 


Fig. 326. 



Fig. 327. 


Fig. 326. Oe. brasiliense. 300:1. (Nach Hirn.) 

Fig. 327. Oe. AreschougiL 300:1. (a. nach Hirn) (b — d 
nacb. Bbijerinck.) 

Fig, 328. var. contortifilum. 240:1. (Nach Jao.) 

Fig. 329. Oe. mhplenum. 300:1. (Nach Tifpant.) 

Fig. 330. Oe. pseudoplenum. 300:1. (Naoh Hirn.) 


Fig. 330. 


dreht; Basalzellen verdickt, kiirzer als die anderen vegetativen 
Zellen, selten bis 64/^ lang; Endzellen kurz zugespitzt. 

Vegetative Zellen 7,6-12 zu 30-65 Oogonien 30-33 zu 
26-30 H; Oosporen 26-30 zu 24-26 /i;; Androsporangien 7-8 zu 
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6-12^; Zwergmannchen 5-7 zTi 9-12 ; Basalzellen 9,6-16 zu 
26-32^. 

Verbreitung: Ainerika: USA. im Staate Massachusetts, 
Woods Hole. 

Die Ahart ist durch die gekrummten oder spiralig gedrehten 
Faden gekennzeichnet. 

218. Oe. subplenum Tiffany (Fig. 329) 

Tutany 1927, S. 206, T. IX, Fig. 8, 9; 1930, S. 140, T. LIU, Fig. 601 
und Suppl. p. Nr. 1, 1934; 1937 II, S. 77, T. 27, Fig. 428, 429. — Jao, Chin- 
Chih 1934 (I), S. 198. 

Syn. : Oe. Arescliougii var. americanum Tiffany. 

Diozisch-nannandrisch, idioandrosporisch und gynandrospo- 
risch.; Oogonien bis zu 3 hintereinander, mehr oder weniger 
deutlich niedergedriickt birnformig-kugelig, mit breitem, mitt- 
lerem Spalt sich offnend; Oosporen kugelig, die Oogonien in 
der LMgsrichtung nicht ganz fiillend, mit glatter Membran; 
Androsporangien bis llzellig, fast epigyn oder hypogyn, seltener 
verstreut ; vegetative Zellen kapitelliert ; Basalzellen verlangert ; 
Endzellen, oft ein Oogonium, mit stumpfer Spitze; Zwergmann- 
chen einzellig, verkehrt-eif5rmig, an den Oogonien sitzend. 

Vegetative Zellen 7-12 zu 23-80 ; Oogonien 29-38 zu 
26-41 /r, Oosporen 21-28 zu 19-26^e; Androsporangien 7-10 
zu 7-11 pi\ Zwergmannchen 6-7 -zu 6-10 

Verbreitung: USA. in den Staaten Illinois und Massachusetts 
[Woods Hole, Jao 1934 (I)]. 

Die von Jao (1. c.) von Woods Hole beschriebenen Formen 
haben meist kiirzere vegetative Zellen von 25 bis hochstens 
61 Lange. 

In demselben Gebiet fand Jao (1. c.) eine gynandrosporische 
Form, die auch in den ZellausmaBen etvras abwich. 

Vegetative Zellen 6,4-9,6 zu 23-78,4 /i; Oogonien 29-38,4 
zu 25,6-41,6 iJL\ Oosporen 21-28,8 zu 19,2-24 Androsporan- 
gien 8-9,6 zu 28,8-30 /t; Antheridien 6-,4 zu 6,4r-8,0(-9,6) /i. 

Tiffany und Jao (Jao 1. c.) sind der Meinung, da6 die Arb 
in der Gegend von Woods Hole sowohl idioandrosporisch als 
auch gynandrosporisch vorkomme und dementsprechend auch 
hier andere Merkmale aufweise ! 

219. Oe. pseudoplenum Tiffahy (Fig. 330) 

Hirn 1900, S. 271, T. XLVI, Fig. 290. — Heering 1914, S, 188. — 
Tiffany 1930, S. 140, T. Till, Fig. 502, 503 und Suppl. p. Nr. 1, 1934; 
1937 II, S. 77, T. 27, Fig. 430, 431. 

Syn.: Oe. Areschougii L rolmstmb Hirn 1900. 
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Diozisch-nannandrisch, idioandrosporisch ; Oogonien bis 8 
hintereinander ; vegetative Zellen breiter als bei Oe. subplenum 
(Nr. 218) und auch sonst etwas kraftiger als dieses und Oe. 
Areschougii (Nr. 217). 

Vegetative Zellen 12-17 zu 36-120/^; Oogonien 36-40 zn 
36-”53/i; Oosporen 30-32 zu 27-31 /^; Androsporangien 9-12 
zu 10-13/^; Zwergmannchen 6-8 zu 14-15 /i. 

Verbreitung: Europa: England bei St. Bernard Abbey in 
der Grafschaft Leicester. — Amerika: USA. im Staate Minne- 
sota bei Minneapolis ( ?, Tildek, Amer. Alg. 1894. Cent. I. 
Nt. 3). 

330. Oe. eonfertum Hibn (Eig. 331) 

Hibn 190G, S. 272. T XL VI, Fig. 291. — Tiffany 1930, S. 141, T. LIV, 
Fig. 610; 1937 II, S. 77, T. 28, Fig. 448. 

Dioziscb-nannandrisch, ( ? ) idioandrosporisch ; Oogonien ein- 
zeln Oder bis zu 4 hintereinander, niedergedruckt-kugelig oder 
birnfOrmig, mit einem breiten mittleren Spalt (KxeisriB) sich 
offnend; Oosporen kugelig oder niedergedruckt-kugelig, die 
Oogonien in der Langsrichtung nicht fullend, mit glatter Mem- 
bran ; vegetative Zellen kapitelliert ; Zwergmannchen verkehrt- 
eiformig, an den Oogonien sitzend. 

Vegetative Zellen 19-26 zu 66-105 /^; Oogonien 56-63 zu 
44r-56 Oosporen 42-48 zu 40-44 fi; Zwergmannchen 10-12 
" ZU '13-16'/^. ' , 

Verbreitung: Ame in den Staaten Ohio und 

Florida. — Australien: Queensland zwischen Norman- und 
Gilbert-FluB. 

Oe, eonfertum ist mit Oe. Areschougii (Nr, 217) zuvergleichen, 
doch hat letzteres zartere und weniger deutlich niedergedriickte 
Oogonien; im Aussehen ist es auch der folgenden Art ahnlich. 

231. Oe. perspicuum Hibn (Fig. 332) 

Hirn 1900, S. 273, T. XLVI, Fig. 293; 1906, S. 46. — Tiffany 1930, 
::S.141,,T.LIV,:Fig. 611. 

Syn.: Carter in West und West 1901, S. 176, T. IV, 

/.Fig. 42.. 

Diozisch-nannandrisch; Oogonien einzeln oder bis zu 8 
hintereinander, niedergedriickt oder fast niedergedruckt-kugelig, 
sich mit einem mittleren breiten EieisriB Offnend ; Oosporen 
nicht fullend, mit glatter Membran; Zwergmannchen einzellig, 
verkehrt-eiformig, an den Oogonien sitzend. 

Rabenhorst, Kiyptogamenflora, Baad XII, Abt. 4, Gemeiubardt 19 
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Vegetative Zellen (30-)36-43 zu 95-175 /<; Oogonien 89-100 
zu 64-104 fjL ; Oosporen 55-70 zu 52-70 jM ; Zwergmannchen 
15-18 zu 19-22 

Verbreitung: Asien: Siam auf der Insel Koh Chang. — 
Australien: Queensland zwischen Norman- und Gilbert-FluB. 



Fig. 331. Oe. confertum. 300 : 1. (Nach Hirn.) 
Fig. 332. Oe. perspicuum. 300:1. (Nach Hibn.) 
Fig. 333. Oe, elavatum. 300:1. (Nach HaI^las.) 
Fig. 334* Oe. oelandieum, 300:1. (Nach Hirn.) 
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223. Oe. clayatum Hallas (Fig. 333) 

Hallas 1905, S. 399, Fig. 3. — Hirn 1906, S. 11, T. IV, Fig. 23. — 
Heeeing 1914, S. 189, Fig. 261. — Tiffany 1930, S. 141, T. LIV, Fig. 512, 
513; 1937 II, S. 78, T. 25, Fig. 407. 

Diozisch-nannandrisch, gynandrosporisch ; Oogonien ein- 
zeln Oder bis zu 3 hintereinander, fast birnformig oder fast 
niedergedruckt-kugelig, mit einem wenig liber der Mitte gelege- 
nen KreisriB sich offnend; Oosporen fast niedergedriickt oder 
niedergedruckt-kugelig bis kugelrund, die Oogonien nicht immer 
ausfiillend, mit glatter Membran; Androsporangien 1- bis Szellig, 
verstreut ; Zwergmannchen einzellig, verkehrt eif 5rmig, an den 
Oogonien sitzend ; vegetative Zellen kapitelliert oder fast keu- 
lenformig; Basalzellen fast halbkugellig. 

Vegetative Zellen 2-9 zu 5-80 /« ; Oogonien 14-26 zu 16-21 ; 
Oosporen 12-21 zu 12-14/^; Androsporangien 4-6 zu 5-7/^; 
Zwergmannchen 6 zu 14-15/^. 

Verbreitung; Europa: Danemark auf der Insel Falster 
(Hallas). — Amerika: USA. im Staate New York (Long 
Island). 

Oe. clavatmn gehOrt zu den zartesten, nannandrischen Arten 
und ist durch die breit kapitellierten, oft keulenfbrmigen vege- 
tativen Zellen gekennzeichnet. 

333. Oe. oelandicum Wittrock; Hmisr (Fig. 334) 

WiTTEOCK 1874, S. 17. — Hirn 1900, S. 273, T. XLVII, Fig. 297. — 
Heering 1914, S. 189. — Tiffany 1930, S. 142, T. LVI, Fig. 539; 1937 II, 
S. 78, T. 27, Fig. 434. 

Diozisch-nannandrisch, gynandrosporisch; Oogonien einzeln 
oder bis zu 7 hintereinander, niedergedruckt-kugelig, in der Mitte 
mit 12-16 mehr oder weniger abgerundeten Langsfalten, mit 
einem ziemlich breiten, xiber der Mitte gelegenen breiten Kreis- 
riB sich 5ffnend; Oosporen niedergedruckt-kugelig, mit glatter 
Membran, die Oogonien fast ausfullend; Androsporangien bis 
6zellig; vegetative Zellen kapitelliert; Endzellen stumpf zuge- 
spitzt; Zwergmannchen einzellig, verkehrt-eiformig, an den 
Oogonien sitzend. 

Vegetative Zellen 10-15 zu 25-125 Oogonien 31-40 zu 
25-32 /^; Oosporen 25-36 zu 23-30 Androsporangien 7-12 
zu 10-18 Zwergmannchen 7-8 zu 12-15 /^. 

Verbreitung: Europa: Schweden^^^^^ Oeland undUppland. — 
Amerik a : USA. in den Staaten Michigan und Florida. Bri- 
tisch-Kolumbien . 
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323a. var. novae-angliae Jao (Fig. 335) 

Jao, Chin-Chih 1934 (I), S. 207, T. 287, Fig. 19-21. — Tiffany 1937 II, 

S. 78, T. 27, Fig. 435-437. 

Oogonien einzeln, zxz 2 oder 4 hintereinander, niedergedriickt- 
kugelig mit bis zu 16 aquatorialen, d. h. nicht bis zu den Polen 
reichenden Langsfalten, mit einem liber der Mitte gelegenen 
KreisriB mit gewelltem Rand sich 5ffnend; Oosporen die Oogo- 
nien meist vollig, seltener in der Langsrichtung nicht ausfiillend, 
mit glatter Membran; Androsporangien 1,2- oder Tzellig, fast 
epigyn, hypogyn oder verstreut; Zwergmannchen einzellig, mit 
2 durch horizontale Teilung entstandenen Spermatozoiden, ver- 
kehrt-eiformig, an den Oogonien sitzend ; vegetative Zellen ka- 
pitelliert; Basalzellen angeschwollen; Endzellen stumpf zuge- 
spitzt, mitunter schmaler als die iibrigen Zellen. 

Vegetative Zellen 9,6-16 zu 32,5-86 /i; Oogonien 40-51 zu 
33-43,2 /^; Oosporen 35-43 zu 30-36 /i; Stiitzzellen 13-20 zu 
30-64^; Androsporangien 11-14 zu 9-17 Zwergmannchen 
8-10 zu 9,5-13 fji, 

Verbreitung: USA. im Staate Massachusetts, Woods Hole. 

Die Abart hat groBere AusmaBe, besonders der Oogonien, 
als die Stammform. 

334. Oe. exostriatum Tiffaisty (Fig. 336) 

Borge 1911, 8.205, T. 2, Fig. 10, — Tiffany 1930, S. 142,T. LVI, 
Fig. 540 Tind Suppl. p. 1, 1934. 

Syn. : Oe> oelandicum ioviosia, minus Borge. 

Unterscheidet sich von Oe, oelandicum (Nr. 223) durch klei- 
nere Gestalt und besonders durch kiirzere Oogonien. 

Vegetative Zellen 9-10 zu 36-50 fi; Oogonien 27-30 zu 
19-25 /y;; Zwergmannchen 6-7 zu 11-12 

Verbreitung: Europa: Schweden. 

335. Oe. megaporum Wittbocb: (Fig. 337) 

WITTROCK 1872, S. 3, T. 1, Fig. 5, 6. — Hirn 1900, 8. 274, T. XL VII, 

Fig. 298, 299. — Hebring 1914, S. 189, Fig. 263. — Tiffany 1930, S. 142, 

T. LVI, Fig. 543; 1937 II, S. 78, T. 28, Fig. 441, 442. 

Syn.: Oe, oelandicum var. WirTRocK in Wittr., Nordst. 

et Lagerh., Alg. exs. Nr. 1218, 1896. ^ 

Diozisch-nannandrisch, idioandrosporisch ; Oogonien einzeln 
oder bis 6 hintereinander, breit birnformig, mit 12-16 abgerun- 
deten Langsrippen, mit eineni weiten, liber der Mitte gelegenen 
KreisriB sich offnend ; Oosporen fast niedergedruckt-kugelig, 
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mit glatter Membran, die Oogonien nicht fiillend; Androsporan- 
gien bis 4zellig ; vegetative Zellen kapitelliert ; Basalzellen ver- 



Fig. 337. Fig. 340. 


Fig. 335. Oe. oelandicum var. m)vae-angUa&, 240:1. (Nach Jao.) 
Fig. 336. Oe. exostriatum, 300:1. (Nacli Bob&e.) 

Fig. 337. Oe. megaporum, 300:1. (Nack Hirn.) 

Fig. 338. Oe. bahusieme, 300:1. (Nach Noedstbdt.) 

Fig. 339. Oe. platygynum. 300:1. (Nach Wittrock.) 

Fig. 340. Oe. platygynum forma obtusum. 300:1. (Nach Hirn.) 
Fig. 341. Oe. platygynum var. continuum* (Nach Nordstedt.) 


langert; Endzellen stumpf zugespitzt ; Zwergmaimchen ein- 
zellig, breit verkehrt-eifdrmig, an den Oogonien sitzend. ^ 
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Vegetative Zellen 13-17 zu 40-100 /^ ; Oogonien 37-42 zii 
40-45 /i; Oosporen 31-35(-38) zu 27-30/^; Androsporangien 
10-11 zu 12-22 /j.; Zwergmannchen 8-12 zu 13-16 /^. 

Verlbreitung: Europa: Deutschland bei Oppeln in Ober- 
schlesien. Schweden bei Ekholmen und auf einer Insel bei Mar- 
strand. Finnland bei Abo und Jantoniemi. — Amerika: USA. 
im Staate Michigan. 

226. Oe. bahusiense Norbstedt (Fig. 338) 

Nordstedt 1877, S. 26, T. 3, Fig. 7-11. — Hirn 1900, S. 279, 

T. XL VIII, Fig. 307. — Heerino 1914, S. 190, Fig. 266. — Tiffany 1930, 

S. 142, T. LV, Fig. 630, 531. 

Diozisch-nannandrisch, gynandrosporisch ; Oogonien ein- 
zeln, selten zu zweit, niedergedriickt birnformig, init 9-12 in der 
Mitte wirtelig stehenden Langsrippen und einem unter der Mitte 
gelegenen Kreisrifi sich offnend, vom Scheitel gesehen mit ge- 
welltem Rand ; Oosporen niedergedruckt-verkehrt-eif ormig oder 
niedergedriickt-kugelig, die Oogonien beinahe fullend, mit glatter 
Membran; Androsporangien bis 4zellig, verstreut, oft endstan- 
dig; vegetative Zellen kapitelliert ; Zwergmannchen klein, ein- 
zellig, an den Oogonien sitzend. 

Vegetative Zellen 12-16 zu 25-60/^; Oogonien 30-36 zu 
22-29 /i; Oosporen 23-28 zu 20-24 /^ ; Androsporangien 10-13 
zu 5-7 Zwergmtonchen 5-6 zu 8-9 

V erbreituiig : E u r o p a : Schweden bei Fiskebackskil (Bohu s- 
lan), 

Als Merkmale fur Oe. bahusiense dienen die unter Mitte ge- 
legene Offnung (KreisriB) des Oogoniums, dessen auBere Rippen, 
die kapitellierten vegetativen Zellen und die nicht verdickten 
Stutzzellen. Es ist groBer als Oe. platygynum (Nr. 227). 

227. Oe. platygynum Wittrock (Fig. 339) 

WiTTROCK 1872, S. 1; 1874, S. 17, T. 1, Fig. 5-9. — Hirn 1900, S. 276, 

T. XLVII, Fig. 301, 302; 1906, S. 46. — Heering 1914, S. 190, Fig. 265. — 
Tiffany 1930, S. 143, T. LVI, Fig. 644; 1937 I, S. 11; 1937 II, S. 79, T. 27, 
Fig. 432. . ■ 

S^n,: Oe. platygynum ioima, major {majus) West 1891, S. 109, T.T8, 
Fig. 1. — Oe. platygynum YSi^T. osiliae Skijja 1930, S. 34. 

Diozisch-nannandrischj gynandrosporisch und idioandro- 
sporisch; Oogonien einzeln oder zu zweit, niedergedriickt ver- 
kehrt-eif ormig, mit 7 bis 12 (haufig 8) abgerundeten, in der Mitte 
wirtelig angeordneten Ausstiilpungen und mit einem unter der 
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Mitte gelegenem KreisriB sich offnend; Oosporen niederge- 
driickt bis niedergedriickt-kugelig, mit glatter Membran, die 
Oogonien nicht fullend; Stutzzellen haufig angeschwollen; 
Androsporangien 1- bis Szellig; vegetative Zellen deutlich ka- 
pitelliert; Endzellen mit stumpfer Spitze; Zwergmtonchen 
klein, einzellig, verkehrt-eifbrmig, an den Oogonien sitzend. 

Vegetative Zellen 5-11 zu 14-50 Oogonien 21-30 zu 
16-24/^ ; Oosporen 17-24 zn 13-20/^; Androsporangien 6-8 zu 

7- 8 // ; Zwergmannchen 4-5 zu 8-10 [jl, 

Verbreitung: Europa: Deutschland in Torfgraben in der 
Nahe von Darmstadt, in der Liineburger Heide (Schmidt 1905, 

S. 66). In Bohmen und Galizien. In Schweden weit verbreitet. 
Norwegen mehrfach festgestellt (Wittbock^ Wille 1880). Da- 
nemark auf den Faroer-Inseln. (Hallas in Boegesen 1899 und 
1901). England, Schottland (Orkney-Inseln). Einnland und 
Lettland. Estland auf der Insel Osel. — Amerika: USA. in 
den Staaten New Jersey, Pennsylvania, Florida, Minnesota, 
Massachusetts (Jao 1935 I). Brasilien im Staate Rio Grande do 
Sul. — Af rika : Auf den Azoren. — Asien : Auf der Insel Ceylon. 

227 a. forma obtusum Hieh (Pig. 340) 

Hien 1900, S. 277, T. XL VII, Fig. 303. — Tiffany 1930, S. 143, T.LVI, 
Pig. 545. 

Syn.; Oe. platygynum Witteock in Witte, et Noedst. Alg. exs. Ease. 1, 
Nr. 17b, 1877. 

Idioandrosporisch ; Oogonien etwas weniger niedergedriickt, 
die Ausstiilpungen stumpf abgerundet. 

Vegetative Zellen 6-10 zu 14-50 /-i; Oogonien 22-26 zu 
18-24 Oosporen 17-19 zu 14-15 fx; Androsporangien 6-8 zu 

8- 10 Zwergmannchen 4-5 zu 7-9 

Verbreitung: Europa: England bei St. Bernard Abbey in 
der Graf schaft Leicester. Schweden bei MullsjO. 

227 b. var. continuum Noedstedt (Fig. 341) 
Nokbstedt 1888, S. 12, T. 1, Fig. 16, 17. — Hien 1900, 8. 278, 

T. XLVII, Fig. 305. — Tiffany 1930, S. 143, T. LVI, Fig. 546. 

Oogonien bis zu 5 hintereinander, Ausstiilpungen mehr ab- 
gestutzt rund; Stutzzellen verbreitert. 

Vegetative Zellen 12-14 zu 25-40 fi; Oogonien 28-32 zu 
22-20^(1); Androsporangien 15-17 zu 12 /^. 

Verbreitung: Austr alien: Neu-Seeland bei Ohaeawai. 
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227 c. var. novae-zelandiae Hiek (Fig. 342) 

Hirn 1900, S. 278, T. XLVII, Fig. 304. — Tiffany 1930, S. 144, 
T. LVI Fig. 547. 

Syn. : Oe. plaUjgynum Wittrock forma in Nordstedt 1888, S. 12, 
T. 1, Fig. 14, 15. 

Gynandrosporisch ; Oogonien fast birnf5rmig, Aiisstiilpungen 
stumpf Oder abgestutzt-rundlich; vegetative Zellen sehr breit 
kapitelliert. 

Vegetative Zellen Q-9 zu 20-50 ; Oogonien 24-28 zu 22-26/^ ; 
Oosporen 20-22 zu 18-20/^; Androsporangien 7-8 zu 7-11 ju,. 

Verbreitung: Australien: Neu-Seeland bei Omatangi. 

227 d. var. ambiceps Jao (Fig. 343) 

Jao, Ghin-Chih 1934 (I), S. 208, T. 287, Fig, 26, 27. — T.ffany 1937 II, 
S. 79, T. 28, Fig. 440. 

Gynandrosporisch; Oogonien einzeln, mit 8-10 ziemlich vor- 
stehendeUj stumpf abgerundeten Langsfalten um die Mitte, mit 
einem unter der Mitte gelegenen K^eisriB sich Offnend, mit ge- 
radem oder gewelltem Band ; Oosporen fast kugelig oder kugel- 
rund, mitunter mit kurzen, breiten Ausstiilpungen ahnlich denen 
der Oogonien, mit Ausnahme dieser die Oogonien meist ganz, 
seltener beinahe ausfiillend, mit glatter Membran ; Androsporan- 
gien 1- bis 2zellig, fast epigyn oder fast hypogyn; vegetative 
Zellen an den beiden Enden deutlich kapitelliert. 

Vegetative Zellen 9,6-12,8 zu 22,A-41,6 fz; Oogonien 32-38,4 
zu 22,4-28,8/4; Oosporen 19,2-25,6 zu 19,2-22,4/4; Andro- 
sporangien 11,2-12,8 ZU , 3,2 /4. 

Verbreitung: Amerika: USA. im Staate Massachusetts, 
Woods Hole. 

Var. ambiceps ist durch die GroBe und Form der Oogonien 
und Oosporen, sowie die beiderseits kapitellierten vegetativen 
Zellen gegen Qe. platygynum und seine anderen Formen gut ab- 
gegrenzt. Tiffaky (1. c.) hat die Form neuerdings als Oe. am- 
biceps (Jao) Tiffaisty bezeichnet. 

228. Oe. longieoUe Noedstedt (Fig. 344) 

Nordstedt 878, S. 20, T. 2, Fig. 11, 12. — Hirn 1900, S. 262, T. XLV, 
Fig. 278; 1906, S. 40. — Tiffany 1930, S. 144, T. LV, Fig. 516, 517; 1937 II, 
S.67, T.24, Fig. 388, 389. 

Diozisch-naimandrisch; Oogonien einzeln oder bis zu 7 
hintereinander, birnformig oder fast niedergedriickt-kugelig mit 
sehr verlangertem unteren Ende, mit einem schmalen mittleren 



Oedogonium 


293 


KreisriB sich offnend; Oosporen fast niedergedruckt-kugelig 
Oder beinahe kugelrund, die Oogonien in der Laiigsrichtung nicht 
fiillend, mit glatter Membran; Basalzellen fast halbkngelig ; 



Fig. 342. Oe. platwmum imvae-zelaM 300:1, (Nach Nordstedt.) 
Fig. 343. Oe, platygynum Yei.v. ambicepa. 240:1. (Nacli Jao.) 

Fig. 344. Oe. Jon^-tcoZZe. 300:1. (Nach. Nordstedt.) 

T^. Oe. senegaleme. 300:1. (Nach NordStedt.) 

Fig. 346. Oe. Rothii a) 300:1. <Nacli Hirn.) b) 500:1. (Nach Beuerinok.) 

Fig. 347. Oe. danimm. 300:1. (Nach Hallas.) 
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Zwergmannchen klein, einzellig, verkehrt-eiformig, an den Oogo> 
nien sitzend. 

Vegetative Zellen 4-6 zu 16-45 fi ; Oogonien 13-16 zu 16-32^ ; 
Qosporen 12-15 zu 10-16 Zwergmannchen 2 zu 4/^; Basal- 
zellen 14 zu 6 /i. 

Verbreitung: Amerika: USA. in denStaaten Nord-Carolina 
und Florida. — Australien: Sandwich-Inseln auf Hawaii und 
in Queensland zwischen dem Norman- und Gilbert-FluB. — 
Asien: Insel Geylon. 

229. Oe. senegalense (Nobdstedt) Tifeai^y (Fig. 345) 

Noedstedt 1880, S. 13, T. 1, Pig. 23. — Hirn 1900, S. 264, T. XLV, 
Pig. 279, 280. ■— Tiffany 1930, S. 144, T. LV, Pig. 518, 519 und Suppl. p. 
Nr. 1. 1934; 1937 I, S. 12; 1937 II, S. 67, T. 24, Pig. 381, 382. 

Syn. : ( ?) Oe. delicatulum Kutzing in Wolle 1887; Oe. longicolle var. 
senegalense Noedstedt 1880. — Oe. longicolle var. senegalense f. afghanicum 
ScHAARscHMiDT 1884 und Hirn 1900, S. 264, T. XLV, Pig. 281. 

Unterscheidet sich von Oe. longicolle (Nr. 228) nur durch et- 
was grOBere vegetative Zellen, Oogonien und Oosporen. 

Vegetative Zellen 5-8 zu 12-40 ; Oogonien 16-20 zu 14-24/^ ; 
Oosporen 14-20 zu 11-17 Basalzellen 13-14 zu 5-7/^. 

Verbreitung: Afrika: Senegal. — Amerika: USA. in den 
Staaten Nord-Carolina und Oklahoma. Brasilien in den Staaten 
Sao Paulo und Ceara. FranzOsisch-Guayana bei Cayenne. — 
Asien: Insel Ceylon, in Afghanistan und Burma. — Australien 
(Tifpaxy 1930!). 

Oe. longicolle und Oe. senegalense sind klein, haben halbkuge- 
lige Basalzellen, glatte Oogonien und sind nannandrisch ; sie 
sind kleiner als die ahnlichen Oe. Bothii (Nr. 230) und Oe. de- 
cifiens (St: . Untereinander sind sie nur wenig verschieden. 

Die Neuordnung als getrennte Arten, die Tiffany (1934) vor- 
nahm, wurde beibehalten! 

230. Oe. Rothii (Le Cleec) Pbingsheim (Fig. 346) 

Lb Clerc 1817, S. 467, T. 23, Fig. 8. — Pringsheim 1858, S. 69, T. 5, 
Fig. 4. — Hirn 1900 S. 265, T. XLV, Fig. 282. Collins 1909, S. 262. — 
Heering 1914, S. 186, Fig. 268. — Beijerinck 1927, S. 154, Fig. 97. — 
Tiffany 1930, S. 144, T. LV, Fig. 526; 1937 II, S. 67, T. 24, Fig. 380. 

Syn.: (1) ProUfera Bothii Le Clerc 1817. — Oe. Pringsheim 

1858, S. 69, T. 5, Fig. 4. — - Oe. cryptoporum var. vidgare f. ahhremata Gxjt- 
wiNSKi 1897, S. 126. — Oe. cry'pto^rum Y&T. snhde'pressum WiT^B.oc'K in 
WiTTB. et Nordst. Alg. exs. Nr. 152, 1878. 



Oedogonium 


295 


Diozisch-nannandrisch, gynandrosporisch; Oogonien einzeln 
Oder bis 3 hintereinander, fast niedergedruckt-kugelig, mit einem 
schmalen mittleren KreisriB sicli offnend; Oosporen niederge- 
druckt-kugelig, die Oogonien annahernd ftillend, mit glatter 
Membran; Stiitzzellen nicht angeschwollen; Androsporangien 
1- bis 4zellig, fast hypoygn, bypogyn oder verstrent. Zwerg- 
mannchen verkehrt-eiformig, einzellig, an den Oogonien sitzend. 

Vegetative Zellen 6-10 zn 20-76 /-t; Oogonien 20-27 zn 
16--27 a ; Oosporen 17-25 zu 14-20 Androsporangien 6-8 zu 
5-10 Zwergmannchen 4 zu 11-12 

Verbreitung: E nr op a: Deutschland: Umgegend von Berlin 
mehrfach gefunden, OstpreuBen bei Elbing (Bboske) und im. 
Zehlaubruch. Galizien (Gutwinski 1897). Danemark, Schweden 
und Norwegen mehrfach. Mederlande (Beijerinck 1927). 
England. — Amerika: USA. in den Staaten Massachusetts, 
Florida, Oklahoma. 

Die Art ist anscheinend sehr verbreitet. Es wurden mehr- 
fach Formen gefunden, so in Mecklenburg, die wohl hierher ge- 
horen; wegen des Fehlens der Zwergmannchen konnten sie 
nicht sicher festgestellt werden. 

331, Oe, danicum Hallas (Fig. 347) 

Hallas 1905, S. 404, Fig. 10. — Hirk 1906, S. 12, T. IV, Fig. 24. — 
Heering 1914, S. 188. — Tiefany 1930, S. 145, T. LIV, Fig. 515. 

Diozisch-nannandrisch, gynandrosporisch; Oogonien ein- 
zeln, birnfOrmig oder birnfOrmig-kugelig, mit einem iiber der 
Mitte gelegenem KreisriB sich offnend; Oosporen kugelig oder 
niedergedriickt-kugelig, die Oogonien meist langst nichtj seltener 
beinahe fullend, mit glatter Membran; Androsporangien 1- bis 
Szellig, hypogyn oder verstrent; Zwergmannchen einzellig, ver- 
kehrt-eiformig, an den Stutzzellen oder verstrent sitzend. 

Vegetative Zellen 4-7 zn 20-82 /a ; Oogonien 21-23 zn 23-357<e ; 
Oosporen 19-20 zn 15-20/^; Androsporangien 4-7 zn 7-12 /^; 
Zwergmannchen 6-7 zn 14-16 /i-. 

Verbreitung: Enropa: Danemark in Jutland bei Eaabjerg. 

Oe. danicum ist dem monozischen Oe, Petri (Nr. 120) sehr 
ahnlich! 

232 . Oe. decipiens Witter (Fig. 348) 

WITTROCK 1870, S. 126. -- Hirn 1900, S. 266, T. XLVI, Fig. 283, 284; 
1906, S. 36. — Collins 1909, S. 262. — Heering 1914, S. 188, Fig. 258. — 
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Totahy 1926, S. 104, T. VIII, Fig. 88; 1930, S. 145, T. LV, Fig, 520; 
1937 II, S, 68, T. 24, Fig. 383. 

Syn. : Oe. vesicatum Link in Be Baby 1856, S. 224, T. 5. — Oe. BotMi 
i. major West nnd West 1897, S. 5. 

Di5zisch-nannandrisch, gynandrosporisch; Oogonien einzeln 
Oder bis 3 hintereinander, fast niedergedruckt-kugelig, mit einem 
mittleren, ziemlich schmaleiij aber deutlichen KreisriB sich off- 
nend ; Oosporen mehr oder weniger niedergedruckt-kugelig, mit 
glatter Membran; die Oogonien beinahe fiillend; Stiitzzellen 
nieht angeschwollen; Androsporangien 1- bis Bzellig, fast epigyn, 
bypogyn oder verstreut ; Zwergmannchen einzellig, umgekehrt- 
eiformig, meist an den Oogonien sitzend. 

Vegetative Zellen 9~12 zu 28-80 Oogonien 30-38 zu 
27-40/^; Oosporen 25-34 zu 23-28 Androsporangien 9-10 zu 
8-16 Zwergmannchen 6-7 zu 13-15 

Terbreitung: Buropa: Deutschland in derLiineburgerHeide 
(Schmidt 1905, S. 65), in Wiirttemberg (Heebihg 1914) u. a, 0. 
Galizien. Frankreich im Gebiet des Cher. England in der Graf- 
schaft Cornwall. Schweden bei Borgholm und Eckholmen. Da- 
nemark auf den Ftooer-Inseln (Bohgesen 1899, 1901). — Ame- 
rika: USA. in den Staaten Michigan, Jowa, New Jersey, Indi- 
ana, Illinois. Portoriko (Antillen). 

333a. var. dissimile (Hibh) Tiffahy (Pig. 349) 

Hirn 1900, S. 267, T.XLVI, Fig. 285.^^-^ Tiefany 1930, S. 145, T. LV, 
Fig. 521, 522; 1937 II, S. 68, T. 24, Fig. 384, 385. 

Vegetative Zellen wenig, jedoch deutlich kapitelliert 8-14 zu 

20- 65 Oogonien 28-35 zu 23-38 ; Oosporen 23-24 zu 

21- 30 ; Androsporangien 8-9 zu 6-10 /i ; Zwergmannchen 6-6 
,zu: ,11-14,:/^,.'' 

Verbreitung: Amerikar bei Pirassununga (Staat 

Sao Paulo). USA. in den Staaten Michigan, Illinois. Portoriko 
(Antillen). Asien: China bei Tsingtau: Prov. Schantung (Li 

■'1936).;':, ■ ; ■■■' ■^V'' :'V ■'■'■■■■:;'■■: 

233 b. var* africanum Tiffany (Fig. 350) 

Tiffany 1929, S. 74; 1930, S. 145, T. LV, Fig. 523, 524; 1937 II, S. 
68, T. 24, Fig. 386. 

Syn.: Oe. forma in West u West 1897, S. 5 nnd Hirn 

1900, S. 267, T. XLVI, Fig. 284. 

Kleiner als die Stammform, idioandrospprisch. 



Oedogonium 


297 


Vegetative Zellen 8-13 zu 25-60 jtt; Oogonien 26-32 zu 
24-32/*; Oosporen 24—30 zu 23-28 /t; Androsporangien 7-11 
zu 9-13 /t; Zwergmannchen 6-7 zu 9-12 /t. 



Fig. 348. Oe. decipiens. 300:1. (Nach Wittkock.) 

Fig. 349. Oe. dieipiens var. dissimile. 300:1. (a: nach Hibn, lb: nach Tiffany.) 
Fig. 350. Oe, decipiens YQkV* airicanum, (Nacli Hibn.) 

Fig. 351. Oe. decipiens var. Bernardense, 300:1. (Nach Hxrn.) 

Fig. 352. Oe. macrospermum. 300:1, (Nach West.) 

Fig. 353. Oe. costatum. 300:1, (Nach Tiffany.) 

Fig. 354. Oe. ftoreole. 300:1. (Nach Hibn.) 


Verbreitung: Afrika: Angola bei Andongo (West und West 
1897). Amerika: USA. im Staate Inciiana. 
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232 c. var. Bernardense (Bates) Hien (Fig. 351) 

Hibn 1900, S. 268, T. XLVI, Fig. 286. — Tiotany 1930, S. 146, T. LV, 
Fig. 625. 

Syn. : Oe. Bernardense Bates 1886, S. 313. — Oe. londinense var. com- 
'pressum West 1891, S. 110, T. 18, Fig. 10-12. 

Wenig kleiner als die Stammform und die vorhergehende Ab- 
art, gynandrosporisch; Oosporenmit etwas verdickter Membran 
die Oogonien besser ausfiillend; Androsporangien bis Szellig. 

Vegetative Zellen 8-12 zii 18-45 Oogonien 25-31 zu 
21-32 Oosporen 21-29 zn 17-24/^; Androsporangien 7-11 
zu 5-11/^; Zwergmannchen 6-7 zu 10-12 jn. 

Verbreitung: Europa: England in der Grafschaft Leicester 
bei St. Bernard Abbey. Irland bei Killarney. 

Oe. decipiens und. seine Eormen sind durch die Ausbildung 
von Zwergmannchen, den mittleren KreisriB der Oogonien und 
die kleine Gestalt gekennzeichnet ; die Kapitellierung der vege- 
tativen Zellen ist deutlich nur bei var. dissimile ausgepragt. 

233. Oe. macrospermum West u. West (Pig. 352) 

West und West 1897, S. 472, T. 7, Fig. 6, 7. — Hien 1900, S. 227, 
T. XXXVIII, Fig. 232; 1906, S. 18, T. Ill, Fig. 18. — Heeeino 1914, 

S. 180, Fig, 246. — Tifeani 1926, S. 105, T. VIII, Fig. 93, 94; 1930, S, 146, 

T. LV, Fig. 527, 528; 1937 II, S. 68, T. 24, Fig. 391, 392. 

Syn.; Oe. macrospermum forma patagonicum Boege und Hien in Boege 
1901, S. 9, Fig. 1 und Hern 1906 (1. c.). 

Diozisch-nannandrisch, gynandrosporisch; Oogonien ein- 
zeln, selten zu zweit, mehr oder weniger niedergedruckt-kugelig, 
mit einem mittleren, sehr schmalen KreisriB sich 5ffnend; Oo- 
sporen fast niedergedruckt-kugelig, die Oogonien fullend, mit 
glatter Membran ; Zwergmannchen leicht gekrummt oder gerade, 
nicht selten rechtwinklig zur Fadenrichtung an den Stutzzellen, 
den Oogonien oder verstreut sitzend, mit auBerem, 1- bis 
4zelligem Antheridium ; Androsporangien 1~( ? )mehrzellig ; Ba- 
salzellen verlangert. 

Vegetative Zellen 10-16 zu 30-80 ; Oogonien 39-46 zu 
34-44 Oosporen 36-44 zu 32-42 /^; PuB der Zwergmannchen 
9-14 zu 16-30 /i; Androsporangien 14-15 zu 10-11/^; Antheri- 
dien 7-10 zu 6-16 

Verbreitung: Europa: England in der Grafschaft Middlesex 
(West und West 1897). Lettland (Skuja 1927). — Amerika: 
USA. in den Staaten Jowa, Michigan, Ohio. 
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Oe. macrospermum ist auBerlich dem monozischen Oe. minus 
(Nr. 113) ahnlich. 

234. Oe. costatum Transeaxj (Fig. 353) 

Tiffany 1930, S. 146, T. LVI, Fig. 548; 1937 II, S. 68, T. 27, Fig. 433. 

Diozisch-nannandrisch, gynandrosporisch ; Oogonien einzeln, 
niedergedriickt-kugelig, mit Langsfalten, die am Grunde fein 
punktierte Ausstlilpungen bilden, mit einem schmalen, liber der 
Mitte gelegenen KreisriB sich 5ffnend; Oosporen niederge- 
driickt-kugelig, mit glatter Membran, die Oogonien full end; 
Androsporangien hypogyn; vegetative Zellen meist kapitelliert ; 
Endzellen mit abgerundeter Spitze. 

Vegetative Zellen 12-15 zu 50-70 jim; Oogonien 50-55 zu 
40-44 Oosporen 48-53 zu 36-42 Androsporangien 12-13 
zu 10-12 p. 

Verbreitung: Amerika: USA. in den Staaten New York 
(Long Island) und Florida. 

Oe. costatum ist durch die Form und Zeichnung der Ogo- 
nien sowie die GrOBe von Oe. boreale (Nr. 235) zu unterscheiden. 

235. Oe. boreale Hirk (Fig. 354) 

Hirn 1900, S. 275, T. XLVII, Fig. 300. -- Tiffany 1930, S. 147, 
T. LVI, Fig. 542. 

Diozisch-nannandrisch, ( ? ) idioandrosporisch ; Oogonien ein- 
zeln Oder selten zu zweit, birnformig, Membran verdickt und ge- 
schichtet, mit 16-19 wirtelig angeordneten, abgerundeten Langs- 
falten um die Mitte, mit breitem iiber der Mitte gelegenem 
KreisriB sich offnend; Oosporen beinahe kugelrund oder fast 
birnformig-kugelig, mit glatter Membran, die Oogonien fullend ; 
Stiitzzellen nicht verdickt ; vegetative Zellen kapitelliert ; Zwerg- 
mtonchen einzellig, breit verkehrt-eif5rmig, an den Oogonien 
sitzend. 

Vegetative Zellen 18-22 zu 55-150/^; Oogonien 58-66 zu 
67-78/^; Oosporen 48-53 zu 48-53/^; Zwergmannchen 14-16 
zu 15-20 ju. 

Verbreitung: Europa: Finnland bei Jatonniemi. 

236a. Oe. Jaoii Tiffaisty (Fig. 355) 

Jao, Chin-Ghih 1934 (I), S. 199, T. 287, Fig. 16-18. — Tiffany 193711, 
'S.'79, T. 28, Fig.'4^^^ 

Oe. boreale ysji. americanum J AO {1. c.). 
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Idioandrosporisch ; Oogonien bis 4 hintereinander, verstreut 
Oder haufig am Fadenende, niedergedriickt-kugelig bis breit 
birnf 5 rmig 5 d^e geschichtete Membran bis 5 fji dick, mit 16-22 
Langsf alten ; Stutzzellen mitunter gesch-wollen, bis 25,6 ^ Durcb- 
messer; Androsporangienfaden mitunter etwas schlanker als die 
weiblichenj Androsporangien 1- bis Gzellig, am Fadenende; ve- 
getative Zellen kapitelliert, im unteren Fadenteil in der Regel 
etwas schlanker als im oberen; Basalzellen nicht verlangert, 
doch vor dem HaftfuB eingezogen. 

Vegetative Zellen des weiblichen Fadens 12,8-19,2(-22,4) zu 
32-70,4/i; des Androsporangialfadens 12,8-19,2 zu 35-81,6 /i; 
Oogonien 41,6-54,4 zu 38,4~54,4/>6; Oosporen 33,6-41,6 zu 
32-40 jw; Androsporangien 12,8-16 zu 12,8-19,2 /^; Zwergmann- 
chen 8-12,8 zu 9,6-12,8 i.i\ Basalzellen 19,2-22,4 zu 32-57,6 pi. 

Verbreitung: Amerika: USA. im Staate Massachusetts, 
Woods Hole. 

(Im Bestimmungsschlxissel noch als Oe. boreale var. ameri- 
enthalten!) 

Oe. boreale ist von Hibk 1900 nach Herbarium-Material be- 
schrieben worden; Oe. Jaoii ist idioandrosporisch und hat auch 
kleinere AusmaBe aller Zellen, besonders der Geschlechtszellen, 
sowie eine groBere Anzahl Langsfalten an den Oogonien als Oe. 
boreale. 

236. Oe. mirandrium Skxjja (Fig. 356) 

Skuja 1927, S, 101, T. II, Mg. 12, 12a. - Totaot 1930, S. 147, T.LIV, 

Didzisch-nannandrisch ; (?) idioandrosporisch ; Oogonien ein- 
zeln, seltener zu zweit, fast birnfOrmigdmgelig, mit einem in der 
Mitte Oder wenig dariiber liegenden Porus sich Offnend ; Oosporen 
kugelig, mit glatter Membran, die Oogonien ganz oder nicht ganz 
ausfullend; Zwergmannchen einzellig, eiformig, an den Oogo- 
nien sitzend; Endzellen abgestumpft; Basalzellen verlangert. 

Vegetative Zellen 13-20 zu 28-90 Stutzzellen 14-24 zu 
35-90 fj, ; Oogonien 40-43 zu 38-43 pc; Oosporen 35-42 zu 
35-42 Zwergmannchen 9-26 zu 11-35 ^ 

Verbreitung: Europa; Lettland. 

Als Kennzeichen sind der tiber der Mitte gelegene Porus, das 
einzellige, eiformige Zwergmannchen und die kaum verbreiterte, 
lange Stutzzelle anzusehen. 
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237. Oe. contortum Hallas (Fig. 357) 

Hallas 1905, S. 399, Mg. 2. — Hirk 1906, S. 11, T. IV, Mg. 25. — 
Hbeeing 1914, S. 190, Mg. 269. — Tiffany 1930, S. 147, T. XLVIII, 
Fig. 464; 1937 II, S. 67, T. 27, Fig. 420. 

Diozisch-nannandrisch, gynandrosporiscli ; Oogonien ein- 
zeln, seltener zu zweit, niedergedriickt-kugelig, seltener birn* 
formig, mit einem unter der Mitte gelegenem KreisriB sick off- 
nend; Oosporen niedergedriickt bis kugelig, die Oogonien bei- 
nahe fiillend, mit glatter Membran; Androsporangien 1- bis 
5zellig, gekriimmt, bypogyn, seltener epigyn oder verstreut; 
Zwergmtonchen einzellig, verkehrt-eiformig, an den Oogonien 
sitzend. 

Vegetative Zellen 5-7 zn 20-60 ; Oogonien 23-35 zul6-35 /li ; 
Oosporen 16-28 zu 12-21/^; Androsporangien 5-7 zu 7-14 fi; 
Zwergmannchen 4 zu 13 //.. 

Verbreitung: Europa: Danemark auf Seeland an mehreren 
Orten (Hallas). ^ — Amerika: USA. im Staate Florida. 

AuBerlich hat Oe. contortum Ahnlichkeit mit Oe. JRothii (Nr. 
230), Oe. depressum (Nr. 173) und Oe. curvum (Nr. 3), die — 
auBer anderen Abweichungen - — den Oogonium-KreisriB bzw. 
-Porus in der Mitte haben. E. Hallas (1. c.) gibt fiir Oe. con- 
tortum die Offnung der Oogonien durch einen unter der Mitte 
gelegenen KreisriB an; die von Hibn (1. c.) wiedergegebene Ab~ 
bildung zeigt dagegen anscheinend einen ,,Porus''! Tiffany 
(1937) stellte einen ,, KreisriB'' fest! 

238. Oe. Schmidlei Gtjtwinski (Fig. 358) 

Gutwinski 1896, S. 2, T. 1, Fig. 2. — Hirn 1900, S. 228, T. XXXVIII, 
Fig. 234. — Heering 1914, S. 180, Fig. 247. — Tiffany 1930, S. 148, 
T. LVIII, Fig. 572; 1937 II, S. 69, T. 24, Fig. 390. 

Diozisch-nannandrisch ; Oogonien einzeln, verkehrt-ei- 
formig, mit einem hoch gelegenen (schmalen?) KreisriB sich 
offnend; Oosporen kugelrund, die Oogonien nicht fiillend, mit 
ziemlich dicker, poriger (grubiger) Membran; Zwergmannchen 
etwas gekrlimmt mit ( ? ) Izelligem, auBerem Antheridium. 

Vegetative Zellen 10 zu 25-90 a; Stiitzzellen 22 zu 24 /^; 
Oogonien 29 zu 32-37 p] Oosporen 26 zu 26 /^; FuB der Zwerg- 
mannchen 5 zu 27^; Antheridiem 5-6 zu 5-6/^. 

Verbreitung: Europa; Galizien bei Zator. — Amerika: 
Britisch-Kplumbien (G. H. Wailbs nach Tiffany 1930). 

AuBerlich ist Oe. Schmidlei dem zwar groBeren Oe. Mans 
(Nr. 241), das auch eine glatte Oosporenmembran hat, ahnlich. 

Kabenhorst, Kryptogamenflora, Band XII, Abt. 4, Gemeinhardt 20 A 
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Die Beschreibung Gxjtwinskis konnte auch durch den Fund 
in Britisch-Kolumbien nicht erganzt werden. Hien (1900) be- 
zeichnet die Oosporenmembran als ,,porig“, Tieeany (1930) als 
„grubig‘M 




Fig. 355. Oe. boreale var. americanum. 240:1. (Nach Jao.) 
Fig. 356. Oe, mirandrium. 300:1. (Nach Skuja.) 

Fig. 357- Oe. contortum. 300:1. (Nach Hallas.) 

Fig. 358. Oe, SclimidUi. 300:1. (Nach Gutwin.ski.) 

Fig. 359. Oe. Ungatum. 300:1. (Nach HiRN.) 

Fig. 360. Oe. rugulosum. 300:1. (Nach Norbstedt.) 


239. Oe. longatum Kutzing (Fig. 359) 

Kutziho 1863, S. 11, T. 33, Fig. 6. — Witteock 1874, S. 38. — Noed- 
STEDX 1877, S. 28. — Hien 1900, S. 239, T. XL, Pig. 248; 1906, S. 40. — 
Hebeing 1914, S. 182, Fig. 249. — Tiffany 1926, S. 106, T. IX, Pig. 106; 
1930, S. 148, T. LVIII, Fig. 663; 1937 I, S. 10; 1937 II, S. 70, T. 24, 
Fig. 379. 

■Syn,: Oe. cmpulumWirmocK u. Noedstedt in Witteock 1872, S. 6. 

. Diozisch-nannandrisch ; Oogonien einzeln oder bis 3 binter- 
einander, eiformig bis ellipsoidisch, mit einem hochgelegenen 
KreisriB sieb offnend; Oosporen ellipsoidiscb, mit meist glatter, 
mitunter fein gekerbter Membran, die Oogonien ungefahr fullend ; 
Basalzellen verlangert; Endzellen stumpf ; Zwergmanncben ge- 
kriimmt, an den Oogonien sitzendj mit ( ?) Izelligem, auBerem 
Antberidium. 
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Vegetative Zellen 4--7 zu 10-35 /i; Oogonien 16-18 zu 21-25// ; 
Oosporen 15-17 zu 17-19//; Fu6 der Zwergmtonclien 5-6 zu 
10-15//-; Antlieridien 4-5 zu 5-6//. 

Yerfereitung: Europa: Deutschland bei Wurzburg (Bayern) 
und bei Oppeln in Oberschlesien. Galizien mehrfach. Ungarn. 
Filmland (Silfvbnius 1903, S. 14). Schweden an mehreren 
Orten. Lettland bei Eiga. England. — Amerika: USA. in den 
Staaten Jowa, Michigan, Massachusetts, Pennsylvania. Britisch- 
Kolumbien. Brasilien im Staate Ceara. 

240. Oe. rugulosum Nobdstedt (Fig. 360) 

Nordstedt 1877, S. 28, T. 3, Fig. 12, 13. — Hirn 1900, S. 241, T. XL, 
Fig. 249, 250; 190'6, S. 50. — Heering 1914, S. 182, T. 250. — Tieeany 
1926, S. 105, T. IX, Pig. 96; 1930, S. 148, T. LVIII, Fig. 560; 1937 I, S. 12; 
1937 II, S. 68, T. 24, Fig. 375. 

Diozisch-nannandrisch; Oogonien einzeln oder zu zweit, 
verkehrt-eiformig oder verkehrt-eifOrmig-ellipsoidisch, mit hoch- 
gelegenem KreisriB sich offnend; Oosporen ellipsoidisch, die 
Oogonien fast fiillend oder seltener kugelig-ellipsoidisch, dann 
sie nicht fiillend, Membran zuweilen fein gekerbt ; Zwergmann- 
chenmit ( ? ) Izelligem, auBerem, gekriimmtem Antheridium, an 
den Oogonien oder nahe diesen sitzend. 

Vegetative Zellen 4-8 zu 10-35 //; Oogonien 16-20 zu 22-29//; 
Oosporen 15-18 zu 19-23 //; Antheridien 4-5 zu 5-6 //; Zwerg- 
mannchen 5-7 zu 11-14 //. 

Yerbreitung: Europa: Deutschland bei Trachenberg in 
Schlesien. Danemark auf den Faroer-Inseln. Schweden in 
Vesterlanda (Bohuslax). Frankreich in der Normandie bei Le 
Havre. — Amerika: USA. in den Staaten Jowa, Massachusetts, 
Indiana, Illinois, Florida, Mississippi, Michigan, New York. Bra- 
silien im Staate Ceara. — Australien. 

In Schweden wurde auch eine Form gefunden, die etwas ab- 
weichende ZellmaBe hatte und mitunter 3 bis 4 Oogonien hin- 
tereinander (Hirx 1900, S. 241). Boeoe (1896, S. 5, T. 1, Fig.4) 
gibt fiir Oe. rugulosum aus Australien ebenfalls bis 4 Oogonien 
hintereinander an und sehr selten ein 2zelliges Antheridium 
(Abb. Hirx Nr. 250). 

240a. forma minutum (HAXsarBo) Hibx (Fig. 361) 

Hirk 1900, S. 242, T. XL, Fig. 251; 1906, S. 50. — Heerikg 1914, 
S. 182. — Tiffany 1930, S. 149, T. LVIII, Fig. 561; 1937 II, S. 69, T. 24, 
Fig. 378. 


20 * 
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Syn. ; Oe. crispulum vsbv* 'ininutum Hansgibg 1886, S. 44. — Oe. longa^’ 
turn Sktjja 1934, S. 59. 

Etwas kleiner als die Stammform; Oogonien einzeln oder m 
zweit; Oosporenmembran fein gekerbt. 

Vegetative Zellen 3~7 zu 12-40 /n ; Oogonien 14-18 zu 18-24 [z ; 
Oosporen 13-17 zu 15-20 jjl. 

Verbreitung: Europa: Deutschland bei Klosterneuburg, 
Korneuburg, Tulin und Ollersbach in Niederdonau. Bobmen 
bei Veseli (Haksgibg 1. c. S. 44; 1905, S. 435). Lettland. 
— Amerika: USA. in den Staaten Illinois (Tbanseaij) und 
Oklahoma. 

240b. var. rotundatum (Hibn) Tiffany (Fig. 362) 

Hien 1900, S, 242, T XL, Fig. 252. — HEEBmo 1914, S. 183. — Tie- 
EAKY 1930, S. 149, T. LVIII, Pig. 562; 1936 (a), S. 169, T. 1, Fig. 18, 19; 
1937 II, S. 69, T. 24, Fig. 376, 377. 

Syn. : Oe. rugulosuw, fa. rotundatum Hikn. 

Oogonien einzeln oder zu zweit; Oosporen kugelig-ellipsoi- 
disch oder ellipsoidisch. 

Vegetative Zellen 5-8 zu 15-31 /^; Basalzellen 7-8 zu 22-27 pt] 
Oogonien 19-23 zu 20-28 Oosporen 18-22 zu 18-25 Zwerg- 
mannehen 5-8 zu 11-16 /^; Antheridien 4-6^ breit; sonst 
gleich der Stammform. 

Verbreitung: Europa: Deutschland bei Oynhausen im 
Wesergebiet. — Amerika: Auf Portoriko (Antillen) bei Santurce 
und Arecibo (gesammelt von N. Wille 1916). 

Oe. rugulosum steht Oe. longatum (Nr. 239) nahe, ist aber 
durch die Form der Oogonien und Oosporen von diesem unter- 
schieden. Die gekerbte Oosporenmembran kennzeichnet auch 
Oe. rugtdosum. 

241. Oe. Mans Nobdstedt u. Hibn (Fig. 363) 

In Hieit 1900, S. 227, T. XXXVIII, Pig. 233. — Tiffany 1930, 8. 149, 
T. LVIII, Pig. 570, 571; 1937 II, S. 70, T. 28, Fig. 449, 450. 

DiOzisch-naimandrisch, gynandrosporisch ; Oogonien einzeln 
oder zu zweit, beinahe eiformig bis kugelrund, mit einem breiten, 
klaffenden, hochgelegenem KreisriB sich 5ffnend; Oosporen 
kugelrund, die Oogonien beinahe fiillend, mit verdickter oft ge- 
gesehichteter glatter Membram, mitunter hyalin ; Stxitzzellen 
stark geschwollen; Androsporangien 1- bis 2zellig, fast epigyn; 
Basalzellen verlangert; Endzellen mit stumpfer Spitze; Zwerg- 
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mannchengekrummt, mit einzelligem, auiJerem Antheridium, an 
den Stiitzzellen sitzend. 

Vegetative Zellen 9-15 zu 37-145/.; Stiitzzellen 26-33 zu 
40-80 /«; Oogonien 37-43 zu 45-60/.; Oosporen 33-40 zu 
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33-40/^; Androsporangien 11-12 zu 15-18^; FaB der Zwerg- 
mtonchen 7-9 zu 32-35 Antheridien 6-8 zu 5-6 

Verbreitung: Amerika: Brasilien bei PitTassununga (Staat 
Sao Paulo) und Porto Alegre (Staat Rio Grande). USA. im 
Staate Jowa. 

Oe. Mans ist durch den breiten, klaffenden OogoniumriB 
ijiians = klaffend) gekennzeichnet, dessen Rander immer parallel 
sind. Tifpaky (1. c.) bemerkt, daB die vegetativen Zellen zur 
Kapitellierung neigen. 

343, Oe. hoersholmiense Hallas (Fig. 364) 

Hallas 1905, S. 400, Fig. 6 . — Hirn 1906, S. 15, T. IV, Fig. 21. — 
Heebing 1914, S. 183, Fig. 251. — Tiffany 1930, S. 150, T. LVII, Fig. 559. 

Diozisch-nannandrisch, gyandrosporisch ; Oogonien einzeln, 
Oder seltener zu zweit, ellipsoidisch, mit einem hochgelegenen 
KreisriB sich 5ffnend; Oosporen ellipsoidisch oder kugelrund, 
mit glatter Membram, die Oogonien nicht fullend ; Stiitzzellen 
nicht geschwollen; Androsporangien 1- bis Szellig, haufig h 3 rpo- 
gyn Oder verstreut ; Endzellen, haufig ein Oogonium, stumpf; 
Zwergmannchen gekriimmt, mit 1- bis 2zelligem, auBerem 
Antheridium, an den Oogonien sitzend. 

Vegetative Zellen 7-12 zu 44-160/^; Oogonien 30-36 zu 
66-68 Oosporen 26-32 zu 32-45 Androsporangien 7-12 
zu 16-21 /^; FuB der Zwergmannchen 9-12 zu 30-35 /i; Anthe- 
ridien 7-8 zu 10-11 Basalzellen 3-14 zu 16-50//. 

Verbreitung: Europa: Danemark bei Hoersholm auf der 
Insel Seeland. 

Die Art ist Oe.ciliatum (Nr. 247) nahestehend; dieses hat 
jedoch kurzere vegetative Zellen und die Endzelle ist zu einer 
Seta verltogert, auch sind die Zellen durchweg etwas breiter. 

343. Oe. laetevirens Wittbock (Fig. 365) 

WiTTEOGK in ZJeller 1876, S. 427. — Hien 1900, S. 239, T. XL, Fig. 
247. — Tiffany 1930, S. 160, T. LVII, Fig. 558; 1937 I, S. 10; 1937 II, 
S. 70, T. 25, Fig, 403, 

Diozischmannandrisch; Oogonien einzeln oder seltener zu 
zweit Oder dritt, fast verkehrt-eifOrmig-kugelig, mit hochgele- 
genem KreisriB sich Offnend; Oosporen kugelrund oder fast 
niedergedriickt-kugelig, mit glatter Membran, die Oogonien ganz 
oder nicht ganz fullend ; Zwergmannchen mit 1- ?zelligem, 
auBerem Antheridium und wenig gekriimmtem FuB^ an den Oogo- 
nien sitzend. 
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Vegetative Zellen 12-14 zn 12-32 /^; Oogonien 28-34 zn 
30-36 Oosporen 28-32 zu 23-29 /.i; FuB der Zwergmannchen 
7-10 zu 17-21 /i; Antheridien 6-8 zu 5-7 

VerbreituBg: Amerika: Brasilien bei Rio de Janeiro. Por- 
toriko (Antillen). 

244. Oe. pluviale Nobdstedt (Fig. 366) 

Norbstedt in Rabenh. Alg. Eur. Nr. 2257, 1871. — Wittrock 1872, 

S. 7. — Hirn 1900, S. 280, T. XL VIII, Fig. 311; 1906, S. 46. — Heering 
1914, S. 191, Fig. 267. — Tiefany 1930, S. 150, T. XL, Fig. 392, 393; 
1937 I, S. 11; 1937 II, S. 71, T. 23, Fig. 361, 362. 

Syn. : Oe. intermedium Kutzing in Rabeith. Alg. Sachs, Nr. 828, 1859. 
— Oe. Montagnei var. suhmarinum Wittrock in Wittr. und Nordst. 
Alg. exs. Nr. 905, 1889. — Oe. fonticola Al. Braun in Wolle 1887, 8. 93, 

T. 75, Fig. 4-^6. — (?) Vesiculifera dissiliens Hassall 1845, S. 202, T. 50, 
Fig. 7. — Oe. diplandrium Jijranyi 1873, S. 27, T. 1-3. — (?) Oe. fonticola 
var. flavescens Hansgirg 1891, S. 305. — Oe. Montagnei var. saxicolum 
WiTTROCK 1876, S. 50, T. 13, Fig. 29-31. — Oe. pluviale forma valida Hirk 
1900, S. 282; 1906, S. 47. 

DiOzisch-nannandrisch, idioandrosporisch; Oogonien ein- 
zeln, sebr selten zu zweit oder dritt, verkehrt-eifOrmig-kugelig 
Oder fast kugelrund, mit hochgelegenem Kxeisrifi sich 5ffnend; 
Oosporen fast kugelrund bis beinahe ellipsoidisch-kugelig, mit 
glatter Membran, meist die Oogonien fiillend; vegetative Zellen 
an derselben Pflanze oft stark wecbselnd in der Breite; Basal- 
zellen verlangert; Endzellen stumpf; Androsporangien bis 
lOzellig; Zwergmannchen einzellig, breit verkehrt-eifbrmig, oft 
in groBer Anzahl an den Oogonien sitzend. 

Vegetative Zellen des weiblichen Zellfadens 22-29 zu 20-55 fi, 
des Androsporangialfadens 18-27 zu 18-27 /i; Oogonien 34-35 
zu 34-50 fj , ; Oosporen 32-40 zu 31-43 fjt ; Androsporangien 17-25 
zu 6-13 /^; Zwergmannchen 10 zu 14r-15 

Verbreitung: Europa: Deutschland in der LiineburgerHeide 
und Freiburg i. Br. Jugoslawien bei Ragusa (Dalmatien). Mah- 
ren bei Brunn. Bohmen bei Tusset. Ungarn in der Hajdiis- 
zoboszloer-Therme. Schweiz bei Inzlingen, Haagen und Basel. 
Frankreich bei Remiremont (Lothringen) und Le Havre (Nor- 
mandie), England bei Cheshunt. Irland bei Cork, Schweden bei 
Marstrand und Varberg (s. S. 43). Italien bei Florenz in Fiesole 
und bei Parma. Spanien (Tiffany 1. e.). -— Amerika: USA. 
im Staate Galifornien bei San Francisco und Berkeley. Brasi- 
lien imStaate Parahyba. — Asien: Siam auf der Insel Koh 
Chang. 
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Die angegebenen ZellmaBe beziehen sich nur auf die alteren, 
z. T. als Oe. diflandrium JtjbInyi beschriebenen Formen; die 
iibrigen (von Freiburg, aus Italien, England, Irland, Frankreich, 
Schweiz, Ungarn, Schweden, Siam) haben grOUere Zellen; 
namentlich die Oogonien (34^45 zu 34-60 p) und die Oosporen 
(32-44 zu 31-46 p) sind teilweise erheblich grOGer. Forma valida 
Hibn diirfte deshalb fiir die Formen von Freiburg i. Br. allein 
keine Berechtigung haben. 

245. Oe. maerandrium Wittrock (Fig. 367) 

WiTTEOCK 1870, S. 130, T. 1, Fig. 3-6. — Hien 1900, S. 233, T. XXXIX, 
Fig. 240; 1906, 8. 41. — Collins 1909, S. 268. — Hbbeing 1914, 8. 180, 
Fig. 248. Beijbeinck 1927, 8. 164, Fig. 96, 96. — Tii'eany 1926, 8. 106, 
T.IX, Fig. 97; 1930, 8.161, T. L VII, Pig. 549; 1937 II, 8. 70, T. 25, 
Fig. 396. 

DiOzisch-naniiandrisch ! Oogonien einzeln oder bis 4 hinter- 
einander, mit einem hochgelegenen KreisriB sich off nend; Oo- 
sporen kugelrund, seltener eif5rmig-kugelig, mit glatterMcmbran, 
die Oogonien nicht ganz fullend; Endzellen stumpf oder ganz 
knrz zugespitzt ; Zwergmannehen mit stark gekrummtem, meist 
2- bis 3zelligem FnB nnd 1- bis 7zelligem Antheridiiim, an oder 
nahe den Oogonien sitzend. 

Vegetative Zellen 15-20 zu 45-100 ^ ; Oogonien 36-42 zu 
43-54 /^; Oosporen 31-37 zu 33-39 FuB der Zwergmannehen 
12-13 zu 24-33 /-fr; Antheridien 9-10 zu 7-10 

Verbreitung: Europa: Deutschland bei Sackingenin Baden, 
im Taunus, bei Oppeln in Oberschlesien, in der Umgegend von 
Greifswald und in der Liineburger Heide. Schweiz bei Wengen 
(Berner Oberland) und im Botanischen Garten in Basel. Nieder- 
lande (Beijeeikck L c.), England in der Grafschaft York und 
an a. 0. Frankreich bei Ealaise (Normandie). Danemark auf 
den FarOer-Inseln. Schweden sehr 'verbreitet. Norwegen auf 
dam Hardanger-Hoehland. Finnland an mehreren Orten (Hien 
1900, S. 234 und Silevenihs 1903, S. 14). — Amerika: USA. 
in den Staaten Ohio, Jowa, Massachusetts, Pennsylvania, Michi- 
gan, NordUarolina. 

24:5a. var. aemulans Hmisr (Fig. 368) 

Hibn 1906, S. 48. -- Tiffany 1930, S. 151, T. LVII, Fig. 551 
S. 10; 1937 II, S. 71, T. 25,^^ F^^^ Taft 1935, S. 287. 

Syn.: Oe. maerandrium iorma^ aemulans Hibk. -—■(?) Oe.lundense 
WiTTBOOK in WoLLE 1887, S. 79, T. 77, Fig. 9, 10. 
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Kleiner nnd zierlicher als die Stammform. Oogonien bis zu 
6 hintereinander. 

Vegetative Zellen 10-15 zu 22-90 /a; Oogonien 28-40 zu 
33-45 (j.; Oosporen 26-36 zu 26-36 PuB der Zwergmtonchen 
9-12 zu 20-25 /^; Antheridien 8-9 zu 8-10/^. 

Verbreitung: Brasilien bei Cruz -Alta (Staat Rio Grande do 
Sul). USA. in den Staaten Pennsylvania, California, Michigan, 
Illinois, Mississippi, Oklahoma. 



Fig. 367. Oe, 'nmcrandrium. 300:1. (a nach Hibn, b, c naeh Beijerinck.) 
Fig. 368. Oe. macrandrium var. aemulans. 300:1. (Nach Hirn.) 

Fig. 369. Oe. macrandrium forma lundense. 300:1. (Nach HiRN.) 

Fig. 370. Oe. macrandrium v&t. propinquum. 300:1. (Nach Hirn.) 


Wie der Name sagt (aemulans = nsboheileind, wetteifernd) 
ist diese Form gewissermaBen nur eine kleinere Ausgabe der 
Stammform, vielleicht nur durch vorubergehende Okologisehe 
Verhaltnisse bedingt. 
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345 b. forma lundense (Witteock) Hien (Fig. 369) 
WiTTEOCK 1872, S. 4; 1874, S. 23. — Hien 1900, S. 237, T. XL, Fig. 
246; 1906, S. 42, T. Ill, Fig. 19. — Tiffany 1980, S. 151, T. LVII, Fig. 662; 
1937 II, S. 71, T. 25, Fig. 402. 

Syn,: Oe. lundense Witteock (1. c.)* — Oe. fioniae Hallas 1906, S. 401, 
Fig. 6. 

Oogonien selten einzeln, oft 2 bis 4 hintereinander, fast ver- 
kehrt-eif 5rmig-kugelig ; Oosporen haufig mit verdickter Mem- 
bran, 

Vegetative Zellen 13-21 zu 13-50 Oogonien 31-40(-45) 
zn 34-43/^; Oosporen 29-36(-40) zu 29-36(-40) FuB der 
Zwergmannchen 10-15 zu (21-) 24-32 /^; Antheridien 8-10 zu 
6-9 

Verbreitung: Europa: Danemark bei Nyborg (Insel Fiinen). 
Pinnland bei Godby und Helsinki. Schweden bei Lund. ( ? ) 
Frankreich bei Le Havre. ■ — Amerika : USA. im Staate Florida. 

246c* var. propinquum (Wittrock) Hirk (Fig. 370) 
Witteock 1870, S. 129. — Hiek 1900, S, 236, T. XL, Fig. 243; 1906, 
S. 42, T. IV, Fig. 20. — Tiffany 1930, S. 152, T. LVII, Fig. 553; 1937 II, 

S. 71, T. 25, Fig. 401. 

Syn,: Oe. propinquum Witteock 1870 und Hien 1900. — Oe. eremitum 
Hallas 1905, S. 403, Fig. 8. 

Kleiner ; Oogonien bis zu 3 hintereinander, verkehrt-eifOrmig- 
kugelig. 

Vegetative Zellen 8-14 zu 18-70 /i; Oogonien 28-36 zu 
28-45 Oosporen 24^31 zu 24-31 fi; FuB der Zwergmannchen 
1-14 zu 20-35 .jW, Antheridien 7-9(-12) zu 6-8/^. 

■ Verbreitung: Europa: Deutschland in Baden und bei Greifs- 
wald (Pommern). Bei Makow in Galizien. Frankreich bei Fa- 
laise (Normandie). Schweden bei Gunnarsnas. Danemark bei 
Gilleleje, Holte und Amagar auf Seeland. Lettland. — Amerika 
USA. in den Staaten Illinois, Alabama, Massachusetts (Woods 
Hole), Ohio, Michigan, Indiana, Nord-Carolina, Oklahoma, 
Portoriko (Antillen). 

245 d* var. Hohenackerii (Witteock) Tiffaxy (Fig. 371) 
Witteock 1874, S, 23. — Hibn 1900, S. 238, T. XL, Fig. 246. — Tif- 
FANY 1929, S. 75; 1930, S. 152, T. LVII, Fig. 554-556; 1937 II, S. 71, 

T. 25, Fig. 398-400. • 

Syn.:^ Oe* Hohenackerii Wittb^ock, Oe* tumidulum in Hohenacker, 
Alg. exs. Hr. 404. 
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Oogonien einzeln; Zwergmannehen nahe den Oogonien 
sitzend. 

Vegetative Zellen 12-15 zu 24-45 ju; Oogonien 29-33 zu 
30-35^; Oosporen 27-31 zu 28-31 ;m; Andxosporangien 11-13 
zu 10-14 ;m; FuB der Zwergmannehen 9-14 zu 18-24 Antheri- 
dien 5—6 zu 5—8 fx. 

Verhreitung: Amerika: USA. in den Staaten Michigan, 
Ohio, Nord-Carolina, Oklahoma. — Asien: Ponditscherry, Ost- 
kiiste von Vorder-Indien. 

245 e. Oe. AeMeyae Tiffany (Fig. 372) 

Ackley 1929, S. 306, T. XXXVI, Fig. 17-19. — Tieeany 1930, S. 162, 
T. LVII, Pig. 567; 1937 II, S. 70, T. 24, Fig. 387. 

Syn. : Oe. maemndrinm var. scrohiculatum Ackley. 

Oogonien kugelig oder fast kugelig; inittlere Schicht der 
Oosporenmembran grubig. 

Vegetative Zellen 9-11 zn 27-60 Oogonien 32-35 zu 
30-35 Oosporen 31-35 zu 31-32 fi; Fu6 der Zwergmannehen 
12 zu 10-18 Antheridien 8 zu 6-10 

Verbreitung: Amerika: USA. im Staate Michigan. 

(Im Bestimmungsschlussel noch als Oe. macrandrium var. 
scrohiculatum enthalt en . ) 

Oe. macrandrium und seine Formen bilden eine Gruppe, 
die sehr veranderlich ist ; zusammengefaBt ist sie — wie 
Tiffany 1930 treffend bemerkt — durch die ,,ungluckliche'''' 
Bezeichnung macrandrium\ Die Art ist gekennzeichnet durch 
die gekrummten und oft gedrehten Zwergmtonchen, die oft 
traubig zusammengeballt an den Oogonien oder nahe diesen 
sitzen, und die verhaltnismaBig kurzen vegetativen Zellen. 

Oe. Achleyae ist besonders durch die grubige Oosporenwand 
unterschieden. 

246. Oe. acuminatum (Hibn) Tiffany (Fig. 373) 

Hikn 1900, S. 234, T. XXXIX, Fig. 241; 1906, S, 41. — Tiffany 
1930, S. 151, T. LVII, Fig. 550 und SnppL p. Nr. 1, 1934. 

Oe. macrandrium forma acuminatum Hibn. 

Diese Art hat alle Merkmale der mocmT^tZn'X^m-Gruppe. Dazu 
aber kommt als besonderes Merkmal ftir Oe. acuminatum die 
breit zugespitzten Zwergmannehen. 

Vegetative Zellen 15-19 zu 30-80 /^; Oogonien 37-46 zu 
43-66 jw ; Oosporen 35-40 zu 36-45 jm; FuB der Zwergmannehen 
11-15 zu 24-367^ ; Antheridien 9-13 zu 9-13 

Verbreitung: Europa: Schweden bei Bengtsfors. 
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247. Oe. ciliatum (Hassall) Pkingsheim (Fig. 374) 

Ha'ssall 1846, S. 202, T. 52, Fig. 2. — Pringsheim 1856, S. 227, T. I, 
Fig. 1-10; 1858, S. 70, T. 4, Fig. 1-14, T. 5, Fig. 8. — Hirn 1900, S. 243, 
T. XLI, Fig. 253; 1906, S. 32. — Herring 1914, S. 183, Fig. 252. — Tif- 
fany 1926, S. 106, T. IX, Fig. 98, 99; 1930, S. 153, T. LIX, Fig. 583; 
1937 11, S. 71, T. 25, Fig. 395. 

Syn. : V esiculifera ciliata Hassall. — Oe. ciliatum Pringsheim. — Oe. 
pilifenim Axjerswald in Rabenh. Alg. Sachs. 1855. 

Diozisch-nannandrisch , gynandrosporisch ; Oogonien ein- 
zeln Oder bis zu 7 hintereinander, eiformig bis eiformig-ellipsoi- 
disch, oder seltener ellipsoidisch bis verkehrt-eiformig, rait einem 
ziemlich hochgelegenen KreisriB sich offnend; Oosporen ei- 
f5rmig bis ellipsoidisch, selten kugelig, mit glatter Membran, die 
Oogonien beinahe ganz fullend; Androsporangien bis Szellig, 
oft fast epigyn; Basalzellen verlangert; Endzellen mit borsten- 
formiger Seta; Zwergmannchen gekriimmt, miteinzelligem, an- 
fierem Antheridium, an den Oogonien sitzend. 

Vegetative Zellen 14-24 zu 35-92 jw; Oogonien 43-50 zu 
55-72 /x; Oosporen 40-47 zu 44-57 [i; Androsporangien 14-20 
zu 10-20 ju] FuB der Zwergmannchen 10-15 zu 24-31 fi; An- 
theridien 8-10 zu 10-11 

Verbreitung: Europa: Deutschland in der Umgegend von 
Berlin mehrfach, bei Leipzig, Breslau und Greifswald. England bei 
Cheshunt und Senens (Cornwall). Irland. Schwedenanmehreren 
Orten. Finnland mehrfach. Lettland. Bulgarien bei Philippopel 
(Petkoff 1910). — Amerika: USA. in den StaatenOhio, Jowa, 
Indiana, Michigan, Massachusetts (Woods Hole, Jao 1934 I). 
Britisch-Kolumbien. 

Oe. ciliatum ist durch die langen borstenformigen Endzellen 
(Seten) und die meist eifOrmigen Oogonien gekennzeichnet. Von 
ahnlichen Arten, wie Oe. wabashense (Nr. 259), ist es auBerdem 
durch die ZellmaBe deutlich unterschieden. 

248. Oe. spectabile Hirn (Fig, 375) 

Hirn 1900, S. 284, T. XLIX, Fig. 317. — Tiffany 1930, S. 153, 
T.XLI, Fig. 403-405; 1937 II, S. 72 T. 27, Fig. 421-423. 

Diozisch-nannandrisch, idioandrosporisch ; Oogonien ein- 
zeln, verkehrt-eiformig bis verkehrt-eiformig-ellipsoidisch, sich 
durch einen hochgelegenen KreisriB offnend ; Oosporen ellipsoi- 
disch, mit glatter Membran, die Oogonien etwa ausfiillend; 
Androsporangien bis Ibzellig, der Faden am Sitz der Andro- 
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sporangien oft gekrummt ; Basalzellen verlangert ; Zwergmann- 
chen breit verkehrt-eiformig, einzellig, an den Oogonien sitzend. 

Vegetative Zellen 20-32 zn 25-90 /i; Oogonien 42-50 zu 
63-72 /-t; Oosporen 40-48 zu 55-62 /r, Androsporangien 19-27 
zu 11-19 Zwergmannchen 11-14 zu 16-21 /i. 

Verbreitung: Amerika: USA. im Staate Mississippi. — 
Australien: Siid-Australien bei Pidinga. 

Die gedrehten Androsporangialfaden, der groBe Wechsel im 
Zelldurchmesser iind die einzelligen Zwergmannchen sind die 
Kennzeichen fiir Oe. spectabile. Es ist Oe. implexum (Nr. 249) 
ahnlich, das aber kleiner ist und etwas sclilankere vegetative 
Zellen hat. 

249. Oe. implexum Hibn (Fig. 376) 

Hirn 1900, S. 283, T. XLIX, Fig. 316. — Tiffany 1930, S. 153, T.XLI, 
Fig. 400, 401. 

DiOzisch-nannandrisch, gynandrosporisch ; Oogonien ein- 
zeln oder bis 3 hintereinander, fast verkehrt-eiformig-ellipsoi- 
disch, mit hochgelegenem KreisriB sich offnend; Oosporen ellip- 
soidisch, mit glatter Membran, die Oogonien fiillend; Andro- 
sporangien bis 20zellig, in gekrummtem Zellfaden; Zwergmann- 
chen breit verkehrt-eiformig, einzellig, an den Oogonien sitzend. 

Vegetative Zellen 16-20 zu 33-100 /i; Oogonien 38-45 zu 
50-75 w ; Oosporen 36-42 zu 47-60 /i-; Androsporangien 16-20 
zu 13-25 /i; Zwergmannchen 12-14 zu 13-15 
Verbreitung: West-Australien (Poison-Creek), 
tiber die Unterschiede zu vorstehender Art (Nr. 248) siehe 
diese. 

250. Oe. monile Bebkeley u. Habvey (Fig. 377) 

In Hooker 1860, S. 342, T. 196, Fig. B. — Wittrock 1874, S. 40. — 
Hirn 1900, S. 229, T. XXXVIII und XXXIX, Fig. 235. — Tiffany 1930, 
S. 164, T. LVIII, Fig. 564, 565; 1937 1, S 11 ; 1937 II, S. 69, T. 26, Fig. 393, 394. 
Syn.: (?) Oe. hirmanicum Wittrock in Moebiijs 1892, S. 430, Fig. 9J5. 

Diozisch-nannandrisch ; Oogonien einzeln oder bis 8 hinter- 
einander, fast eiformig bis kugelig, mit sehr breitem KreisriB 
sich offnend ; Oosporen kugelrund oder fast kugelig, die Oogo- 
nien in der Langsrichtung nicht fullend, mit dreischichtiger 
Membran, auBere und innere Schicht glatt, mittlere grubig; 
Stutz25ellen gschwollen; vegetative Zellen nicht selten leicht 
kapitellieirt; Basalzellen verlangert; Endzellen haufig ein Oogo- 
nium, stumpf; Zwergmannchen leicht gekrummt, mit (?) ein- 
zelligem, auBerem Antheridium, nahe den Oogonien sitzend. 
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Vegetative Zellen 9-15 zu 50-160^; Stiitzzellen 21-29 zu 
40-57 ,m; Oogonien 30-39 zu 30-56 ; Oosporen 28-38 zu 
28-38 FuB der Zwergmannchen 9 zu 25 ;m; Antheridien 7 
ZU 7 /i. 

Verbreitimg: Amerika: Brasilien im Staate Sao Paulo. 
USA. in den Staaten Indiana, Massachusetts, Michigan. Por- 
toriko (Antillen). Australien: Victoria, Tasmanien, (?) 
Queensland . 

351. Oe. Borgei (Hirk) Tiffany (Pig. 378) 

Hirn 1900, S, 230, 231, T. XXXIX, Fig. 237. - Tiffany 1930, S. 154, 
T. LVIII, Fig. 567 und Suppl. p, Xr. 1, 1934. 

Syn.: Oe. monile forma Borgei Hirn. 

Von Oe, Monile (Nr. 250) anscheinend nur durch wesentlich 
groBere ZellmaBe unterschieden. Die Oogonien wurden nur bis 
zu 4 hintereinander beobachtet. Oosporenmembran grubig 1 

Vegetative Zellen 14-20 zu 45-100 /i; Sttitzzellen 35-38 zu 
45-74/^; Oogonien 40-50 zu 40-60 Oosporen 39-45 zu 
39-48 FuB der Zwergmannchen 13-14 zu 36-40 Antheri- 
dien 9-11 zu 8-10 f.i. 

Verbreitung: Australien: Queensland zwischen Norman- 
und Gilbert-FluB, Zentral-Australien am Finke-FluB und a. 0. 

Die Art umfaBt nur Formen aus Australien, die Boegb 
( 1896, S. 5, T. 1, Fig. 3) als Oe. spec, auffiihrtej und auBerdem 
ebenfalls aus Australien (ohne nahere Angabe) stammende aus 
dem Berliner Herbarium. 

253. Oe. eminens (HmN) Tiffany (Fig. 379) 

Hirn 1900, 8. 231, T. XXXIX, Pig. 238. — Tiffany 1930, S. 164, 
T- LVIII, Pig. 668, 669 und Suppl. p. Nr. 1, 1934. 

Syn. Oe. monile var. eminens Hirn. 

Dioziseh-nannandrisch, gynandrosporisch ; Oogonien bis 4 
hintereinander; Oosporenmembran grubig; Androsporangien 1- 
bis izellig, fast epigyn; Zwergmannchen an den Stiitzzellen 
sitzend; Antheridien 1- bis 2zellig. Zellformen denen von Oe. 
monile (Nr. 250) gleich, aber wesentlich groBer als bei der vor- 
hergehenden Art (Nr. 251). 

Vegetative Zellen 18-25 zu 65-150 /i; Stutzzellen 38-41 zu 
48-72^; Oogonien 56-68 zu 66-74 jm; Oosporen 53^60 zu 
50-58 jtt; Androsporangien 19-23 zu 15-18^; FuB der Zwerg- 
mannchen 18-19 zu 40-48/1; Antheridien 10-13 zu 12-14/1. 

Verbreitung: Australien: Queensland zwischen Norman- 
und Gilbert-FluB. 
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253. Oe. exmonile Tiffany (Fig. 380) 

G. S. West 1909, S. 45, Fig. QA und B. — Tiffany 1930, S. 145 , 
T. LVIII, Fig. 566 und Suppl. p. Nr. 1, 1934. 

Syn. : Oe. monile forma victoriense G. S. West. 





Fig. 377. 



Fig. 378. 



:Fig. 380. 



Fig. 379. 



Fig. 381. 


Fig. 377. Oe. TnonUe. 300:1. (Nach Hirn.) 

Fig. 378. Oe. BorgeL 300:1. (Nach Hirn.) 

Fig. 379. Oe. eminens. 300:1, (Nach Hirn.) 
Fig. 380, Oe. exmonile. 300:1. (Nach West.) 
Fig. 381. Oe. reticulocostaium. 240:1. (Nach Jao.) 
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Von Oe. monile (Nr. 250) und den vorbeschriebenen Arten 
(Nr. 251, 252) wesentlich durch die Form der Zwergmannchen, 
die ebenf alls an den Stutzzellen sitzen, unterschieden ; die 
Zwergmannchen sind etwas langer, aber wesentlich schmaler; 
Oosporen kngelrund, grubig gezeichnet. 

Vegetative Zellen 12-14 zu 60-96 /.t; Stutzzellen 27-28 zu 
68-83 /i; Oogonien 42-46 zu 42-52 Oosporen 40-42 zu 
40-42 FuB der Zwergmtonchen 6-8 zu 38-44/,/.. 

Verbreitung: Afrika: Britisch-Ostafrika, Victoria. 

Oe. monile (Nr. 250) hat mit den 3 vorstehend beschriebenen 
Arten (Nr. 251-253) die grubige Zeichnung der Oosporen ge- 
meinsam. Die Unterschiede der ZellgroBen, bei Oe. exmonile 
auch die Form der Zwergmannchen rechtfertigen die von Tin- 
FAisrr (1934) vorgenommene Aufteilung von Oe. monile in vier 
Arten. 

264. Oe. reticulocostatum Jao (Fig. 381) 

Jao, Chin-Chih, 1934 (I), S. 208, T. 287, Fig. 13-15. — Tiffany 1937 II, 
S. 45, T. 19, Fig. 268, 269, T. 36, Fig. 555, 556. 

Diozisch ; Oogonien einzeln oder bis 8 hintereinander j kugel- 
rund, fast kugelig oder fast verkehrt-eifdrmig-kugelig, mit einem 
sehr hochgelegenen, kleinen und oft engem KreisriB sich offnend; 
Oosporen kugelrundj in der Reife orangefarben, die Oogonien 
in der Langsrichtung nicht fxillend, mit dreischichtiger Membran, 
auBere und innere Schicht glatt, mittlere mit 10 bis 20 gezahnten 
und verdickten Langsrippen, die durch haufig anastomosierende 
Querlinien zu einem groben Netz verflochten sind, an den Pol- 
feldern mit grOBeren, scheibenformigen Netzmaschen, Polachsen 
quer oder schief zur Fadenachse; Stutzzellen geschwollen; ve- 
getative Zellen leicht kapitelliert, die auBeren Ecken der Schwel- 
lung zugespitzt; Endzellen zu einem Kegel zugespitzt; Basal- 
zellen verbreitert. Mannliche Pflanzen unbekannt! 

Vegetative Zellen 8-16 zu 44,8-86,4//; Oogonien (25,8-) 
28,8-36,7 zu 32-46(-72) //; Oosporen (23-)27, 2-32 zu 27,2^32 
Stutzzellen 22,4-25,6 zu 44,8-67,6//. 

Verbreitung: Amerika: USA. im Staate Massachusetts 
(Woods Hole). 

Oe. reticulocostatum ist duroh die sehr hohe Lage der Oogo- 
niumoffnung und durch die netzartige Zeichnung der Oosporen 
gekennzeichnet. Die Unterschiede trennen die Art von der 
Gruppe Mornls (Nr. 250-253), der sie vermutlich nahe steht 
(Jao'.L e. 

n a b e n h o r s t , KryptogamenflGra, Band XII, Abt. 4, Gemeinbardt 2 1 A 
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255. Oe. obtruncatum Witteock (Pig. 382) 

WiTTKOOK 1874, S. 41. — Hibn 1900, S. 284, T. XLIX, Fig. 318. — 
Hiebing 1914, S. 191. — Tifeany 1930, S. 156, T. LIX, Fig. 577; 1937 I, 
S. 11; 1937 II, S. 72, T. 25, Fig. 408. 

Syn. : Oe. tumidulum in Hohen. Alg. sicc. Nr. 404 ex parte. 

Di5zisch-nannandrisch, gynandrosporisch ; Oogonien ein- 
zeln Oder bis 6 Mntereinander, ellipsoidisch oder kxigelig-ellip- 
soidiscli, mit sehr hocb gelegenem, schmalem KreisriB sich off- 
nend imd oft abf allendem Deckel, so daB die hoher stehenden 
Oogonien mit abfallen j mit verdickter Membran ; Oosporen von 
derselben Form wie die Oogonien, diese beinahe ftillend, mit 
glatter Membran; vegetative Zellen leicht kapitelliert ; Basal- 
zellen verlangert; Endzelleni oft ein Oogonium, abgestumpft; 
Zwergmannchen langlich-birnformig, einzellig, gekriimmt, an den 
Oogonien sitzend. • 

Vegetative Zellen 18-22 zu 56-110/^; Oogonien 45-56 zu 
56-68 jm; Oosporen 43-53 zu 52-66 jw; Androsporangien 20 zu 
2iju; FuB der Zwergmannchen 17-20 zu 36-40 Antheridien 
6-8 zu 4-6 

Verbreitung: Europa: England in Middlesex. < — Amerika: 
USA. in den Staaten OhiOj Illinois, Wyoming. Portoriko (An- 
tillen) . Brasilien in den Staaten Rio de Janeiro, Parahyba und 
Matto Grosso. ■ — Asian : Indien bei Bombay und in Pondit- 
scherry (franz.). — Australian: Queensland zwischen Norman- 
und Gilbert-FluB. 

256 a, var. ellipsoideum Wittbock (Fig. 383) 

WiTTBOCK 1878, S. 141. — Hiex 1900, S. 286, T. X, Fig, 320. — Tif- 
fany 1930, S.156, T.LIX, Fig. 578; 1937 IX S. 72, T. 25, Fig. 409. 

Oogonien danger, ellipsoidisch, einzeln oder zu zweit. 

Vegetative Zellen 17-23 zu 54-110^; Oogonien 42-54 zu 
66-75/^. 

Verbreitung: Amerika: USA. im Staate Florida. Portoriko 
(Antillen). Venezuela zwischen Valle und Barsoto in Sximpfen. 

Fur Oe. obtruncatum sind die Kapitellierung der vegetativen 
Zellen, die einzelligen Zwergmannchen und der gynandrische 
Habitus Merkmale. 

Die Abart ist durch die Form der Oogonien unterschieden. 
Von ahnlichen Arten, wie Oe. w;a5a^Aen5e (Nr. 259)3 trennen die 
Ausmafie der Zellen. 
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356. Oe. completum (Hirn) Tiffany (Fig. 384) 

Hien 1900, S. 286, T. L, Fig. 319. — Tiffany 1930, S. 166, T. LIX, 
Fig. 679-682 und Suppl. p. Nr. 1, 1934; 1937 II, S. 82, T. 23, Fig. 404-406. 
Syn. ; Oe. oUruncatum var. complekim Hirk. 





Fig. 383. 


Fig. 384. 


Fig. 382. 


Fig. 385. 

Fig. 382. Oe. o&irwnmtoi. 300:1. (Nach Tiffany.) 

Fig. 383. Oe. oUruncaium ellipsoidmm. 300:1. (Nach Hibn.) 
Fig. 384. Oe. completum. 300:1/ (Nach Hirn.) 

Fig. 385. Oe. praticolum. 300:1. (Nacli Transeau.) 
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Oogonien groBer als bei Oe. obtruncatum ; Oosporen die Oogo- 
nien ganz Mlend; Androsporangien 1- bis Szellig, hypogyn, fast 
hypogyn oder epigyn; Endzellen abgestumpft oder mit-unter 
borstenfOrmig. 

Vegetative Zellen 18-22 zu 66-150 /i; Oogonien 55-58 zn 
63-75 Oosporen 53-56 zn 61-73/^; Androsporangien 20-22 
zn 19-22 fjL, 

Verbreitung: Asien: Indien, Prov. Bengalen. — Ainerika: 
USA. im Staate Florida. 

Oe. completum ist Oe. obtruncatum sehr ahnlicb, doch dnrch 
die wesentlich groBeren Oogonien gekennzeichnet. 

357. Oe. praticolum Transbaxj (Pig. 385) 

Transeau 1914, S. 298, T. XXIX, Fig. 1--5. — Tier any 1926, S. 107, 
T. VII, Fig. 82-84; 1930, S. 156, T. LX, Fig. 586-588; 19371,8.11; 
1937 II, 8. 81, T. 29, Fig. 461-463. 

Diozisch-nannandrisch, idioandrosporiscb ; Oogonien einzeln 
oder bis 7 hintereinander, ellipsoidisch bis kngelig-ellipsoidisch, 
hanfig endstandig, mitunter verstrent, mit haufig ziemlicli dicker 
Membran; KreisriBbffnnng sehr hoch gelegen, Deckel klein nnd 
oft abgeworfen; Oosporen ellipsoidisch bis kngelig-ellipsoidisch, 
die Oogonien fast fiillendj mit glatter Membran ; Androsporan- 
gien bis 20zellig; vegetative Zellen leicht kapitelliert ; Basal- 
zellen meist verlangert; Endzellen zngespitzt oder zn einer 
langen, dnrchscheinenden Borste verlangert; anBere Antheri- 
dien einzellig. 

Vegetative Zellen des weiblichen Fadens 16-26 zn 65-130 jn; 
des Androsporangialfadens 14-22 zn 56-110 ju; Oogonien 48-60 
zn 62-74 pi ; Oosporen 46-58 zn 60-7 2 pt; Androsporangien 20-24 
zn 18-22/^; FuB der Zwergmannchen 8-14 zn 21-28 An- 
theridien 6-10 zn 7-12 pt. 

Verbreitnng: Amerika: USA, in den Staaten Illinois, Ohio, 
Jowa. Brasilien im Staate Parahyba. 

Im Anssehen ist Oe. pracficolum 8bm besten mit Oe. obtrun- 
catum (Nr. 255) vergleiehbar; letzteres ist jedoch gynandro- 
sporisch. 

268. Oe. supremum Tiffany (Fig. 386) 

Tiffany 1924, 8.185^^ Pig. 3, 4, T. II, Fig. 4, 5; 1926, 8.107, 
T. VIII, Fig. 90, 91 ; 1930, S. 156, T. LIX, Fig. 573-576 ; 1937 I, 8. 12 ; 
1937 II, S. 81, T. 29, F^^^^ 
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Diozisch-nannandrisch, idioandrosporisch; Oogonien einzeln 
Oder bis 4 hintereinander, kugelrund oder ellipsoidisch-kiigelig, 
oft endstandig, mit einem am obersten Ende gelegenen Kreis- 
rifi sich offnend. Deckel oft abfallend; Oosporen wie die Oogo- 
nien geformt, diese ausfullend, mit glatterMembran; Androsporan- 
gien 1- bis Gzellig; vegetative Zellen deutlich kapitelliert ; Basal- 
zellen verlangert ; Zwergmannchen breit verkehrt-eiformig, ein- 
zellig, an den Oogonien sitzend. 

Vegetative Zellen 24-32 zu 60-132 Oogonien 66-78 zu 
72-90 Oosporen 60-66 zu 66-84^; Androsporangien 26-28 
zu 30-40 //>; Zwergmtonchen 20-24 zu 24-26 ; Basalzellen 
28-32 zu 90-110 fj-. 

Verbreitiing: Amerika: USA. im Staate Jowa. Brasilien 
im Staate Parahyba. 

259. Oe. wabashense Tiffany (Eig. 387) 

Tiffany 1927, S. 203, T. IX, Fig. 3-5; 1930, S. 156, T. LX, Fig. 584, 
585; 1937 II, S. 81, T. 28, Fig. 451, 452. 

Didzisch-nannandrisch, gynandrosporisch ; Oogonien zu 
zweit oder dritt, ellipsoidisch oder eiformig, oft endsttodig, mit 
sehr hoch gelegenem KreisriB sich offnend, Deckel oft abf allend; 
Oosporen ellipsoidisch oder eiformig, selten kugelrund, die Oogo- 
nien nicht immer fiillend, mit glatter Membran ; Androsporangien 
1- bis Szellig^ fast epigyn; vegetative Zellen kapitelliert; Basal- 
zellen verlangert; Zwergmannchen an den Oogonien sitzend; 
Antheridien 1- bis (?)zellig. 

Vegetative Zellen 12-20 zu 36-64/^; Oogonien 36-42 zu 
44-60 /x; Oosporen 34-38 zu 40-55/^; Androsporangien 12-16 
zu 10-20 jw; ZwergmannchenfuB 12-16 zu 24-40 Antheridien 
7-12 zu 6-10 ju; Basalzellen 18-20 zu 40-64 

Verbreitung: Amerika: USA. in den Staaten Indiana, Ohio 
und Florida. 

Die vorbeschriebenen Arten von Oe. obtruncatum bis Oe. 
wabashense (Nr. 255-259) diirften einander sehr nahe stehen. 

260. Oe. tentoriale Nobdstedt u. Hibn (Fig. 388) 

In Hikn 1900, S. 248, T. XLII, Fig. 260. — Tiffany 1930, S. 157, 
T. LXI, Fig. 597; 1937 I, S. 13; 1937 II, S. 73, T. 26, Fig. 415. 

Dipzisch-nannandrisch ; Oogonien einzeln, endstandig, breit 
ellipsoidisch oder verkehrt-eiformig-kugelig, mit sehr hoch ge- 
legenem KreisriB sich offnend. Deckel kleinj abfallend, Innen- 

Kaben horst, Kryptogamenfloi'a, Band XII, Abt. 4, Gemeinhardt 21 B 
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wand der Membran mit oft anastomosierenden Langsrippen; 
Oosporen die Oogonien ganz fiillend, auBere Menibranschicht 



Fig. 386. Oe. supremum. 300:1. (Nach Tiffany.) 

Fig. 387. Oe. ivabashense, 300:1. (Nach Tiffany.) 

Fig. 388. Oe. tentoriale. 300:1. (Nach Hirn.) 

Fig. 389. Oe. michiganense. 300:1. (Nach Tiffany.) 

mit 40-45 sehr fein gezahnten Langsrippen, in die Zwischen- 
raume der Oogonien-Ltogsrippen genau passend, Langsrippen 
dnreh feine Querlinien verbunden, innere Schicht glatt ; Basal- 
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zellen verlangert; Endzellen stumpf; Zwergmannchen fast ge- 
rade, niit 1— ?zelligem aufieren Antheridium., an den Stxitzzellen 
sitzend. 

Vegetative Zellen 20~23(~37) zn 60-225 /i; Oogonien 66-82 
zu 73-88 /i; FiiB der Zwergmannchen 10-15 zu 37-48 Anthe- 
ridien 9-12 zu 1 fi. 

Verbroitiiiig: Amerika : Brasilien bei Pirassununga im Staate 
Sao Paulo. USA. in den Staaten Illinois und Florida. 

Oe. tentoriale ist Oe, acrosporum (Nr. 269) anscheinend sehr 
nahe verw'andt. 

261. Oe. michiganense Tiffany (Fig, 389) 

Tiffany 1927, S. 205, T. IX, Fig. 10-12; 1930, S, 157, T. LXI, 
Fig. 594-596; 1937 II, S. 80, T. 29, Fig. 457, 458. 

Diozisch-nannandrisch, gynandrosporisch ; Oogonien einzeln 
Oder bis 7 hintereinander^ kugelrund bis ellipsoidisch-kugelig 
(selten fast kugelig) niit einem am oberen Ende liegenden Kreis- 
ri6 und Deckel sich offnend, mitunter endstandig ; die Oosporen 
kugelig, die Oogonien niclit immer fiillend, mit dreiscliichtiger 
Membran, auBere und innere Schicht glatt, mittlere mit 12-24 
haufig anastomosierenden, gezahnten Langsrippen; Stutzzellen 
sehr verbreitert, oft auch die unten anschlieBende Zelle erheb- 
lich breiter; vegetative Zellen breit kapitelliert; Basalzellen 
verlangert ; Endzellen stumpf zugespitzt ; Zwergmtonchen 
wenig gekrummt, mit innerem Antheridium, an den Stutzzellen 
sitzend . 

Vegetative Zellen 12-24 zu 80-160 Stutzzellen 32-48 zu 
64-80 jii ; Oogonien 50-64 zu 50-80 p ; Oosporen 44-60 zu 44-60 p ; 
Androsporangien 16-20 zu 16-20 Zwergmannchen 14-20 
zu 40-56//.; Basalzellen 18-20 zu 70-100//. 

Verbreitimg: Amerika: USA. im Staate Michigan. 

Von den nannandrisch, gynandrosporischen Arten ist Oe. 
michigamnse bisher die einzige, welche gleichzeitig kapitellierte 
vegetative Zellen, eine fast apikale Oogonienoffnung durch 
KreisriB und Deckel, sowie langsgerippte Oosporen besitzt. 

262. Oe. Taylorii Jao (Fig. 390) 

Jao, Chin-Chih 1934 (I), S. 211, T. 286, Fig. 9-12. — Tiffany 1937 II, 
S. 76, T. 34, Fig. 529-531, T. 36, Fig. 659, 

DiOzisch-nannandrisch, idioandrosporisch ; Oogonien bis 3 
hintereinander oder einzeln, kugelrund oder ellipsoidisch-kuge- 
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lig, mit hoch gelegenem Porus sich offnend; Oosporeii kugel- 
rund, selten fast ellipsoidisch-kugelig, die Oogonien in der Langs- 
richtung nicht ausfiillend, mit dreischichtiger Membran, axiBere 
nnd innere Schicht glatt, mittlere im Querschnitt gewellt er- 
scheinend, mit 22-28 (in der Mitte) gezackten oder gezahnten 
Langsrippen, durch feine Qnerrippen, die haufig anastomosieren 
und so die Pole nicht erreichen, nntereinander verbunden, mit 
scheibenformigen, netzartig gezeichneten Polen; die Polachse 
mit der Padenrichtung fast zusammenfallend ; Stiitzzellen ge- 
schwollen; Androsporangien endstandig, bis 4zellig; Zwerg- 
mtonchen an den Stiitzzellen sitzend, mit wenig gekriimmtem 
Pu6, einzelligem, kugeligem, auBerem Antheridium mit 1 Sper- 
matozoid, sich durch einen nahe der Spitze gelegenen Deckel 
offnend; vegetative Zellen kapitelliert, nicht sehr breit; End- 
zellen stumpf , mitunter ein Oogonium ; Basalzellem verbreitert 
mit unregelmaBig gelapptem HaftfuB. 

Vegetative Zellen 8-19,2 zu 38,4-112 Oogonien 36,2-51,2 
zu 46,4-73,6^.; Oosporen 32-46,2 zu 32-51,2^; Stiitzzellen 
32-33,6 zu 54,4-73,6 fi; Androsporangien 16-17,6 zu 16-22,8 fi; 
FuB der Zwergmannchen 9,6-12,8 zu 48,0-51,2 /ll; Antheridien 
6,4(-16) zu 4,8-6,4/z; Basalzellen 12,8-19,2 zu 48,0-89,6 

Verbreitung: Amerika : USA. im Staate Massachusetts 
(Woods Hole). 

Oe. Taylorii ist von Oe. michiganense (Nr. 261) durch das 
idioandrosporische AuBere, die besondere Zeichnung der Sporen- 
wand, die Form der Zwergmannchen und kleinere ZellmaBe 
unterschieden. 

363. Oe. acrosporum De Baby (Fig. 391) 

De Bary 1854, S. 47, T. 3, Fig. 1-12. — Hirn 1900, S. 244, T. XLI, 
Fig. 254, 255; 1906, S. 28. — Collins 1909, S. 259. — Heering 1914, 

S. 183, Pig. 253. — Tiepany 1926, S. 107, T. IX, Fig. 103; 1930, S. 157, 

T. LX, Fig. 589; 1937 II, S. 72, T. 26, Fig. 410. 

Syn. : Oe. acros'porum f. connectens Wittrook in Wittr. et Nordst. 
Alg. exs. Nr. 1101, 1893 und in Hirn 1900, S. 245, T. XLI, Fig. 255. 

Diozisch-nannandrisch, gynandrosporisch oder idioandro- 
sporisch; Oogonien einzeln, endstandig, ellipsoidisch, mit sehr 
hoch gelegenem KreisriB und kleinem, abfallendem Deckel sich 
offnend, an der Innenseite der Membran mit bisweilen anasto- 
mosierenden Langsf urchen ; Oosporen die Oogonien ganz fiill- 
lend, Membran auBen mit 23-30 fein gekerbten Langsrippen 
(in der Mitte), die durch feine Querstreifen verbunden sind, 
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Membran niit der des Oogoniums fest verbunden (verwachsen ?)j 
Innenseite der Membran giatt; Stutzzellen mehr oder weniger 
angeschwollen ; Basalzellen verlangert ; Endzellen stumpf; An- 
drosporangien 1- bis 2zellig, hypogyn; 
Zwergmannchen gekriimmt, an den 
Stutzzellen sitzend, Fu6 mitunter 2- 
bis Szellig, obere Zellen lang, mit 1- bis 
2zelligem Antheridium. 

Vegetative Zellen 12-21 zu 40-125 
Stutzzellen 16-25 zu 26-76 /^; Oogonien 




Fig. 390. 

Fig. 390. 


Fig. 391. 



Oe. Taylorii. 240:1. (Nach Jao.) 

Fig. 391. Oe. acrosporum. 300:1. (Nach Hirn.) 

Fig. 392. Oe. acrosporum var. boriale. 300:1. (Nach Hirn.) 


35-48 ZU 50-63 Androsporangien 16-21 zu 12-lb fi ] obere 
Zelle des ZwergmmnchenfuBes 6-8 zu 55-71 fj>, untere 9-12 zu 
30-38/^; Antheridien 6-8 zu 9-lb jn. 

Verbreitung: Europa: Deutschland bei Frankfurt a. M., 
Freiburg i. Br. , im Kl. Ukleisee bei Plon in Holstein, bei Bremen, 
bei Oppeln in Schlesien und zwischen Hilden und Hackhausen 
a. Rh. Sudetengau bei Briix. Finnland bei Langvik und Jan- 


326 


Oedogoniales : Systematischer Teil 


toniemi. Norwegen in Telemarken, Hitterdal. Schweden weit 
verbreitet, bei Parjestaden, im Ramsjon, Allnassjon, bei Ryfors. 
im Hufondnason bei Vennensberg, bei Sallsater, bei Noor, bei 
Uppsala und Rydboholm. Frankreich in den Vogesen. England. 

■ — Amerika: Brasilien in den Staaten Ceara und Minas Geraes. 
USA. in den Staaten Ohio, Illinois, Jowa, Michigan, New York, 
Massachusetts, Florida, Wyoming. Portoriko (Antillen). Bri- 
tisch-Kolumbien. — Afrika: Auf Madagaskar. — Asien; In 
der Mandschurei. 

263 a. var. boreale Wolle (Fig. 392) 

WOLLE 1887, S. 84, T. 79, Fig. 10, 11. — Hirn 1900, S. 245, T. XLI, 
Fig. 256. — Tiefany 1930, S. 158, T. LX, Fig. 590; 1937 II, S. 72,' T. 26, 
Fig. 414. 

Syii. ; Oe. acrosporum forma boreale (Wolle) Hirn (1. c.). 

Faden aus wenigen (bis 10)Zellen bestehend; Oogonien 36-45 
zu 57-67 Oosporen 32-40 zu 45-62 vegetative Zellen 
12-17 zu 45-140 Stxitzzellen 20-40 zu 52-83/^, Zwerg- 
mannchen 12-16 zu 34-40 /li. 

Verbreitiing: Amerika: U. S.A. in den Staaten Pennsyl- 
vania, New Jersey, Ohio. 

Die geringe Anzahl der Zellen iniFaden ist jetzt als eine 
Normalerscheinung festgestellt worden (Tiffany 1937 II). Die 
von Wolle gegebene Stellung als Abart ist demnach berechtigt. 

263 b. var. bathmidosporum (Nobdstedt) Hibn (Fig. 393) 

XoRDSTEDT 1878, S. 179. — Hirn 1900, S. 246, T. XLII, Fig. 259. — 
Heering 1914, S. 184. — Tiffany 1930, S. 158, T. LX, Fig. 592; 1937 I, 
S. 7; 1937 II, S. 72, T. 26, Fig. 411. 

Syn. ; Oe. bathmidosporum Nordstedt. — Oe. acrosporum De Bary 
in Gutwinski 1897, S. 8 und in Phycoth. Bor. Amer. Xr. 163, 1896. 

Kleiner als die Stammform, Oogonien- und Oosporen-Langs- 
rippen in der Mitte nur 11 bis 17, fein gekerbt, Querstreifen 
deutlich; ZwergmannchenfuC einzellig. 

Vegetative Zellen 12-17 zu 35-125 Stutzzellen 15-22 zu 
40-110 /I ; Oogonien 30-40 zu 40-64 /i ; FuB der Zwergmann- 
chen 9-11 zu 30-34 /.e; Antheridien 8-10 zu Q-12 fi. 

Verbreitung: Europa: Galizien (Gutwinski 1897). Schwe- 
den im Immeln-See und bei Vedbyholm. — Amerika: USA. 
in den Staaten Massachusetts (Falmouth, Woods Hole), New” 
York, Michigan. Brasilien bei Pirassununga im Staate Sao Paulo 
und im Staate Minas Geraes. 
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263 c. var. floridense Wolle (Fig. 394) 

WOLLE 1887, S. 83, T. 85, Fig. 1, 2. — Hirn 1900, S. 246, T. XLI, 
Fig. 258. — Tiefany 1930, S. 158, T. LX, Fig. 593; 1937 II, S. 73, T. 26, 
Fig. 413. 

Kleiner als die Art, mit verlangerten vegetativen iind mehr 
geschwollenen Stiitzzellen; FuB der Zwergmannchen 2- bis 
3zellig. 



Vegetative Zellen 7-8 zu 36-86 fi ; Oogonien 33-36 zu 46-50/^. 

Verbreitung: Amerika: USA. im Staate Florida bei Winter 
Park. 

Eine nur von Wolle bisher gefundene iind besehriebene 
Form. 
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263 d. var. majusenlum Nobbstebt (Fig. 395) 

Nordstedt 1878 (III), S. 21, T. 2, Fig. 17, 18. — Hibk 1900, S. 246, 
T. XLI, Fig. 267; 1937 II, S. 73, T. 26, Fig. 412. 

Vegetative Zellen 14>-21 zu 50-165/^; Stxitzzellen 18-28 zu 
42-65/^; Oogonien 44-56 zu 54-70^. 

Verbreitung: Amerika: USA. im Staate Michigan. — 
Australien: Auf Hawaii, Sandwich-Inseln, und Neu-Seeland. 

Die einzelnen, endstandigen Oogonien und die feste Ver- 
bindung der Oogonienwand mit der Oosporenmembran durch 
die Langsrippen sind gate Kennzeichen fiir Oe. acrosporum. Die. 
Formen und Abarten sind, soweit sie sicher sind, durch die Zahl 
dieser Langsrippen und die ZellgroBe unterschieden. Von Oe. 
tentoriale (Nr. 260) trennt die Anzahl der Rippen, die GroBe der 
Zellen und die Form der Oogonien. 

264, Oe. cireinatum Tiffany (Fig. 396) 

Tiefany 1936, 8. 1, Fig. 1-3; 1937 II, S. 79, T. 27, Fig. 438, 439. 

Diozisch-nannandrisch, idioandrosporisch ( ? ) ; Oogonien 
einzeln oder zu zweit, gew5hnlich endstandig, niedergedriickt- 
kugelig, mit 4 bis 9 ungleichen, rundlichen Fortsatzen, die um 
die Mitte einen Wirtel bilden, mit unter der Mitte liegendem 
KreisriB sich Offnend; Oosporen von der gleichen Form wie die 
Oogonien oder fast kugelrund, die Oogonien nicht ganz fiillend, 
mit glatter Membran; Stiitzzellen mitunter etwas geschwollen 
(bis 8 /Li breit) ; der obere Fadenteil fast stets zusammengerollt 
oder unregelmaBig verdreht; vegetative Zellen kapitelliert ; 
Bndzellen, meist ein Oogonium, konisch zugespitzt ; Basalzellen 
verlangert; Zwergmtonchen klein, einzellig, verkehrt-eiformig, 
an den Stiitzzellen sitzend. 

Vegetative Zellen 3-6 zu 8-32 fj , ; Oogonien 16-20 zu 12-16 ; 
Oosporen 14-18 zu 10-13 ; Zwergmannchen 3-4 zu 6-7 fi; Ba- 
salzellen 5-7 zu 12-16 ju. 

Yerbreitung: Amerika: USA. im Staate Florida, siidlich 
von Arcadia. 

Die eigentiimlich zusammengerollten Faden kennzeichnen 
Oe. cireinatum mit der Anzahl der Oogonien-Ausstiilpungen und 
durch dieMaBe der Zellen, so daB es von Oe. platygynum (Nr. 227) 
und den diesem nahestehenden Formen sicher zu trennen ist. 
Nach Tiffany (I. c.) ist es auch Oe. Lager stedtii (Nr. 300) ver- 
gleichbar, das aber nicht die gedrehten Faden hat und dessen 
Oogonien-Ausstiilpungen starker hervortreten. 
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265. Oe. tapemosporum Witteock (Fig. 397) 

WiTTEOOK 1874, S. 36; 1878, S. 140. — Hien 1900, S. 297, T. XXIII, 
Fig. 117; 1906, S. 52. — Heeeing 1914, S. 224, Fig. 344. — TiEFANyl926, 
S. 96, T. VII, Fig. 81; 1930, S. 159, T. XXXIV, Fig. 314; 1937 1, S. 12; 
193711, S. 83, T. 19, Fig. 276. 

Syn. : Oe. tapeinosporum var. angolense West und West 1897, S. 5. 

( 7 ) Diozisch, macrandrisch ; Oogonien einzeln oder zu zweit, 
niedergcdruckt-kugelig;^ mit einem deutlichen, in der Mitte ge- 
legenen ElreisriB sich offnend; Oosporen von gleicher Gestalt 
wie die Oogonien, diese nicht ganz ausfiillend, mit glatter Mem- 
bran; Basalzellen fast halbkugelformig; Endzelle stumpf. 

Vegetative Zellen (2--)3-5 zn 10-40 Oogonien 14-19 zu 
(14-)17”23 Oosporen 13-16 zu 8-14 jw; Basalzellen 12-14 
zu 5-7 jii. 

Verbreitung: Europa: Deutschland bei Diisterntal an der 
Weser (Suhr 1903, S. 259). England bei Pilmoor in der Graf- 
schaft York. — Amerika: USA. in den Staaten Jowa, Michi- 
gan, Florida, Oklahoma, Massachusetts (Woods Hole, Jao 1. c.). 
— Slid -Amerika: In Kolumbien. In Brasilien bei Lagoa 
(Staat Minas Geraes), Cuyaba (Staat Matto Grosso) und im 
Staate Ceara.' ■ — Afrika: Angola im Bezirk Pungo Andongo 
(West und West 1. c.) und bei Alberton in Transvaal. — 
Asien: Indien. 

Die kleine Art ist durch die auffallige Lage der Offnung des 
Oogoniums gekennzeichnet. 

Das Material von Jowa stellte den Ubergang von der Stamm- 
f orm zur var. angolense dar, so daC diese uberfltissig wurde 
(Tiffany 1. c.). 

Unvollstandig bekannte Art ! 

266. Oe. angustissimum West 11 . West (Fig. 398) 

West und West 1897, S. 6. — 1900, S. 314, T. L, Pig. 321. — 

Tiffany 1930, S. 160, T. XXV, Fig. 220. 

( 1) Monozisch; Oogonien zu zweit, in der Querrichtung aiif- 
geblasen; Oosporen querellipsoidisch, den erweiterten Teil der 
Oogonien fiillend, mit glatter Membran* Zellfaden unregelmafiig 
gedreht und sehr klein. 

Vegetative Zellen 1,8-2 zu 13-28 ju; Oogonien 9,5 zu 
10,5-14,5 ja; Oosporen 9,5 zu 6,5 p. 

Verbreitung: Afrika: Angola bei Huille. 

Dieses ist das kleinste bekannte Oedogonium ! 

Unvollstandig bekannte Art! 
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367. Oe. inconspieuum Hern (Fig. 399) 

H:en 1896, S. 23, T. 1, Fig. 8; 1900, 8. 296, T. XXIII, Fig. 116; 1906, 

S. 39. — Hebeing 1914, S. 222, Fig. 343. — Tiffany 1930, S. 160, 

T. XXXIV, Fig. 313; 1937 II, S. 84, T. 19, Fig. 288, 289. 

Syn.: (?) Oe. minutissimum Geunow in Hansgieg 1905, 8.436. 




Fig. 391. Fig. 398. Fig. 399. 


Fig. 394. Oe. acrosporum Tar. floridense. 300:1. (Kach Hirn.) 
Fig. 395. Oe. mrosporum TSbT. maimculuni. ‘MQil. (Nach Hirn.) 
Fig. 396. Oe. cirdnatum. 300:1. (Nach Tiffany.) 

Fig. 397. Oe, iapeinosporum. 300:1. (NacJi Wittrock.) 

Fig. Oe. angusti^mvm. 300:1. (Nach West.) 

Fig. 399. Oe. inconspicuum. 300:1. (Nach Tipfant.) 

Fig. 400. Oe. pusMum. 300 :1. (Nach Tiffany.) 

Fig. 401. Oe. selmdim. 300:1. (Nach Hallas.) 
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( ? Diozisch, macrandrisch) ; Oogonien einzeln oder 2 bis 
4 hintereinanderj niedergedriickt- oder fast birnformig-kugelig, 
mit einem schmalen, in der Mitte gelegenen ElreisriB sich 5ffnend; 
Oosporen niedergedruckt-kugelig, seltener eiformig, mit glatter 
Membran, den erweiterten Teil der Oogonien fullend. 

Vegetative Zellen 3-5 zu 20-34/^; Oogonien 13-18 zn 
(13~)17-23^; Oosporen 12-17 zu 8-12^. 

Verbreitung: Europa: Deutschland in der Nahe von Wien 
( ? HAisrsoiKO 1. c.). Finnland bei Frebbenby u. a. 0. Schweden 
(s. Tiffany 1. c.). — Amerika: USA. in den Staaten Ohio, 
Indiana, Florida. Portoriko (Antillen). — Siid-Amerika: 
Kolumbien. 

Oe. inconsficuum gehort neben den zwei vorhergehenden 
(Nr. 265, 26§) zu den kleinsten Oedogonium-Arten; es wurde 
gemeinsam mit anderen kleinenArten der Gattung an anderen 
Algen oder submersen Wasserpflanzen gefunden. 

Unvollstandig bekannte Art! 

268 . Oe. tenuissimum Hansgieg. 

HANsaiBG 1888, S. 222; 1888 (a), S. 398. — Sibn 1900, S. 315. — 
Tifbany 1930, S. 160. 

(?) Mondzisch; Faden unregelmaBig gekriimmt; Oogonien 
einzeln, fast birnformig, mit mittlerem Porus ; Oosporen kugelig- 
ellipsoidisch, die Oogonien nicht fullend. 

Vegetative Zellen 2,3-6 zu 9-25 fi ; Oogonien 9-18 zu 14-23 fx ; 
Oosporen 15 fx Durchmesser. 

Verbreitung: Europa: In Bohmen an verschiedenen Orten 
an Wasserpflanzen. 

Unvollstandig bekannte Art! (Nicht im Bestimmungs- 
schlussel enthalten!) 

269. Oe. pusillum Kibchneb (Fig. 400) 

Kibghneb 1878, S. 59. — Hikn 1900, S. 299, T. XXIV, Fig. 126; 1906, 
S. 48. — Collins 1912, S. 88. — Hbeeino 1914, S, 224, Fig. 345, — Tif- 
fany 1926, S. 95, T. VII, Fig. 80; 1930, S. 161, T. XXXIV, Fig. 31 6; 
1937 I, S. 12; 1937 II, S. 82, T. 19, Fig, 287. 

Syu.: Oe. excisum Wittbook u. Lotlell in Noedstbbt 1880, S. 13. — 
Oe.africanum Lagebheim 1893, S. 155; ebenso in Lemmebmann 1896, 
S. 502, T. 5, Fig. 3-20. — Oe, Klehahnii Lemmebmann 1893, S. 509 nnd 
1895, S. 28, Fig. 4, 5; ebenso in Be Wildemann 1896, S. 66, T. 5, Fig. 2-7. 

Oogonien einzeln, selten zu zweit, fast doppelt-kegelformig- 
ellipsoidisch Oder doppelt-kegelfOrmig-kugelig, von oben ge- 
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sehen kreisrund, ganzrandig, mit einem sehr breiten, in der 
Mitte gelegenem KieisriB sich offnend (bis 2,5 /x); Oosporen 
ellipsoidiscb oder kugelig, in der Mitte eingeschnurt, mit glatter 
Membran, die Oogonien nicht fiillend; Basalzellen fast balb- 
kugelig ; Endzellen stumpf oder kegelformig zugespitzt ; An- 
theridien 1- oder 2zellig, fast epigyn, mit 1 (?) Spermatozoid.’ 

Vegetative Zellen 3-6 zu 10-60 /x; Oogonien 14-16 zu 
15-25 Oosporen 11-13 zu 13-15 /x; Basalzellen 7-8 zu 7-8 fi. 

Verbreitung; Europa: Deutschland bei Tillowitz in Schles., 
bei Bremen, auf der Insel Wangeroog (Nordsee), im Trammer- 
und KL Ucklei-See bei Plon in Holstein, in der Liineburger 
Heide (Schmidt 1905, S. 66), zwischen Diisterntal und Dellingen 
a. d. Weser (Suhr 1903, S. 259), im Lanzersee bei Innsbruck 
(Tirol). Frankreich im Maas-Gebiet. Italien auf Sizilien in der 
Biviera von Lentini (Lemmebma™ 1. c.). > — Afrika: In Abessi- 
nien (Italien. Imperium), Kordofan (Engl. Sudan) und im (?) 
Gebiet zwischen Senegal und Gambia, Nor dwest- Afrika. — 
Amerika: USA. in den Staaten Jowa, Illinois und Massachu- 
setts (Woods Hole, Jao 1934). Brasilien bei Pirassununga, im 
Bezirk Itajahy, bei Cuyaba u. a. 0. in den Staaten Ceara, Para- 
hyba, Sao Paulo, Matto Grosso und Santa Catharina. — Asien : 
Auf Sumatra (Lemmermahk 1904, S. 160). 

Unvollstandig bekannte, aber doch sichere Art! 

270. Oe. selandiae Hallas (Pig. 401) 

Hallas 1905, S. 496, Fig. 14. — Hirn 1900, S. 20, T. Ill, Fig. 11, — 
Heebing 1914, S. 224. — Tiffany 1930, S. 161, T. XXXVIII, Fig 359. 

( ? ) Monozisch; Oogonien einzeln oder zu zweit, langlich bis 
eckig-langlich, mit hoch gelegenem KreisriU sich offnend; Oo- 
sporen langlich-ellipsoidisch oder verkehrt-eif ormig, die Oogonien 
nicht immer ausfullend. 

Vegetative Zellen 3-5 zu 13-407x; Oogonien 9-14 zu 27-30 /x; 
Oosporen 7-12 zu 16-25 /x. 

Verbreitung: Europa: Dtoemark bei Stavnsholt auf der 
Insel Seeland. 

Unvollstandig bekannte Art! 

271. Oe. sancti-thoinae Wittrock u. Oleve (Pig. 402) 

In Wittrock 1874, S. 40; 1878, 8.141. — Hirn 1900, S. 304, T. XXIX, 
Fig. 173. — Collins 1909, S. 265. — Tiffany 1930, 8. 161, T. XXXVIII, 
Fig. 360; 1937 II, 8. 83, T. 19, Fig. 277. 
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Dioziscli ; Oogonien einzeln oder bis 3 hintereinander, birn- 
f5rmig, mit hoch gelegenem KreisriB sich offnend; Oosporeii 
birnfomiig-verkehrt-eiformig, mit glatter Membran, die Oogonien 
niclit ganz ausfiillend; Basalzellen fast halbkugelf5rmig; End- 
zellen viel schlanker, fast durcbscbeinend. 

Vegetative Zellen 7-15 zu 16-88 Oogonien 28-33 zn 
36-50 Oosporen 25-30 zu 28-35 jw; Basalzellen 14-23 zu 
8 - 12 /^. 

Verbreitung: Amerika: Kl. Antillen auf der Insel St. Tho- 
mas. USA. in den Staaten Michigan, Mississippi, Ohio, Okla- 
homa und Massachusetts (Woods Hole, Jao 1934). 

Antheridien wurden erst bei den letzten Eunden der Art in 
USA. beobachtet. 

272. Oe. fusus Hallas (Fig. 403) 

Hallas 1905, S. 407, Fig. 15. — Hibf 1906, S. 14, T. IV, Fig. 26. — 
Heerino 1914, S. 224. — Tieeany 1930, S. 162, T. XXXIV, Fig. 311. 

(?) Diozisch; Oogonien einzeln, ellipsoidisch, mit einem 
mittleren KreisriB sich offnend; Oosporen kugelig, mit glatter 
Membran, die Oogonien nicht ftillend. 

Vegetative Zellen 2-3 zu 10-23 [jl ; Oogonien 14-15 zu 31-35 ^ ; 
Oosporen 12 zu 12 jw. 

Verbreitung: Europa: Danemark bei Ruderhegn auf der 
Insel Seeland. 

Der mittlere KreisriB der verhMtnismaBig hohen Oogonien 
und die kugeligen Oosporen bilden mit der kleinen Gestalt gute 
Merkmale, so Oe. fusus mit den vielleicht ahnlichsten Oe, 
pusillum (Nr. 269) und Oe. longicolle (Nr. 228) nicht zu verwech- 
seln ist. 

Unvollstandig bekannte Art! 

273. Oe. rhodosporum (Wblwitsch) Wittbock (Fig. 404) 

WiTTROCK 1874, S.34. — Be Toni 1889, S. 72. — Hirn 1900, S. 305, 
T. XXXI, Fig. 193. ■— Tieeany 1930, S. 162, T. XL, Fig. 388, 389. 

DiOzisch ( ? macrandrisch Oder nannandrisch) ; Oogonien ein- 
zeln Oder bis 3 hintereinander, verkehrt-eiformig bis kugelig- 
verkehrt-eifOrmig mit hoch gelegenem KreisriB sich offnend; 
Oosporen von derselben Form wie die Oogonien, diese fast oder 
ganz ausfullend, mit glatter Membran; Antheridien (? Andro- 
sporangien) bis 6zellig. 

K a b en h o r s t , Kryptogamenflora, Band XII, Abt, 4, Genaeinhardt 22 
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Vegetative Zellen 16-23 zu 20-66//.; Oogonien 35-44 zu 
45-54//; Oosporen 33-41 zu 38-48//; Antheridien ( ? Andro- 
sporangien) 16-19 zu 9-17 //. 



Fig. 402. 



Fig. 403. 


Fig. 402. Oe. sancti-ihomae. 300:1. (Nach Tiffany.) 
Fig. 403. Oe, fums, 300:1. (Nach Hallas.) 

Fig. 404. Oe. rhodosporum. 300:1. (Nach Hirn.) 
Fig. 405. Oe. vesimium. ^ 300:1. (Nach Hirn.) 

Fig. 406. Oe. Montagnei. 300:1. (Nach Hirn.) 


Yerbreitung: Europa: Frankreich bei St. Marie du Mont m 
der Normandie. Portugal bei St. Juliano. 

Oe. rhodosporum hat Abidichkeit mit Ge. (Nr. 244) 

und mit den beiden folgenden, ebenfalls nicht vollstandig be* 
kannten Arten. 

Unvollstandig bekannte Art! 
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274. Oe. vesicatum (Lyngbye) Wittrock (Fig. 405) 

Lymbye 1819, S. 140, T. 47, Fig, D 1. — Wittb-ock 1874, S. 39. ■ — 
Hien 1900, S. 306, T. XXXI, Fig. 194. — Tiefaey 1930, S. 162, T. XL, 
Fig. 386, 387. 

Syn.: Conferva vesicata Lyngbye. — Oe.vesicatum Witteock. 

Diozisch; Oogonien einzeln, verkehrt-eiformig oder kiigelig- 
verkehrt-eifdrmig, mit hoch gelegenem KreisriB sick 5ffnend; 
Oosporen wie die Oogonien geformt, diese beinahe ausfullend, 
mit glatter Membran ; Antheridien ( ? Androsporangien) bis 
4zellig. 

Vegetative Zellen des weibliclien Fadens 17-23 zn 22-74 pt, 
des mannlichen ( ? Androsporangialfadens) 16-21 zu 28-63 jW-; 
Oogonien 40-45 zu 49-60 /i; Oosporen 35-42 zu 40-48^,; An- 
theridien (? Androsporangien) 16-18^. 

Verbreitung: Europa: Danemark in Graben und Ttimpeln 
bei dem Landgut Hofmangave auf der Insel Fiinen (vgl. vor- 
und nachstehende Art). 

Unvollstandig bekannte Art! 

276. Oe. Montagnei Fiorini-Mazzanti (Fig. 406) 

Fiorini-Mazzanti 1860, S. 259, T. 1, Fig. 1, 2, 5. — Wittrock 1874, 

S. 41. — Hirn 1900, S. 307, T. XXXI, Fig. 195. -- Tiffany 1930, S. 162, 

T. XL, Fig. 390, 391, 

Oogonien einzeln oder zu zweit, verkehrt-eiformig oder kuge- 
lig-verkehrt-eiformig, mit hoch gelegenem KreisriB sich offnend; 
Oosporen geformt wie die Oogonien j diese beinahe oder ganz 
fullend, mit glatter Membran. 

Vegetative Zellen 18-26 zu 20-110 jw; Oogonien 40-52 zu 
48-65 //.; Oosporen 38-47 zu 43-52 fx, 

Verbreitung: Europa: Italien in FelslOchern bei Terracina 
(Pontinische Siimpfe). 

Oe. Montagnei ist etwas grOBer als die vorhergehenden Arten, 
diesen aber nahestehend. Wittrocx (1. c.) halt es vielleicht fiir 
eine Form von Oe. rhodosporum (Nr. 273), nach Hirx (1. c.) er- 
inneren manche Faden stark an Oe. pZwiafe (Nr. 244). 

Unvollstandig bekannte Art! 

276. Oe. flexuosum Hirn (Fig. 407) 

Hirn 1900, S. 313, T. XLVIII, Fig. 310. — Heerihg 1914, S. 72. — Tiffany 
1930, S. 163, T. XL, Fig. 394; 1937 II, S. 83, T. 7, Fig. 79. — Li 1934, S. 72 

Pioziseh ; Oogonien einzeln, verkehrt-eiformig oderverkehrt- 
eiformig-kugelig, sich mit einem hochgelegenen KlreisriB off- 

' 22 *''"' 
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nend; Oosporen von derselben Form wie die Oogonien oder 
kixgelig, mit glatter Membran, die Oogonien etwa ausfiillend; 
Faden unregelmafiig gekriimmt. 

Vegetative Zellen 15-18(~20) zu 12-32 /i, Oogonien 29-34 zu 
29-43 /i, Oosporen 27-32(-38) zu 27-37/^; Basalzellen 32 zu 

16 /i. 

Verbreituiig: Europa: Irland bei Cork (nicht Spanien, s. 
Tiffany 1937 11). — Asien: China bei Wutschang, Prov. 
Hupe. — Amerika: Portoriko. 

Die gekrummten FMen und kurzen vegetativen Zellen sind 
fur die Art kennzeichnend. 

Dnvollstandig bekannte Art! 

277. Oe. fonticola Al. Beaun (Fig. 408) 

In Kutzing 1849, S. 368; 1858, 8. 13, T. 40, Fig. 2. — Hirn 1900, S. 313, 
T. XLIX, Fig. 316; 1906, S. 37. — Herring 1914, S. 226, Fig. 341. — Tipfany 
1926, S. 106; 1930, S. 163, T. XLI, Fig. 402; 1937 II, S. 83, T. 23, Fig. 363. 

Syn.: Oe. (Welwitsch) Wittrock 1876, S. 47. 

Diozisch; Oogonien einzeln oder zu zweit, verkehrt-eiformig 
Oder kugelig-verkehrt-eiformig, mit hochgelegenem KreisriB sich 
offnend; Oosporen verkehrt-eifdrmig-ellipsoidisoh bis fast kuge- 
lig, die Oogonien nicht immer ganz fiillend, mit glatter Mem- 
bran. 

Vegetative Zellen 16-32 zu 12-70/^; Oogonien 3 6-43 (-46) 
zu 43-56 /^V Oosporen 34-41(“43) zu 40-49/^. 

Verbreitung: Europa: Deutschland bei Freiburg i. Br., im 
Botanischen Garten von Berlin, in Niederdonau an verschiedenen 
Stellen (Hansgikg 1905, S. 436). Italien in den Botanischen 
Garten von Bologna und Venedig. England. Spanien (?). — 
Amerika: USA. in den Staaten Ohio, Iowa, Indiana, Mis- 
sissippi. 

Heeeing (1. c.) gibt die Art als in Deutschland anscheinend 
weit verbreitet an. Andererseits sind die Angaben iiber diese 
Art wegen des ihr sehr ahnlichen Oe. pluviale (KTr. 244), Oe. 
rhodosporum (Nr. 273), Oe. vesioatum (Nr. 274) u. a. als zweifel- 
haft anzusehen. 

Unvoilstandig bekannte Art! 

278. Oe. oryzae Witteocx (Fig, 409) 

WiTTROCK 1876, S. 51, T. 18, Fig. 32, 33. — Hirn 1900, S. 294, T. XXII, 
Fig. 113. — Herring 1914, S. 222. — Tipeany 1930, S. 163, T. XXI, Fig. 
190; 1937 II, 8. 82, T. 7, Fig. 81, 82. 
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Oogonien einzeln oder zu zweit, wenig verdickt, fast verkehrt- 
eiformig oder beinahe zylindriscli, mit hochgelegenem Porus; 
Oosporen von gleicher Form wie die Oogonien, diese meist ganz 
oder beinahe fhllend, mit glatter Membran; Basalzellen ver- 
langert; Endzellen zugespitzt. 

Vegetative Zellen 24-39 zn 36-120 Stiitzzellen 45 zu 
56-90 /i, die einzeln stehenden oder bei zweien die oberen Oogo- 
nien 45-55 zu 65-95 //, die unteren 43-53 zu 45-57 /^; Oosporen 
41-51 zu (44-)60-80 /«. 



mg. 408. 


Fig. 407. Oe. flexuomm. 

Fig. 408. Oe. fonticola. 

Fig. 409. Oe. oryzae. 300:1. (Nach Hirn.) 



Verbreitung: Europa: Italien auf Reisfeldern bei Olevano, 
Prov. Rom. — Amerika: USA. in den Staaten Iowa, Nord- 
Carolina, Mississippi. 

Unvollstandig bekannte Art! 

278 a. var. seriosporum (Lagebheim) Hiek (Fig. 410) 

Hibk 1900, S. 294, T. XXII, Fig. 114. — Keeking 1914, S. 222, Fig. 339. 
— Tiefany 1930, S. 164, T. XXI, Fig. 191, 192. 

Syn.t Oe. seTiospoTuvi liAGEKHEiM 1888, S, 590. 

In der GroBe starker wechselnd; Oogonien meist in Serien 
zu 2 bis 5, seltener einzeln, die im Faden unteren kiirzer, fast 
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zylindriscli oder zylindrisch-kugelig ; Endzellen breit zugespitzt 
ohne Borste (Seta). 

Vegetative Zellen 24-42(~54) zu 38-120 /i; Oogonien, ein- 
zelne oder obere 48-60 zu 60-99 //, untere 42-54 zu (35“)43-52 
Oosporen 40-56 zu 40-75 pt. 

Verbreitung: Europa: Deutschland im Botanischen Garten 
in Freiburg i. Br. 

Fiir Oe. oryzae ist der Wechsel in der GroBe und Form der 
Oogonien und der vegetativen Zellen kennzeichnend. Bei der 
Abart ist dieser Wechsel besonders hervortretend, auch stehen 
hier die Oogonien meist zu mehreren hintereinander. 

279. Oe. operculatum Tiffany (Fig. 411) 

Tiffany 1936, S. 2, Fig. 4-5. 

Diozisch-macrandrisch ; Oogonien einzeln oder zu zweit, 
eiformig bis fast kugelig oder fast birnformig, mit hochgelegenem, 
oft undeutlichem KreisriB sich offnend; Oosporen ahnlich den 
Oogonien geformt, diese ausfiillend, mit glatter, oft verdickter 
Membran; Antheridien 1- bis 3-zellig, mit 1 Spermatozoid ; 
Basalzelle halbkugelig ; vegetative Zellen kapitelliert. 

Vegetative Zellen 4-7 zu 24-43 Oogonien 14-22 zu 
16-19 ijl\ Oosporen 1-20 zu 13-17 Antheridien 4-5 zu 8-9 jx] 
Basalzellen 11-14 zu 8-10 fx. 

Verbreitung: Siid-Afrika bei Cape Town. 

Oe. operculatum diirfte bisher die einzige bekannte Art sein, 
die mit diozischem Habitus kapitellierte Zellen und hoch- 
gelegenen OogonienkreisriB verbindet. Es ist auBerlich ahnlich 
Oe.spurium (Nr. 281) und Oe. virceburgense (Nr. 280). 

280. Oe. virceburgense Hirn (Fig. 412) 

Hirn 1896, S. 8; 1900, S. 301, T. XXIV, Fig. 128,- 1906, S. 64. — 
ScHBBFFEL 1901, S. 557, T. XXXI ex p. ~ Hebring 1914, S. 224, Fig. 346. 
— Tiffany 1930, S. 164, T. XXXVI, Fig. 336. 

Oogonien einzeln oder bis 8 hintereinander, fast birnformig 
bis niedergedriickt-kugelig, mit einem wenig xiber der Mitte 
gelegenen KreisriB sich offnend; Oosporen fast oder deutlich 
niedergedriickt-kugelig, mit glatter Membran, die Oogonien etwa 
fiillend; vegetative Zellen oft breit kapitelliert; Basalzellen 
halbkugelig. 

Vegetative Zellen 4-6 zu 13-45 /*; Oogonien 15-20 zu 
15-23 Oosporen 14r-19 zu 14-17 
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Verlbreitung: Deutschland: In der Nahe von Wurzburg 
und bei Libochowitz (Sudetenland). Ungarn im Botanischen 
Garten von Budapest u. a. 0. 

Oe. virceburgense ist Oe. spurium (Nr. 281) ahnlich, aber etwas 
kleiner; auch Oe, Petri (Nr. 120) scheint es nahesteliend. 

Unvollstandig bekannte Art! 

281. Oe. spurium Hibn (Fig. 413) 

Hien 1900, S. 301, T. XXIV, Fig. 131. — Tiffany 1930, S. 164, T. 
XXXVI, Fig. 333; 1936, S. 5, Fig. 16-17; 19371, S. 12; 1937 II, S. 76, 
T. 19, Fig. 272-274. 

Monozisch, selten diozisch (1); Oogonien einzeln, fast kugel- 
rund bis niedergedruckt-kugelig oder kugelrund, mit einem liber 
der Mitte gelegenen KreisriB sich offnend; Oosporen nieder- 
gedruckt-kugelig, mit glatter Membran, die Oogonien nicht 
immer ganz flillend; Antheridien bis Gzellig, fast epigyn oder 
verstreut, mit einem Spermatozoid; vegetative Zellen kapitel- 
liert; Basalzellen verlangert; Endzellen zugespitzt oder stumpf. 

Vegetative Zellen 7-13 zu 20-55 Oogonien 26-30 zu 
23-33/^; Oosporen 23-28 zu 21-26 Antheridien 7-8 zu 8-11 

Verbreitung: Amerika: Brasilien in den Staaten Ceara, 
Parahyba und Sao Paulo. USA. im Staate Ohio. 

Tiffany (1936) bezeichnete in seiner, die HiRXsche ergto- 
zenden Beschreibung die Art als sicher monozisch; 1937 (II) 
jedoch gibt er an, daB sie auch selten diozisch vorkommel 
Oe, spurium hat Ahnlichkeit mit dem monozischen Oe, sphaeran- 
drium (Nr. 140), das alierdings langere Zellfaden hat. 

282. Oe. velatum Haflas (Fig. 414) 

Hallas 1905, S. 405, Fig. 11. — Hirk 1906, S. 23, T. IV, Fig. 27. — 
Heeeing 1914, S. 225. — Tiffany 1930, S. 164, T. XLI, Fig. 398, 399. 

Oogonien einzeln, ellipsoidisch-kugelig, mit hochgelegenem 
KreisriB sich offnend ; Oosporen kugelrund, die Oogonien nicht 
fuUend, mit dreischichtiger Membran, mittlere Schicht mit 
pfriemformigen Stacheln besetzt; Stutzzellen nicht ange- 
schwoUen. 

Vegetative Zellen 3-20 zu 25-400 ; Oogonien 43 zu 68^; 
Oosporen 35 zu 35 /i. 

Verbreitung: Europa: Danemark auf der Insel Amager. 

Die auffalHge Bestachelung der Oosporen erscheint zweifel- 
haft; Hirk (1906) halt die nur einmal beschriebene Art mog- 



340 Oedogoniales : Systematischer Teil 

licherweise flir eine krankhafte Verbildung durck einen para- 
sitaren Pilz. 


Unsichere, unvollsttodig beschriebene Art ! 



Fig. 410. Fig. 412. Fig. 413. Fig, 414. 

Fig. 410. Oe. or j/sae var. 5cn'osj23omm. 300: 1. (ISTach Hibn.) 

Fig. 411. Oe. operculatum. 300:1. (Nach Tiffany.) 

Fig. 412. Oe.virceburgense. ZOO: 1. (Naeli Hirn.) 

Fig. 413. Oe. 4,^«riww. 300: 1. (Nach Tiffany.) 

Fig. 414. Oe. veltdum, 300:1. (Nach Hallas.) 

Fig. 415. Oe. i3i7os53orwTO. 300:1. (Nach West.) 

383. Oe. pilospoium West (Fig. 416) 

- W. West 1891, S. 109, T. 18, Fig. 3. — Hien 1900, S. 318, T. L, Fig. 326. 

— Tieeany 1930, S. 166, T. XL, Fig. 896. 



Oedogonium 


341 


Oogonien einzeln, langlich-ellipsoidisch, haufig nach dem 
oberen Ende zu schmaler werdend; Oosporen fast kugelrund 
mit verdickter, an der anBeren Schicht dicht mit kurzen Haaren 
besetzter Membran. 

Vegetative Zellen 11-12 zu 55-70^; Oogonien 23 zu 48 /t; 
Oosporen (ohne Haare) 19 zu 21 Oosporenmembran 2 dick. 

Verbreitimg: Europa: Irland bei Arderry Longh. 

Auch bei dieser ,,Art'' diirfte es sich um ein von einem 
Parasiten befallenes Oedogonium kandeln; die Abbildung von 
West deutet ebenfalls darauf bin. 

Unsichere, unvollstandig bekannte Art! 

(Mcht im BestimmungsscMussel enthalten!) 

284. Oe. Hoehnei Borgb (Fig. 416) 

Boroe 1925, S. 12, T. I, Fig. 11. — Tiffany 1930, S. 165, T. XXVIII, 
Fig. 251. 

(?) Diozisch-macrandrisch ; Oogonien einzeln, ellipsoidisch,, 
mit hochgelegenem Porus; Oosporen kugelig, die Oogonien in 
der Langsrichtung nicht fiillend, mit dreischichtiger Membran,, 
auBere Schicht glatt, mittlere areoliert. 

Vegetative Zellen 43-44 zu 148-240 Oogonien 66-72 zu 
99-108 II ; Oosporen 63-66 zu 63-65 

Verbreitung: Amerika: Bei Caceras in Brasilien (Staat 
Matto Grosso). (?) Paraguay (Tiefaxy). 

Dieses groBe Oedogonium weicht von den bekannten Arten 
so ab, daB Boege (1. c.) die Aufstellung einer neuen Art fur 
berechtigt halt. Bestatigt sich der diozische ~ macrandrische 
Habitus der Alge, so halt sie Bobge fiir Oe. areolafum (Nr. 81) 
am naohsten stehend. 

285. Oe. giganteum Kutzixg; Witteock (Fig. 417) 

XtiTZiNO 1845, S. 200; 1853, S. 12, T. 37, Fig. 2. — Witteock 1874,, 
S. 42. — Hien 1900, S. 295, T. XXIII, Fig. 115; 1906, S. 37. — Heeeing 
1914, S. 222, Fig. 340. — Tiffany 1930, 8. 165, T. XXIX, Fig. 260; 1937 II,. 
S., 84,:,T. 7; Fig.,83, ' 

( ?) Diozisch-macrandrisch; Oogonien einzeln^ zylindrisch-ver- 
kehrt-eifdrniig, mit hochgelegenem Porus ; Oosporen zylindrisch- 
eUipsoidisch, oder fast eUipsoidisch, die Oogonien fast aus- 
fiiUend, mitunter flaschenformig mit kurzem Hals, dann die 
Oogonien ganz fullend, mit dreischichtiger Membran, auBere 
imd innere Schicht glatt, mittlere mit 26-30 Langsreihen, aus 
grubigen Vertief ungen gebildet; Stutzzellen mitunter dicker, 
doch nicht angesehwollen. 
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Vegetative Zellen 30-50 zu 60-225 Stutzzellen 40-60 zu 
60-210 /i; Oogonien 53-69 zu 67-106/^; Oosporen 51-66 zu 103/^. 

Verbreitung: Europa: Deutschland bei Gumpoldskirchen 
und Baumgarten (Niederdonau). England bei Mirfield in der 
Grafschaft York. Erankreich in einem Garten in StraBburg 
(ElsaB). Schweden bei Lund, in der Umgebung von Uppsala 
u. a. 0. — Axnerika: USA. in den Staaten Iowa, Oklahoma 
und (?) Ohio (Tiffany 1930, 1937 TI). 



Fig. 416. Fig. 417. Fig. 418. Fig. 419. 

Fig. 416. Oe. Hoehnei, 300:1. (Nacb. Bobgb.) 

Fig. 417. Oe. giganteum. 300; 1. (Nach Hirn.) 

Fig. 418. Oe. capense. 300: 1. (Nach Hirn.) 

Fig. 419. Oe. moniliforme. 300:1. (Nach Tiffany.) 

286. Oe. eapense Nobdstedt und Hien (Fig. 418) 

Hibn 1900, S. 293, T. XV, Fig. 88. — Tiitany 1930, S. 166, T. XXIX, 
Fig.267. 

Oogonien einzeln oder bis 3 Mntereinander, verkebrt-eiformig 
bis ellipsoidisch, mit hochgelegenem Poms ; Oosporen wie die 
Oogonien geformt, diese ausfiillend, mit dreischichtiger Membran, 
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auBere and innere Sehicht glatt, mittlere mit 25-30 aus Griib- 
chen gebildeten Langsreilien ; Basalzellen verltogert. 

Vegetative Zellen 13-17 zu 40-100 Oogonien 35-38 zu 
53-58 /^; Oosporen 33-35 zu 46-48 

Verbreitung: Afrika: Kapkolonie bei King Williams Town. 

Unvollstandig bekannte Art, die Oe, functatum (Nr. 89), Oe. 
scrobiculatum (Nr. 86) und Oe. taphrosporum (Nr. 94) nahe stehen 
diirfte, bei denen die Grubchen der Oosporenmembran nicht in 
Reilien geordnet sind und auf der auBeren Schicht der Oosporen- 
membran sich befinden. 

287. Oe. moniliforme Wittrock (Fig. 419) 

WiTTBOCK 1874, S. 40. — Hibk 1900, S. 288, T. V, Fig. 28. — Tiffany 
1930, S. 166, T. XII, Fig. 114; 1936, S. 6, Fig. 6, 7; 1937 II, S. SO, T. 8, 
Fig. 87. 

Diozisdi-macrandrisch ; Oogonien einzeln oder bis 5 liinter- 
einander, birnformig bis kugelig-eifdrmig, mit ziemKch hoch- 
gelegenem Porus ; Oosporen kugelrund bis etwas niedergedriickt- 
kugelig, die Oogonien namentlicb in der Langsrichtung nicht 
fiillend, mit grubig gezeichneter mittlerer Membranschicht, An- 
theridien 1- bis 5-zellig; Endzellen mit stumpier Spitze. 

Vegetative Zellen 9-13 zu 30-72 Oogonien 23-33 zu 
28-42 fz ; Oosporen 22-32 zu 22-32 fz ; Antheridien 10-12 zu 8-13/i. 

Verbreitung: Europa: Schweden im Vadero Storo und im 
Korsdn bei Fjallbacka. — Amerika: USA. in den Staaten 
Ohio und Michigan. 

Nicht ganz vollstmdig bekannte, durch die amerikanischen 
Funde gesicherte Art. 

288. Oe. inerme Hmx (Fig. 420) 

Hibn 1900, S. 287, T. II, Fig. 10; 1906, S. 39. — Schmidt 1905, S. 66. 
— Hebbino 1914, S. 220, Fig. 338. — Tiffany 1930, S. 166, T. XI, Fig. 110. 

( ?) Diozisch-macrandrisch; Oogonien einzeln, fast niederge- 
drizckt- oder beinahe birnformig-kugelig, mit mittlerem, lang- 
lichem und schmalem Porus; Oosporen niedergedriickt- oder 
fast iiiedergedruckt-kugelig, mit glatter Membran, die Oogonien 
nicht ganz fullend. 

Vegetative Zellen 12-14 zu 56-96 /^; Oogonien 37-39 zu 
34-45 /^; Oosporen 33-38 zu 28-32 /^. 

Verbreitung: Europa: Frankreich bei Falaise in der Nor- 
mandie. England auf den Scilly-Inseln. Deutschland in der 
Ltineburger Heide. 
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388a. var. mentiens Hibist (Fig. 421) 

1900, S. 287, T. II, Fig. 11. — Tirrany 1930, S. 166, T. XI, Fig. 111. 

Kleiner als die Stanimform; Oogonien einzeln, mitunter zu 
zweit, niedergedriickt- oder birnf ormig-kugelig ; Oosporen bei- 
nahe kugelrund. 

Vegetative Zellen 9-11 zu 37-90 /i; Oogonien 28-32 zu 
33-45^; Oosporen 27-29 zu 25-28 

Verbreitung: Europa: FrankreichbeiFalaise in der Normandie. 

Unvollsttodig bekannte Art! 

Oe. inerme ahnelt Oe. laeve, Oe.rufescens, Oe. calcarum und 
Oe. sociale (Nr. 4-7) und diirfte diesen oder einer dieser Axten 
nahestehen. 

289. Oe. sol Hibb (Fig. 422) 

Hirn 1900, S. 303, T. XXVIII, Fig. 164. — Tiffany 1930, S. 167„ 
T. XXXIII, Fig. 286; 1937 I, S. 12. 

Oogonien einzeln, kugelig, mit hochgelegenem KreisriB sicb 
offnend; Oosporen von derselben Form wie die Oogonien, diese 
fiillend, mit dreischichtiger Membran, auBere und innere Schicht 
glatt, mittlere mit 35-45 aus rundlichen Kornchen gebildeten,, 
haufig anastomosierenden Langsrippen. 

Vegetative Zellen 13-15 zu 65-110 ; Oogonien 46-55 zu 
46-55/^; Oosporen 44-53 zu 44r-53 /^. 

Verbreitung: Amerika: Brasilien im Staate Matto Grosso. 

UnvoUstandig bekannte Art! 

Sollte Oe. sieh als diozisch-macrandrisch berausstellen,, 
diirfte es Oe, tumidtdum (Nr. 100) nahe stehen, dem es auBerlich 
sehr ahnlich ist, namentlich in der Struktur der Oosporen- 
membran. 

290. Oe. urceolatum Nobdstedt und Hmiir (Fig. 423) 

Hirn 1900, S. 293, T. XIV, Fig, 81. — Tiffany 1930, S. 167, T. XXVII,. 
Fig. 238, 239; 1937 1, S. 13. 

Oogonien einzeln, verkehrt-birnformig, selten langHch-ellip- 
soidisch oder beinahe ellipsoidisch, mit hochgelegenem Forus; 
Oosporen kugelig-ellipsoidisch oder ellipsoidisch, die Oogonien 
in der Langsrichtung nieht fiillend, im erweiterten Teil liegend, 
mit dreischichtiger Membran, auBere und innere Schicht glatt,, 
mittlere mit 15-20 voUstandigen, oft anastomosierenden und 
spiralig gedrehten Langsrippen; Basalzellen verlangert. 

Vegetative Zellen- 24-30 zu 120-210 Oogonien 68-70 zu 
100-125 ; Oosporen 54-60 zu 58-70 
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Yerbreitung: Amerika: Brasilien im Staate Sao Paulo. 
UnvoUstandig bekannte Art! 

AuBerlich dem monozischen Oe, paulense (Nr. 68) uiid deni 
diozischen Oe, Boscii (Nr. 73) ahnlich! 



mg. 421 . 



Fig. 420. Qe. inerme. 300:1. (Nach Hern.) 

Fig, 421. Oe. inerme t&t. TneTvtiens. 300 :1. (Nach Hibn.) 
Fig. 422. Oe. sol. 300:1. (Nach Hern.) 

Fig. 423. Oe. urceolatum. 300: 1. (Nach Hibn.) 

Fig. 424. Oe. consociatum. 300: 1. (Nach Goblins.) 


Hibn 


291. Oe. londinense WiTTE.ocK 
WiTTEOCK 1874, S. 39. — Cooke 1884, S. 170, T. 66, Fig. 4. 

1900, S. 317. — TraEANY 1930, S. 167. 

Oogonien einzeln oder zu zweit, kugelrund, mit einem in 
der Mitte gelegenen KreisriB sich offnend; Oosporen kugelig, 
die Oogonien fiillend; ( ?) Antheridien 1- bis 2-zellig, bypogyn. 


'ii: 
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Vegetative Zeilen 10-15 zu 15”76/i; Oogonien 33-35 zu 
33-43//,; Oosporen 27-32 zu 27-32//; (?) Antheridien 12 zu 
10-11 //. 

Verbreitung: Europa: England (Wittbock). — Amerika: 
(?) USA. im Staate New Jersey. 

Die groBe, durch die unvollsttodige Beschreibung Witt- 
EOCKs hervorgerufene Unsieherheit der Art wurde durch die 
Abbildung Cookes nicht gemildert. 

(Nicht im Bestimmungsschlussel enthalten!) 

292. Oe. consociatum Collins und Heevey (Fig. 424) 

Collins und Hervey 1917, S. 37, T. 1, Fig. 1-4. — Collins 1918, S. 65. 
— Tiffany 1930, S. 167, T. XL, Fig. 396; 1987 II, S. 83, T. 7, Fig. 80. 

Diozisch-macrandrisch ( ?); Oogonien einzeln, kugelrund bis 
niedergedruckt-kugelig, mit einem in der Mitte oder dartiber 
gelegenem, schmalem, doch deutlichem KjreisriB sich offnend; 
Oosporen von derselben Form wie die Oogonien, diese ausftillend, 
mit glatter Membran; Basalzellen niedergedruckt-kugelig. 

Vegetative Zeilen 6-12(-20) zu 6-50//; Oogonien 27-28 zu 
26-28 //; Oosporen 26 zu 24r-26 //; Basalzellen 20-24 zu 12-16//. 

Verbreitung: Amerika: Bermudas-Inseln (britisch). 

Oe, consociatum ist durch die niedergedriickte kugelige Form 
der Basalzellen und durch die nach einem Ende zu verschmaler- 
ten vegetativen Zeilen gekennzeichnet. 

Die von Collins und Heevey geauBerte Ahnlichkeit mit 
Oe.inversum (Nr. 104) halt Tieeany (1930) fiir abwegig; die 
an jungen Pflanzen beobachteten ,,sternformigen BuscheF' oder 
Haufen halt Tieeany fiir eine zufallige Anhaufung zahlreicher 
Zoosporen, die sich hier festgesetzt haben. 

UnvoUsttodig bekannte Art ! 

293. Oe. lageniforme Hien (Fig. 425) 

Hien 1900, S. 291, T. XIII, Fig, 68. — Tiffany 1930, S. 168, T. XX, 
Fig. 187; 1936a, S. 168, T. 1, Fig. 16, 17; 1937 1, S. 10; 1937 II, S. 36, 
T. 10, Fig: 134-136. 

Diozisch-maorandrisch ; Oogonien einzeln, umgekehrt birn- 
formig, im optischen Ltogssehnitt haufig dreifach gewolbt oder 
wellig erscheinend, mit meist hoch, selten sehr hoch gelegenem 
Porus; Oosporen kugelig oder ellipsoidisch, meist im unteren, 
aufgeblasenen Teil des Oogoniums liegend, seltener dieses aus- 
fiillend, mit glatter Membran ; Antheridien einzeln mit ( ?) einem 
Spermatozoid. 
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Vegetative Zellen 11-14 zu 35-90 /a; Oogonien 30-36 zu 

42- 63 /^; Oosporen 28-31 zu 31-40 ; Antheridien 11-12 zu 

10-13 //-. 

Verbreitung: Amerika: Brasilien bei Cuyaba im Staate 
Matto Grosso. USA. im Staate Alabama. Portoriko (Antillen). 

Tiffany (1936 a) erganzte die Diagnose der Art auf Grund 
der Funde in Alabama und auf Portoriko. Da die Beschreibung 
noch nicht vollstandig ist und im Hinblick auf die folgende 
Form wurde im Bestimmungssehlussel der * (unvollstandig be- 
kannte Arten) beibehalten. 

293 a. forma tenuior Boege 

Borge 1925, S. 12. 

Die Form hat in alien Zellen kleinere AusmaBe, stimmt aber 
sonst mit der Art uberein. 

Vegetative Zellen 7-8 zu 35-63 // ; Oogonien 28,5-30 zu 

43- 44/^; Oosporen 24-25,7 zu 31,5-36 

Verbreitung: Amerika: Brasilien. 

Die Berechtigung der Form und ihre Stellung zur Art bedarf 
der Nachpriifung. 

294. Oe. poecilosporum Noedstedt und Hien (Fig. 426) 

Hirn 1900, S. 298, T. XXIII, Fig. 124. — Tifeaky 1930, S. 168, T. 
XXXIV, Fig. 305; 1937 II, S. 84, T. 19, Fig. 286. 

Oogonien einzeln oder zu zweit, ellipsoidisch bis nieder- 
gedriickt-kugelig, mitunter fast kugelrund, mit einem breiten 
(2-3,5 [i) in der Mitte gelegenen EjreisriB sich offnend; Oosporen 
wie die Oogonien geformt, diese etwa ausfullend, mit glatter 
Membran; Endzellen mit stumpfer Spitze. 

Vegetative Zellen 6-8 zu 20-47 Oogonien 24r-28 zu 
26-28 /^ ; Oosporen 23-26 zu 21-28 /^. 

Verbreitung: Afrika: Im Wami-FluB in Ost-Afrika (Deutsch- 
Ost-Afrika). — Amerika: USA. im Staate Michigan. 

Oe, poecilosporum hat in der Form sehr abweichende Oogo- 
mien und diese fullende Oosporen. Der breite KreisriB des Oogo- 
niums und der kraftig entwickelte Kappenteil kennzeichnen die 
nicht ganz vollstandig bekannte Art. 

296. Oe. inflatum Hallas (Fig, 427) 

Hallas 1905, S. 408, Fig. 16. — Hirn 1906, S. 16, T. I, Fig. 1. — Tif- 
fany 1930, S. 168, T. XXI, Fig. 193, 194. 
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(?) Diozisch; Oogonien einzeln oder zu zweit, haufig end- 
standig, fast kugelig oder ellipsoidisch-kugelig, mit etwas Tiber 
der Mitte bis fast hoch gelegenem Porus; Oosporen kugelrund, 
mit glatter Membran, die Oogonien langst nieht ausfullend; 
Basalzellen verlangert ; vegetative Zellen von sehr wechselndem 




(Nach Tiff ANT.) 

Fig. 426. Oe. poecilosporum, 300 : 1. 
(Nach Hikn.) 

Fig. 427. Oe. inflatum, 300:1. 

(Nach Hallas.) 

Fig. 428. Oe. W atmingianum. 

300: 1. (Nach Hibn.) 

Fig. 429. Oe. calvwm. 300:1. 
(Nach Hibn.) 

Fig. 430. Oe. inclusum. 300 : 1. 
(Nach Hibn.) 


Durchmesser ; Endzellen haufig verschmalert und zu einer sehr 
langen, durchscheinenden Seta verlangert. 

Vegetative Zellen 6-27 zu 12-480ja; Oogonien 37-49 zu 
54r-76/^; Oosporen 28-35 zu 28-35 

Terbreitung: Europa: Danemark bei Kvistgaard auf der 
Insel Seeland. 

Oe. inflatum ist durch die wechselnde Breite der vegetativen 
Zellen, die lange Seta und die wechselnde Lage des Porus gekenn- 
zeichnet. 

Unvollstandig bekannte Art! 
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296. Oe. Warmingianum Wittrock (Fig. 428) 

WiTTROOK 1878, S. 140. — Hirn 1900, S. 290, T. XII, Fig, 65. — Tif- 
fany 1930, S. 169, T. XV, Fig. 148; 1937 I, S. 13. 

Oogonien einzeln, ellipsoidisch bis eiformig, mit hochgele- 
genem Porus; Oosporen ellipsoidisch bis kugelig, mit glatter 
Membran, die Oogonien in der Langsrichtung nicht ausf ullend ; 

( ? Antheridien fast epigAm). 

Vegetative Zellen 8-9 zu 32-63/^; Oogonien 35 zu 53 /r, 
Oosporen 30 zu 33 /^. 

Verbreitung: Amerika: Brasilien im Staate Minas Geraes. 
Unvollsttodig bekannte Art! 

297. Oe. calviim Wittrock (Fig. 429) 

WiTTROCK 1874, S. 37. — Hirn 1900, S. 316, T. L, Fig. 323. — Tiffany 
1930, S, 169, T. XXXIV, Fig. 309, 310. 

Sya.: Oe. vesicatum Link in Babenh. Alg. Europ. 1873. 

Oogonien einzeln oder bis 5 hintereinander, fast nieder- 
gedrxickt-kugelig, mit einem mittleren KreisriB sich offnend. 

Vegetative Zellen 7-9 zu 22-40/^; Oosporen 27-30 zu 
25-30^. 

Verbreitung: Asien: Hinter-Indien in der Prov. Pegu. 

Sehr unvollstandig bekamite Art! Weder Oosporen noch 
Antheridien oder Zwergmannchen waren in dem nur einmal 
gesammelten Material (Rabenh. Alg. Europ. Nr. 2348) zu sehen. 

Beachtlich ist der immer sehr deutliche, oft breite KreisriB, 
an Oe. foecilosporum (Nr. 294) erinnernd. 

(Nicht im Bestimmungsschlussel enthalten!) 

298. Oe, inclusum Hirn (Fig. 430) 

Hirn 1895, S,. 21, T. 1, Fig. 4; 1900, S. 318, T. L, Fig. 324; 1906, S. 38. 

— SiLFVENiXJS 1903, S. 15. — Fremy und Merlin 1926, S. 124, Fig. 8. 

— Tiffany 1930, S. 169, T. XL, Fig. 397. 

Oogonien einzeln, fast langlich-ellipsoidisch, mit verdickter 
AVand; Oosporen ellipsoidisch oder fast langlich-ellipsoidisch, 
die Oogonieiri nicht vollstandig, of t nur im erweiterten Teil aus- 
f ullend, mit leicht runzeliger Membran; Basalzellen verlangert. 

Vegetative Zellen 8-12 zu 33-150 Oogonien 24-30 zu 
48-55/^; Oosporen 18-23 zu 38-48 /^. 

Verbreitung: Europ a: Finnland bei Kastelholm, Pielavesi, 
Lokinmaki. Frankreich. 

R a b e n h o r s t , KryptogameKflora, Band XII, Abt. 4, Gemeinhardt 23 


350 


Oedogoniales: Systematisoher Teil 


An keinem der gefundenen Oogonien konnte eine Befruch- 
tungsoffnung gesehen werden; Hibn (1900, 1906) nimmt des- 
halb eine parthenogenetische Entwicklung der Oosporen an! 

UnvoUstandig bekannte Art! 

(Nicht im Bestimmungsschlussel enthalten!) 

399. Oe. plicatulum Wittbock (Fig. 431) 

WITTEOCK 1874, S. 38. — Hibn 1900, S. 310, T. XLVII, Kg. 296. — 
Tutany 1930, S. 170, T. LVI. Kg. 636. 

Syn.; Oe. Mothii Brebisson in Rabenh. Alg. Eiir. Nr. 2347, 1873. 

Oogonien einzeln, oder 2 bis 3 liintereinander, fast birn- 
formig-kugelig, in der Mitte mit 12-17 Langsfalten, mit einem 
tiber der Mitte gelegenen KreisriB sich offnend; Oosporen bei- 
nahe niedergedriickt- bis fast birnformig-kugelig, die Oogonien 
beinahe ansfiillend, mit glatter Zellwand ; Endzellen mit 
stnmpfer Spitze. 

Vegetative Zellen 7-11 zu 16-65 /r, Oogonien 23-28 zu 
24-29 /i; Oosporen 21-25 zu 21-25 

Verbreitimg: Asien: Hinter-Indien im Rangoon-See, Prov. 
Pegu. 

Oe. plicatulum ist am meisten Oe.oelandicum (Nr, 223), Oe. 
me-gasporum 225) und Oe. boreale (Nr. 236) ahnlich, doch ist 
es viel kleiner als diese. 

UnvoUstandig bekannte Art! 

300. Oe. Lagerstedtii Wittbock (Fig, 432) 

WITTROCK 1874, S. 38. — Hirn 1900, S. 311, T. XLVII, Pig. 306. 
Heerijtg 1914, S. 226. — Tiffany 1930, S. 170, T. LVI, Fig. 536-538. 

Oogonien einzeln oder bis 4 bintereinander, niedergedriickt- 
verkehrt-eiformig, in der Mitte mit 7 bis 11 Langsfalten, mit 
einem unter der Mitte gelegenen KreisriB sicli offnend ; Oosporen 
niedergedruckt-kugelig oder fast kugelrund, mit glatter ZeU- 
wand, die Oogonien nicht ausfullend. 

Vegetative Zellen 5-8 zu 10-48 p ; Oogonien 16-23 zu 13-17/i ; 
Oosporen 13-16 zu 11-14 /^. 

Verbreitung: Europa: Finnland bei Abo (Sando). Schweden 
im Vadero Storo (Bahus). 

Oe. Lagerstedtii seheint Oe. platygynum (Nr. 227) sehr nahe 
verwandt oder vielleicbt eine Abart von diesem zu sein; es ist 
kleiner als Oe. platygynum. 

Unvollsttodig bekannte Art ! 
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301. Oe. iileanum Hibk (Fig. 433) 

Hien 1900, S. 311, T. XLVIII, Fig. 308. Tiffany 1930, S. 170, T. LV, 
Fig. 629; 19371, S. 13. 

Syn.: Oe. s-pec. in Moebius 1895, S. 174, T. 2, Fig. 11, 12. 

Oogoiiien einzeln oder zu zweit, fast birnformig, mit 7-9 
Langsfalten in der Mitte, mit einem unter der Mitte gelegenen 
KreisriB sich dffnend; Oosporen kugelrund oder fast kugelig, 
mit glatter Zellwand, die Oogonien nicht fiillend; Stiitzzellen 
nicht geschwollen. 

Vegetative Zellen 8-10 zu 40-80 ; Oogonien 23-29 zu 
24-39 Oosporen 18-22 zu 18-26 yw. 

Verbreitung: Amerika: Brasilien im Staate Santa Catharina. 

Auch Oe, uleanum ist Oe. platygynum (Nr. 227) und dem vor- 
beschriebenen Oe. Lagerstedtii ahnlich; Himsr (1900) bezeichnet 
es als fraglicb dioziscli-nannandrisch. 

Unvollsttodig bekannte Art! 

302. Oe. piilchriim Noedstedt und Hirn (Fig. 434) 

In Hirn 1900, S. 312, T. XLVIII, Fig. 309. — Tiffany 1930, S. 170, 
T. LVI, Fig. 541; 1937 I, S. 12. 

( ? ) Diozisch-nannandrisch ; Oogonien einzeln, niedergedruckt- 
birnformig, in der Mitte mit 7-10 Langsfalten, mit unter der' 
Mitte gelegenem ElreisriB sich offnend; Oosporen kugelrund 
oder fast kugelig, mit glatter Membran, die Oogonien nicht 
fiillend; (?) Androsporangien l-4zelKg, fast epigyn oder fast 
hypogyn, seltener hypogyn; vegetative Zellen kapitelHert; 
Endzellen, oft durch ein Oogonium gebildet, stumpf zugespitzt. 

Vegetative Zellen 6-9 zu 20-52ya; Sttitzzellen 9-12 zu 15-36/^ ; 
Oogonien 23-26 zu 19-26//; Oosporen 18-23 zu 16-22//; 

( ?) Androsporangien 7-8 zu 7-8 yW. 

Verbreitung: Amerika: Brasilien im Staate Sao Paulo. 

Auch diese Art steht wie die vorbeschriebenen der Gruppe 
des Oe.platygynum i^T.i^l) nahe. 

Unvollstandig bekannte Art! 

303. Oe. crenuiatum Wittrock (Fig. 435) 

WiTTROCK 1876, S. 49, T. IS, Fig. 25-27. — Hirn 1900, S. 309, T. XLVII, 
Fig. 294. —■ Tiffany 1930, S. 171, T. LVI, Fig. 532, 533. 

Oogonien einzeln, breit birnfdrmig-kugelig oder quer-ellip- 
soidisch, in der Mitte mit etwa 13 Ltogsfalten, mit einem mitt- 
leren, schmalen, aber deutlichen KreisriB sich offnend ; Oosporen 

■ ■ 23 * 
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niedergedriickt-kugelig, im erweiterten Teil des Oogoniums lie- 
gend, mit glatter Membran. 

Vegetative Zellen 6-8 zu 30-55 Oogonien 26-27 zu 2 6-2 8 /t; 
Oosporen 22-23 zu 16-17 /i. 

Verbreitung: Europa: Italien in Bachen zwischen Stresa 
und Baveno. 



Fig. 432. Fig, 435. 

Fig. 431. Oe. plicatulum. 300:1. (JSTach Hirn.) 

Fig. 432. Oe. 300: 1. (Nach Hirn.) 

Fig. 433. Oe. uUanum. 300 ; 1. (Nach Hirn.) 

Fig. 434. Oe. pulchrum. ZQOil. (Nach Hirn.) 

Fig. 435. Oe. crenulatum. 300:1. (Nach Wittrock.) 

Fig. 436. Oe. cremdatum rar. gracilius. 300:1. (Nach Hirn.) 

Fig. 437. Oe. lieinschii. 300: 1. (« nach Tiffany, b^g Original.) 

303 a. vaf. gracilius (Nobdstbdt) Hiek (Fig. 436) 

Hibn 1900, S. 309, T. XLVII, Fig. 296. — Tiffany 1930, S. 171, T. LVI, 
Fig.634. 

S filial Oe. crenulatum WiTTn. forma gracilior Noedstedt (1888). 

Eleiner als die Stammform. 

Vegetative Zellen 4-5 zu 13-40/<; Oogonien 16-18 zu 16-21 
Oosporen 16-16 zu 12-13 /«. 
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Verbreitimg: Anstr alien: Bei Omatongi auf Neu-Seeland. 

Fiir Oe. crenulatum ist die Faltung der Oogonienwand und 
der inittlere KreisriB kennzeiehnend. Die Faltung der Oogonien- 
wand ist bei der Abart weniger hervortretend, auch ist diese 
kleiner als die Stammform, auBerlich sehr an Oe. inconspiouun 
(Nr. 267) erinnernd, das jedoch keine Faltung an den Oogonien 
aufweist- 

Unvollstandig bekannte Art! 

304. Oe. saxatile Hansgibg 

Hansgibg 1888, S. 221, 260; 1892, S. 211; 1901, S. 1. — Hirn 1906, 
S. 20. — Tips' ANY 1930, S. 171. 

Syn.: Oe. rufescens var. saxatile Hansgibg. 

Diese von Hansgirg beschriebene Art, die sich von Oe. 
rufescens nur durcb die bei Oedogonien auffallige orangerote 
Farbung ,,durcli Hamatochrom'' unterscheidet, hat HiRisr als 
Abart von Oe. rufescens eingezogen und bei diesem ,,als Syoionym'' 
aufgeftihrt (s. auch S. 89. 5. Oe. rufescens \) Als Oe. saxatile 
hat Haksgieg 1901 die Form als selbstandige Art erhalten. 

Vegetative Zellen 7~9(-12) zu 15-70 /^; Oogonien 18-24 zu 
24-36 pt. 

Verbreitung: Europa: Bohmen auf feuchten Felsen. 

Der Vollsttodigkeit halber wurde diese sehr unsichere 
Art liier nochmals aufgeftihrt. 

(Nicht im Bestimmungsschliissel enthalten!) 

306. Oe. reticulatum West und West 

West und West 1902, S. 129. — Hirn 1906, S. 19. — Tippany 1930, S. 171. 

Oogonien eif ormig-kugelig ; Oosporen kugelrund, die Oogo- 
nien nicht ftillend, mit netzartig areolierter Zellwand; vegeta- 
tive Zellen lang gestreckt. 

Vegetative Zellen 7-8 zu 62-100 /i; Oogonien 37 zu 41/^; 
Oosporen 25 zu 25/^. 

Verbreitung: Asien: Auf der Insel Ceylon. 

Unvollstandig bekannte, nur einmal in wenigen FMen beob- 
achtete Art! 

(Nicht im Bestimmungsschltissel enthalten!) 

306. Oe. ReinscMi Eoy (Fig. 437) 

In CooBE 1884, S. 160, T. 57, Fig. 23. ^ Hirn 1900, S. 319, T. L., Fig. 
326; 1906, S. 49. — Schmidt 1905, S. 66. — Heering 1914, S. 226, Fig. 342. 
— Borge 1925, S. 12. — Lewis und Taylor 1928, S. 193, Textfig. 3, 4. 
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-- Tiffany 1929, S. 63; 1930, S. 172, T. XLI, Fig. 406; 1935, S. 419, Fig. 1; 
1937 I, S. 12. 

Syn.: Gymatonema spec, Reinsch- 1875, S. XI, T. 6, Fig. 1. — Oe. sterile 
Hansoikg 1888, S. 43 und 260. 

Monozisch; Oogonien einzeln oder zu zweit, kugelig oder 
niedergedriickt-kugelig oder eiformig, selten endstandig, mit 
einem mittleren, sehr breiten KreisriB sich offnend; Oosporen 
von derselben Form wie die Oogonien, diese nicht immer fiillend, 
mit glatter Membran; Antberidien einzellig ( ? ), fast epigyn oder 
fast hypogyn, mit 2 dnrch vertikale Teilung entstandenen Sper- 
matozoiden; vegetative Zellen meist fast secbseckig, mit dem 
gr56ten Durchmesser in der Mitte, oder fast ellipsoidisch, mit- 
unter einige zylindrisch oder fast zylindrisch ; Basalzellen nicht 
verlangert, halbkugeKormig ; Endzellen abgestumpft. 

Vegetative Zellen 6-ll(“'13) zu 9-24//,; Oogonien 17-20 zu 
15-21 jii; Oosporen 13-18 zu 14-17 // ; Antberidien 4-5 zu 4-5 ; 
Basalzellen 8-16 zu 5-10 ft. 

Verbreitung: Europa: Deutschland im Decbsendorfer See in 
Franken, bei Winsen a. d. Aller, im Biesenrumpf-See in Bran- 
denburg, in der Ltineburger Heide, bei Purbacb (Ostmark) 
und im Sudetenland an mehreren Orten. Protektorat Bobmen- 
Mahren mebrfacb. In Scbottland. In Scbweden im Hufvud- 
nason bei Venersborg. Lettland bei Cesis. Frankreich. ~ 
Amerika: Brasiben im Seputuba im Staate Matto Grosso. 
USA. in den Staaten Florida, Iowa, Virginia, Nord-Carolina, 
Oklahoma, Michigan, New York, Massachusetts. Britisch- 
Kolumbien. Uruguay. 

Oe. Reinschii ist durch die im gleichen Faden wechselnde 
Form der vegetativen Zellen gut gekennzeichnet. Dieses Merk- 
mal laBt es auch ohne Fortpflanzungszellen leicht erkennen, 
so daB zahlreiche Standorte bekannt waren, lange ehe Tiffaxy 
(1935) auf Grund eines Fundes in einem Cypressensumpf bei 
Madison (Florida), in dem die Art reichlich fruchtend epiphy- 
tisch an Wasserpflanzen vorhtoden war, eine voUstandige Be- 
schreibung der Art geben konnte. 

Die deutschen Funde zeigten mebrfacb vegetative Zellen, die 
bis 13 // breit waren (Biesenrumpf-See). 

307. Oe. pseudospirale Nygaaed (Fig. 438) 

Nygaabd 1932, S. 136, Fig. 32, 

( ? ) Diozisch-macrandrisch. Oogonien einzeln, ellipsoidisch- 
kugehg, mit einem etwas iiber der Mitte gelegenen, querlang- 



Oedogonium 


365 


lichen Porus sich offnend, mit immer farbloser Membran; 
Oosporen kugelig, mit unregelmaBigen, haufig anastomosierenden 
gezahnten Spiralrippen, von denen 6 oder 7 an den Seiten der 
Oosporen sichtbar sind; die beiden Polpunlite der Rippen sind 
lateral zum Oogonium gestellt; Oosporenmembran blafigelb 
gefarbt; mannliche Paden, Zwergmannchen oder Antheridien 
unbekannt. Stiitzzellen nicht oder wenig geschwollen. 

Vegetative Zellen 14-17 zu 86— 90/^; Oogonien 40-44 zu 
44-56 /i; Oosporen 35-40 zu 35-40 Sttitzzellen 18-20 breit. 

Verbreitung: Sud-Afrika: Transvaal in schwimmendem 
Schaum auf einem Teich bei Alberton. 

Die Form steht Oe, acutum (Nr. 171) nahe, das aber einwand- 
frei nannandrisch ist. 

Trotz der unvollstandigen Beschreibung dtirfte es sich bei 
Oe. 'pseudospirale um eine gute Art handeln, wenn sie bisher auch 
nur einmal und nicht sehr reichlich gef unden wurde. 

(Nicht im Bestimmungsschlussel enthalten!) 

308. Oe. fuscum Taft (Fig. 439) 

Taft 1935 (a), S. 286. — Tiffaky 1937 11, S. 55, T. 30, Tig. 474-476. 

Diozisch-nannandrisch, gynandrosporisch ; Oogonien einzeln, 
ellipsoidisch -kugelig bis kugelrund, mit unter der Mitte ge- 
legenem Porus ; Oosporen von derselben Form wie die Oogonien, 
diese nicht immer ganz ausfiillend, mit brauner auf der auBeren 
Schicht netzartig-hockrig gezeichneter Membran ; Stiitzzellen 
verbreitert; Androsporangien 1 (?) bis 3-zellig, epigyn; Zwerg- 
mannchen leicht gekriimmt, an den Stiitzzellen sitzend, mit 1- 
oder 2-zelhgem, MBerem Antheridium. 

Vegetative Zellen 10-17 zu 33-73 /^; Stiitzzellen 23-27 zu 
50-53 Oogonien 36-43 zu 46-56 Oosporen 34r-40 zu 
42-46 /^; Androsporangien 10-11 zu 1-10 p; FuB der Zwerg- 
mtonchen 7-9 zu 20-23 ; Antheridien 6-7 zu 5-7 

Verbreitung: Amerika: USA. im Staate Oklahoma. 

Oe. fuscum ist durch die braunen Oogonien und die hockrig- 
warzige Netzstruktur der Oosporen gekennzeichnet. 

(Nicht im Bestimmungsschliissel enthalten!) 

309. Oe. ouchitanum Tatt (Fig. 440) 

Taft 1935 (a), S. 288. Tiffaisty 1937 1, S.^^1 1937 II, S. 76, T. 20, 

Tig. 303, 304. " 

Monozisch ; Oogonien einzeln oder zu zweit, birnfdrmig oder 
fast birnformig, mit hochgelegenem KreisriB sich offnend ; 
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Oosporen kugelrund oder fast kugelig, mit glatter Membran, 
die Oogonien in der Ltogsrichtnng nicht fnllend; Antheridieii 
bis 3-zellig, verstreut; vegetative Zellen kapitelliert ; Basal- 
zellen verlangert; Endzellen stumpf. 




Fig. 4:39. 


Fig. 438. Oe. psetidospirale. 375: 1. 
(Nacjh Nygaarb.) 

Fig. 439, Oe. 300:1. 
(Nach Tiffany.) 

Fig. 440 . Oe. ouchitanwn, 300 : 1 . 

(Nach Tiffany.) 

Fig. 441. Oe. indianense. 300: 1. 
(Nach Tiffany.) 



Vegetative Zellen 5-13 zn Oogonien 30-33 zii 

33-40/4; Oosporen 26-30 zu 23-30 /4 ; Antheridien 8-9 zn 
10 - 13 / 4 .' 

Verbreitimg: Amerika: USA. im Staate Oklahoma. 

Oe. nnterscheidet sich von Oe. pyriforme (Nr. 134) 

durch die kapitellierten vegetativen Zellen und durch die klei- 
nere Gestaltj von Oe. pyrulum (Nr. 137) nnd Oe. amplius 
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(Nr. 138) nuT durch das erstere Merkmal, in den ZellmaBen 
kommt es diesen beiden naher. 

(Nicht ini Bestimmungsschlussel enthalten!) 

310 . Oe. indianense Brittok nnd Smith (Big. 441) 

Bbitton und Smith 1935, S. 67. — Tiffany 1937 II, S. 45, T. 17, Fig. 
239-243. 

Diozisch-macrandrisch; Oogonien einzeln oder bis 3 hinter- 
einander, verkehrt'-eiformig bis beinahe birnformig, mit hocb- 
gelegenem Porns, mitunter endsttodig; Oosporen kugelrund bis 
eiformig, meist die Oogonien nicht fiillend, auBere Membran- 
sohicht mit grnbigen Vertiefungen, innere glatt; Antheridien 1- 
bis 3-zellig, mit 2 durch horizontale Teilung entstandenen Sper- 
matozoiden. Stiitzzellen nicht immer angeschwollen. Endzellen 
mit stumpfer Spitze. 

Vegetative Zellen 10-16 zu 72-110 Oogonien 36-46 zu 
50-64 fi ; Oosporen 35-44 zu 40-46 ; Antheridien 13-16 zu 9-13 

Verbreitung: Amerika: USA. im Staate Indiana. 

Die Art ist Oe. scrobiculatum (Nr. 86) und den diesem nahe- 
stehenden sehr ahnlich; bei der genannten Art ist die GroBe 
der vegetativen Zellen in den mtonlichen und weiblichen Faden 
deutlich verschieden, und zwar sind die letzteren breiter. 

(Nicht im Bestimmungsschlussel enthalten!) 

311 . Oe. cearense Tiffany (Fig. 442) 

Tiffany 1937, I, S. 8, Fig. 1, 2. 

Monozisch; Oogonien einzeln, eUipsoidisch oder birnformig, 
seltener fast kugelrund, mit einem mittleren KreisriB sich off- 
nend; Oosporen kugelrund oder niedergedruckt-kugelig, mit 
glatter Membran, die Oogonien nicht fullend; Antheridien 1- 
bis 4-zellig, hypogyn, mit je 1 Spermatozoid ; vegetative Zellen 
kapitelliert. 

Vegetative Zellen 6-9 zu 22-40//; Oogonien 19-22 zu 22-28//; 
Oosporen 17-19 zu 14-19 //; Antheridien 6-8 zu 3,5 //. 

Verbreitung: Amerika: Brasilien an Felsen in einem Wasser- 
loch bei Fortaleza im Staate Ceara. 

(Nicht im Bestimmungsschlussel enthalten!) 

Tiffany (Fig. 443) 

TiFFANY''rl937T,:\s.ll,' Fig, v,-,., 

Monozisch ; Oogonien einzeln, seltener zu zweit, kugelig, mit 
einem breiten, mittleren KreisriB sich dffnend; Oosporen kuge- 
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lig, mit glatter Membran, die Oogonien fullend; Antheridien 
1- bis 5>zellig, hypogyn; Basalzellen niedergedriickt-kiigelig; 
vegetative Zellen wenig, aber deutlich kapitelliert. 

Vegetative Zellen 8-13 zu 16-30 /e; Oogonien 25-27 zn 
27-29 /i; Oosporen 21-24 zu 24-26/^; Basalzellen 12-16 zu 
9-12 ju. 

Verbreitung: Amerika: Brasilien in seichten Lachen im 
FliiBbett des Rio Canipe im Staate Ceara. 

(Nicbt im Bestimmungsschliissel enthalten!) 

313 - Oe. Drouetii Tiffaity (Fig. 444) 

Tiffany 1937 1, S. 8, Fig. 6. 

Diozisch-nannandrisch; Oogonien einzeln, kugelig oder fast 
eiformig, mit mittlerem Porus; Oosporen kugelig, die Oogonien 
beinahe ausftillend, mit zweischicbtiger Membran, aufiere Scbicbt 
mit 5-10 krMtig gezahnten Spiralrippen, innere glatt; Stiitz- 
zellen geschwollen; Zwergmannchen fast gerade, an den Stiitz- 
zellen sitzend, mit einzelligem, auBerem Antberidium. 

Vegetative Zellen 10-15 zu 50-105 Stutzzellen 18-25 zu 

35- 65 jCi; Oogonien 33-38 zu 32-40/^; FuB der Zwergmannchen 
8-10 zu 2^32 ju; Antheridien 6-7 zu 7-8 ju. 

Verbreitung: Amerika: Brasilien in einem Teich bei Aroeiras 
(Gemeinde Quixada) im Staate Ceara. 

(Nicht im Bestimmungsschltissel enthalten!) 

314 . Oe. Taftii Tiffany (Fig. 445) 

Tiffany 1937 II, S. 80, T. 28, Fig. 454-456. 

Syn.; Oe. subghbosum Tait 1935 (a), S. 289 (nicht Oe. subglobosum 
Tiffany 1934). 

DiOzisch-nannandrisch, (?) idioandrosporisch ; Oogonien 2 
bis 10 hintereinander, seltener einzeln, kugelrund bis fast kuge- 
lig, mit hochgelegenem KreisriB sich offnend; Oosporen fast 
kugelrund, die Oogonien etwa fullend, mit glatter Zellwand; 
vegetative Zellen kapitelliert; Stutzzellen meist verbreitert; 
Basalzellen verlangert ; Zwergmannchen leicht gekrummt, an den 
Oogonien sitzend, mit 1- oder 2-zelligem, auBerem Antberidium. 

Vegetative Zellen 13-20 zu 48-83/^; Stutzzellen 23-33 zu 
39-43 Oogonien 43-50 zu 40-50 /^; Oosporen 40-46 zu 

36- 40 FuB der Zwergmannchen 10-13 ‘zu 23-33 Antheri- 

dien 6-10 zu 4-7 fi. 

Verbreitung: Amerika: USA. im Staate Oklahoma. 

(Nicht im Bestimmungsschlussel enthalten!) 
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316. Oe. Collinsii Tiffany (Fig. 446) 

Tifpany 1937 II, S- 80, T. 29, Fig. 459, 460. 

Syn.: Oe.Mans var. megasporwn Jao 1936, S. 68. 

Diozisch-nannandrisch, idioandrosporisch; Oogonien einzeln 
Oder bis 7 liintereinander, fast kugelrund, mit hochgelegenem 
KreisriB sioh offnend; Oosporen kugeKg, seltener fast kugel- 
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rund, die Oogonien in der Querrielitung fast ausfullend, init 
glatter, verdickter Zellwand; Androsporangien 1- bis 3- bis 
? -zellig ; Stiitzzellen angesehwollen ; Zwergmannchen leicht ge- 
kriimmt, an den Stiitzzellen sitzend, mit anBerem Antheridinm ; 
vegetative Zellen kapitelliert ; Basalzellen gescliwollen; End- 
zellen abgestnmpft. 

Vegetative Zellen 11-19 zu 64-102 Stiitzzellen 35-38 zu 
64-74/^; Oogonien 45-55 zu 48-63^^; Oosporen 44-48 zu 
44-58 /i; Androsporangien 19-20 zu 22-26 /i-; EuB der Zwerg- 
mannchen 11-13 zu 39-45 /i; Antheridien 8-10 zu 6-8 

Verbreitimg: Amerika: USA. ini Staate Massachusetts, 
Woods Hole. 

Oe.Mans (Nr. 241), zu dem Jao (1. c.) die Form zuerst 
stellte, ist gynandrosporisch, auBerlich ihr jedocli ahnlich. 

(Nicht im Bestimmungsschliissel enthalten !) 

316. Oe. suborbiculare Jao (Pig. 447) 

Jao, Chin-Chih, 1936, S. 69 (Fig.). — Tiffany 1937 II, S. 81, T. 18, 
Fig. 250, 261. 

Diozisch-macrandrisch ; Oogonien einzeln oder bis 10 hinter- 
einander, fast kugelig oder ellipsoidisch-kugelig, mit hoch- 
gelegenem Porus; Oosporen kugelig, mitunter fast kugelrund, 
nicht Oder beinahe die Oogonien fiillend, mit dreischichtiger 
Membran, aufiere und innere Schicht glatt, mittlere mit mehr 
oder weniger konzentrisch geordneten, im Durchmesser wech- 
selnden, grubigen Vertiefungen; Stiitzzellen mitunter etwas ver- 
breitert; Antheridien 1- bis 3-zellig, mit 2 durch horizontale 
Teilung entstandenen Spermatozoiden ; Basalzellen verlangert, 
vegetative Zellen kapitelliert. 

Vegetative Zellen des weiblichen Fadens 22-32 zu 112-218 fi; 
des mannlichen 19-22 zu 130-210 Stiitzzellen 22-38 zu 
118-200/i; Oogonien 64-74 zu 77-114 ; Oosporen 54-67 zu 
54-67 //. ; Antheridien 16-18 zu 13-16 pc; Basalzelleh 25-32 zu 
166-180/^. 

Verbreitung: Amerika: USA. im Staate Massachusetts, 
Woods Hole. 

(Nicht im Bestimmungsschlussel enthalten!) 

317. Oe. herjedalicum Cedeegrek (Fig. 448) 

Cedekgren 1932, S. 95, Fig, 25. 

Diozisch ; Oogonien einzeln, ellipsoidisch, mit hochgelegenem 
Porus; Oosporen ellipsoidisch, mit glatter Membran, die Oogo- 
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nien nicht fiillend; die maiinlichen Faden dicker als die weib- 
lichen; Antheridien 1- bis ( ? )mehrzellig ; vegetative Zellen 
desselben Fadens in der Breite stark wechselnd, allenthalben ist 
inimer eine Zelle dicker als die benachbarten. Basalzellen 





Fig. 449. 


Fig. 449. 



Fig. 447. 


Fig. 448. 


Fig. 447. Oe. suborbiculare. ca. 200:1. (Nach Jao.) 

Fig. 448. Oe, herjedalicum. 250:1. (Nach Cedergren.) 

Fig. 449. Oe, Ilsteri. 250:1. (Nach Skuja.) 

schmal-kenlenformig, die daranffolgenden Zellen verlangert und 
schmaler ; Stiitzzellen verdickt. 

Basalzellen bis 13,5 jn dick, zweite ZeUen 8 dick; Stiitz- 
zellen 17-22/^ dick; Zellen iiber den Oogonien 11-13, dick, 
Oogonien 43 /i dick; Oosporen 40 zu 57 /i. 

Verhreitung: Enr opa : Schweden Prov. Harjedalen bei Hede, 
Hedewiken nnd Tannas, Folotjarn. 

Die Art ist dem monozischen Oe, upsaUense 35) ahniicli; 
von Oe, borisianum (Nr. 185) nntersoheidet sie sich besonders 
durcli die glatten Oosporen. 

(Nicht ini Bestinamnngsschlhssel enthalten !) ^^^^ ^ ^^^^^^^^ 
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318. Oe. Ilsteri Sktjja (Fig. 449) 

Skxjja. 1934, S. 69, Fig. 80. 

Diozisch-macrandrisch; Oogonien einzeln oder zu zweit, 
kugelig-eifdrmig oder verkehrt-eiformig-ellipsoidisch, mit sehr 
hoehgelegenem Porus, endstandig oder seltener nahe dem Paden- 
ende; Oosporen kugelrund, die Oogonien in der Ltogsrichtung 
nicht fiillend, mit dreischichtiger Membran, auBere Schicht diinn 
und glatt, mittlere grobgrubig gezeichnet; Stiitzzellen nieht oder 
kanm geschwollen; Antheridien endstandig oder nahe dem 
Fadenende, 4- bis 9-zellig, meist mit je 2 durch horizontale 
Teilnng entstandenen Spermatozoiden, selten mit 1 Spermato- 
zoid; Spermatozoiden fast rund oder fast ellipsoidisch. End- 
zelle konisch zugespitzt; Basalzellen verlangert. 

Vegetative Zellen des weiblichen Padens 15--18 zu 90- mehr 
als 350 jUj des mannlichen 16-24 zu 96-250/^; Oogonien 61-73 
zu 68-100 Oosporen 50-68 zu 50-68 Antheridien 16-22 
zu 12-18^; Spermatozoiden 12-15/^ dick. 

Verbreitimg: Europa: Lettland, an Wasserpflanzen haufig. 

Oe. listen ist Oe. foveolatum (Nr. 84), Oe. taphrosporum (Nr. 
94), Oe. Wyliei (Nr. 91), und dem unvollstandig bekannten Oe. 
argenfeum (Nr. 90) ahnlich. Diese unterscheiden sich von Oc. 
Ilsteri jedoch z. T. durch ihren monozischen Bau oder die GroBe 
und Form der Oogonien und Oosporen bzw. der vegetativen 
Zellen. 

Die Spermatozoiden von Oe. Ilsteri sind fast kugelrund oder 
elliptisch und haben eine sehr niedrige und breite Papille mit 
einem Kranz von nicht sehr vielen (14-15) Cilien. Der groBe 
Kern liegt im fast farblosen hinteren, die wenigen kdrnigen 
Chromatophoren im vorderen Teil, nahe der Papille. 

(Nicht im BestimmungsscMussel enthalten!) 

Gattuiig II. Bulbochaete Agardh 

Agardh 1817, S. XXIX. — PRiNGSHBiM 1858, S. 71. — Wittbock 
1874, S. 43. — Hirn 1900, S. 321. — TiFRAiirY 1928, S. 129; 1930, S. 27; 
1937 II, S.3. 

Pflanze mit einer am Grunde gelappten FuBzelle am Sub- 
strat festsitzend, aus verzweigten Paden bestehend. Verzwei- 
gung regelmaBig an jeder Achse nur nach einer Seite, und zwar 
sendet jede Achse nach der entgegengesetzten Seite als die der 
vorhergehenden Ordnuug ihre Aste aus. Vegetative Zellen meist 
nach oben verdickt, mitunter mit spiralig angeordneten Punkt- 
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reihen versehen (s. S. 4). Endhaare (Seten) borstenformig, am 
Grunde zwiebelartig angeschwollen. Zellteilung nur in den Basal- 
zellen der Hauptachse nnd der Zweige, an deren Grand sich 
eine fiir die Gattung kennzeichnende zweispaltige Scheide findet ; 
selten interkalares Wachstum. Ungeschlechtliche Fortpflanznng 
durch Zoosporen (Schwarmsporen), geschlechtliche durcli Be- 
frachtnng der Oogonien durch Spermatozoiden. Oogonien ent- 
stehen durch doppelte Zellteilung und besitzen daher bis auf 
wenige Ausnahmen zwei Stutzzellen, Spermatozoiden werden 
in Antheridien unmittelbar gebildet oder in Zwergmannchen, 
die aus den in Androsporangien gebildeten Androsporen ent- 
stehen. Oogonien aufrecht (erectum) oder abstehend (patens). 
Oospore fiillt das Oogonium meist aus; ihre Zellwand ist ent- 
weder feingrubig oder langsgerippt, Ltogsrippen haufig gezahnt 
und durch Querrippen verbunden. Mit einer Ausnahme (s. S. 
43) kommen die Arten und Formen der Gattung nur im SiiB- 
wasser vor. 


Scliliissel fiir die Arten, Abarten und Formen der Gattung Bulbochaete. 


1. Monozisch . 2. 

Biozisch-nannandrisch 10. 

Fortpflanzungsform unsicher oder unbekannt 64. 

2. Oogonien 30-40 /^ lang . . . . . . . . . . . . . ....... 3. 

„ 40-60 lang 4. 

3. Vegetative Zellen langer als breit . . . . . . . . . . . 1, B« nana. 

„ „ kurzer als breit . . . . . . . . . . 2. B. monile 

4. Porns des Oogonium grdfier als 6 /i . . .... . . 4. B. megastoma 

„ „ „ enger als 5/^. . . . . . . . . . ..... 5. 

5. Vegetative Zellen bis 1^/4 mal so lang als breit 6. 

„ „ IV4 bis 2 mal so lang als breit . . . . .... 7. 

6. Oogonien-Burchmesser 28-34 ^ . . . . . . . . . . . 3. B. robusta. 

; „ ■ 24-28 . •. . . . . . 5. B. basispora. 

7. Oogonien ellipsoidisch . . , . . . ... . . . . 0. B. de Baryana. 

„ zylindrisch bis oblong-eUipsoidisch . . . : . . . . . . 8. 

8. Oogonien 40-48 ft lang . . . . . . . . . 7a B. mirabilis f. immersa. 

,, 47-58/4 lang . . . . . ...... ....... , . 9. 

9. Vegetative Zellen 13-16/4 breit ... . 7 b. B. mirabilis var. gracilis. 

V''y / ..15-20/4 breit,... . ■ 7. B, mirabilis. 

10. Oosporenzellwand glatt . . . . . . . . . . . . . . ... . . .11. 

„ grnbig . ..... ..... . . . . . . . . 19. 

„ glatt oder grubig . . . ^ ^ • • • . • . • . 36. 

„ grubig bis hockrig 15. B. crenulata. 

„ netzartig-grubig ........... . ... 44. 
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10. Oosporenzellwand viereckig-grubig . . . . 60. B. alpina 

„ tief areoliert niit Spitzen .... 61, B, areolata. 

an den Ecken der Areolen gerippt 45. 

11. Oogonien 24-39 // lang 12. 

,, 40-52 lang 17. 

„ 75-80 lang . 55. B. anomala. 

12. Stutzzelle ohne Scheidewand 13. 

„ mit Scheidewand 14. 

13. Oogonien 23-25 zu 26-33 39. B. doliiformis, 

,, 29-35 zu 24-27 10. B. miniita 

14. Scheidew^and der Sttitzzellen sehr tief gelegen 15. 

,, „ etwa in der Mitte 16. 

15. Oogonien 29-35 zu 24-27 10. B. miniita. 

,, 34-44 zu 31-38 /i 8. B. elatior. 

„ 31-37 zu 28-37 8a. B. elatior f. pumila. 

16. Oogonien 36-42 zu 33-39 /i 18. B. angulosa. 

„ 33-38 zu 31-37 ii . . . . . . . . 18a. B. angulosa L picta. 

17. Scheidewand der Stiitzzellen sehr tief 24. B. diamesandria. 

„ ,, ,, etwa in der Mitte . . 18. 

18. Oogonien etwa 46 zu 44,a 25. B. elachistandria. 

„ 55-64 zu 43-51 /.i . . . 26. B. obliqua. 

19. Oogonien 27-40/^ lang 20. 

„ 40-65 lang 26. 

„ 65-88 lang ‘ 36. 

20. Scheidew^and der Stiitzzellen sehr tief , . . .21. 

,, „ „ unter der Mitte 23. 

„ „ ,, etwa in der Mitte . 24. 

„ „ hoch gelegen . . . . . . . . . . . 25. 

21. Vegetative Zellen 13-17/4 breit 22. 

„ „ 17-20 breit ........ 11. B. Brebissonii. 

22. FuB der Zwergmannchen 8-9 /,4 breit ..... 12. B. Woronicliini, 

„ ,, „ 11-18/4 breit ..... . 9. B. scroMcnlata. 

23. Oogonien 36-43 zu 27-34 /4 . . .... 13. B. Furberae. 

„ 46-50 zu 35-37 /4 . . . ... . . . . . . 14. B. depressa. 

24. Vegetative Zellen 10-15/4 breit . . . ... . . . . 13. B. Furberae. 

„ „ 17-20/4 breit . . ... . . . 16. B. intermedia. 

25. Oosporen 27-34/4 lang ... .... . . . ... 20. B. IS^ordstedtii. 

„ 33-38 /4 lang . . . . ... . ...... 19. B. borealis. 

26. Oogonien 40-60 /4 breit . . . . . . . , . ... . . . . . . . 27. 

„ 60-80/4 breit . . . . . .... . . . 32. 

27. Scheidewand der Stiitzzellen sehr tief . . . ... 11, B. Brebissonii. 

„ „ „ etwa in der Mitte . . . . ... . 28. 

. , hoch ^ 31.;' 

„ „ „ sehr hoch 33a, B, dispar var. Bipartiana. 

28. Idioandrosporisch . . . . . . . . . . ... . . . 38. B* congener. 

Gynandrosporisch . . . , , . • • .... ..... ... . . 29. 
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29. Oogonien 40-51 /i breit 30. 

„ 52-60 /i breit 85. B. crassa. 

30. Vegetative Zellen l-2mal so lang als breit 87. B. quadrata. 

» 2-5mal so lang als breit . . . 17. B. subintermedia. 

31. Oogonien fast viereckig-kugelig 27, B. sessilis. 

,, fast niedergedriickt-kiigelig 38. B. dispar, 

32. Idioandrosporisch 80. B. crassiuscula. 

Gynandrosporiscli 33. 

33. Oogonien 59-70 [i breit 34. 

„ 70-80 /t breit 20. B. setigera. 

34. Oogonien 48-56 pi lang 86. B. valida. 

„ 57-69/^ lang 84. B. punctulata, 

35. Oogonien kugelig 82. B. alabamensis. 

„ birnformig 81. B. pyrulum. 

36. Soheidewand der Stiitzzellen etwa in der Mitte ........ 37. 

,, ,, hoch 39. 

37. Idioandrosporisch 22. B. polyandria 

Gynandrosporisch 38. 

38. Oogonien 36-42 pi breit . 20. B. Nordstedtii, 

# ,, 42-46 breit 16 a. B. intermedia var. depressa. 

39. Vegetative Zellen 10-12 pi breit . . . 20a. B. Nordstedtii var. minor. 

„ ,, 14-22 fi breit 40. 

40. Vegetative Zellen meist nicht doppelt so lang als breit 19. B, borealis. 

„ meist langer als die doppelte Breite. 41. 

41. Gynandrosporisch 42. 

Idioandrosporisch ... . 43. 

42. Oogonien 36-43/^. breit 16. B. Nordstedtii. 

„ 28-32 breit . ... . ... . . . . . 21. B. suberecta. 

43. Scheidewand der Stiitzzellen naher der Mitte . . 22. B. polyandria. 

„ ,, „ hoher 22 a. B. polyandria f, notabilis. 

44. Oogonien 54-58 zu 41-54 /x ......... 62. B. praereticulata. 

„ 60-70 zu 50-58 28. B. gigantea. 

45. Oogonien 29-40 /i lang . . .... . . . . 46. 

,, 40-68^ lang . . . . . . . . . . . . . 48. 

46. Stutzzellen ohne Scheidewand 47. 

,, mit sehr hoch gelegener Scheidewand 41. B. cimarronea. 

47. Oogonien abstehend . . ... . . 40. B. pygmaea. 

„ aufrecht .......... 40 a. B. pygmaea var. erecta. 

48. Oogonien 22-27//, breit 42. B. tenuis. 

„ 27-42 /^ breit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49. 

49. Vegetative Zellen in der Mitte verjungt ...... 44. B. repanda. 

„ „ • zylindrisch . . . > . , .... . . . . . 50. 

„ „ weder zylindrisch noch verjungt. 51. 

50. Oogonien 32-39// breit .... . . . . . . . 45. B. rectangularis. 

■ „ ' 28-32 pi breit / . .; . . . . . . . . • '46. B. hlloensiSi 


B, a b e n h o r s t , Kryptogamenflora, Band XII, Abt. 1, Gemeinhardt 24 
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51. Oogonien 40-56// lang 52, 

„ 57-80//. lang 55. 

65-95// lang 59. 

„ 104-108 // lang o8. B. imperiaiis. 

52. Vegetative Zellen 17-22// breit 47. B, varians. 

,, „ 13-18// breit 53. 

63. TuB der Zwergmannchen 17-18 zu 28-31 // 

47 b. B. varians yar. hawaiensis. 
PuB der Zwergmannchen 11-14 zu 15-24// 54. 

54. Oogonien 40-46 // lang 47 a. B. varians var. subsimplex. 

,, 47-53// lang 4B. B. norvegica. 

55. Oogonien spindelformig-ellipsoidiseh 56. 

,, breit ellipsoidisch bis eiformig 57. 

56. Oosporenrippen glatt 49. B. rhadinospora. 

„ gezahnt 49a. B. rhadinospora f. antiqua. 

57. Oosporenrippen grob gezahnt oder gekornt .... 48. B. lagoeiisis. 

„ fein gezahnt oder glatt .58. 

58. Vegetative Zellen 18-25 zu 27-50 // 41. B. minor. 

„ ,, 15-22 zu 22-60// 51a. B. minor yar. germanica. 

59. Oogonien 29-37 // breit . 6(1.. 

,, 38-46// breit .61. 

,, 46-56//. breit • • 62. 

,, 56-66 // breit 52. B. Bullardii. 

,, 68-70// breit . . . . . . . 59. B. regalis. 

60. Oosporenrippen glatt . . . . . .... . . . 49. B. rhadinospora. 

„ gekornt (gezackt) 49 a. B. rhadinospora f. antiqua. 

61. Oogonien 67-78 // lang . . . . . . . 54. B. alfinis. 

„ 75-87// lang . ... . . . . .... . . 50. B. litoralis. 

62. Vegetative Zellen 19-25 // zu 40-100 // 63. 

,, „ 26-27 zu 52-54//. . . , . . , . 55. B. anomala. 

„ „ 27-30 zu 34-45 //. . . . . , 53. B. denticulata. 

63. Oosporenrippen breit gezahnt . . .... . . . . . 56. B. insignis. 

,, netzartig-gezahnt . . . . . . . . 57. B. reticulata. 

64. Vegetative Zellen hlutrot gefarbt ... . . . . . 66. B. sanguinea. 

,, ,, nicht rot gefarbt . . . ... . ... . . . . 66. 

65. Vegetative Zellen in der Mitte gefaltet. . . . . . . . 67. B. horrida. 

,, „ stachlig behaart ......... 63. B. spinosa. 

„ „ weder gefaltet noch bestachelt . . . .... 66. 

66. Oogonien 20-24// breit . . . . . . . , . . 64. B. spirogranulata. 

,, 34-42// breit . . . ... ...... . 65. B. brevifulta. 

Beschreibiing der Arten 
1. Bulbochaete nana Wittkgck (Fig. 450) 

WiTTBOCK 1872, S. 7, T. 1, Pig. 9; 1874, S, 50. — Hibk 1900, S, 349, 
T. LVII, Pig. 362, 363, 1906, S. 68. — Heebino 191^^ S. 229, Pig. 349. 
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West 1916, S. 396, Fig. 251c. — Tiffany 1928, S. 132, T, XXII, Fig. 75; 
1930, S, 30, T. IX, Fig. 75; 1937 II, S. 5, T. 1, Fig. 7. 

Syn.: B. nana var. suhbasispora Wittrock 1874, S. 60. 

Monoziseli; Oogonien ellipsoidisch, abstehend, entweder 
unter der Seta oder den vegetativen Zellen sitzend, die die An- 
theridien tragen; Antheridien 1- bis 2~zellig, meist aufrecht, 
seltener abstehend, verstreiit oder fast epigyn. 

Vegetative Zellen 10-17 zn 10-27^; Oogonien 20-25(-30) 
zii 33-40 Oo)sporen 18-23(~28) zu 30-38 /^; Antheridien 7-9 
zn 5-9 f i. 

Verbreitiing: E nr op a: Dentschland bei Freiburg i. Br., in 
der Lunebnrger Heide nnd bei Klagenfurt (Karnten). Schweden 
von Smaland bis Lnle Lappmark verbreitet. Norwegen in Tele- 
marken. Einnland an vielen Stellen gefnnden. Lettland. Est- 
land auf der Insel Osel verbreitet. England in der Grafschaft 
Oxford. Bnlgarien auf dem Berg Vitoscha. Kaukasus in einem 
See bei Soakatschowo. — Amerika: Gronland. Alaska. USA. 
in den Staaten Ohio, Illinois, Oklahoma. — Asien: Turkestan. 
China bei Wutschang, Prov. Hupe (Li 1937) und in der Prov. 
Kiangsi (Li (1938). 

Die Eormen aus Norwegen von Hitterdal (Telemarken) 
waren besonders klein und hatten etwas kiirzere Oogonien und 
vegetative Zellen (var. subbasispora Witteock 1. c.). 

2. B. monile Wittrock und Lxjnbell (Fig. 451) 

In WiTTBOCK 1874, S, 50. — Hirn 1900, S. 348, T. LVII, Fig. 360; 1906, 
S. 58. — Heering 1914, S. 229, Fig. 348. — Tiffany 1928, S. 132, T. XXII, 
Fig. 72,; 1930, S. 30, T. IX, Fig, 72; 1937 II, S. 5, T. 1, Fig. I.’ — Skuja 
1929, S. 36. 

Syn.: ? B.nana Wolle 1887, S. 100. ♦ 

Monozisch; meist aus wenigen, in der Regel fiinf, Zellen be- 
stehend; Oogonien ellipsoidisch. meist abstehend, seltener auf- 
reeht, unter den vegetativen Zellen oder den Endhaaren (Seten) 
sitzend ; Oosporen wie die Oogonien geformt, mit auBen iangs- 
gerippter Membran; Antheridien 1- bis 2-zellig, aufrecht oder 
abstehend, verstreut oder fast epigyn; vegetative Zellen fast 
kurzer als breit, mit gewolbten Seiten, 

Vegetative Zellen 11-16 zu 10-16/^ ; Oogonien 22-25 zu 
30-38 Oosporen 20-23 zu 28-35 /^ ; Antheridien 8-10 zu 6-8/:i. 

Verbreitung: Europa: Schweden bei Quickjok. Finnland 
bei Niemisjarvi und Sulkava, Estland auf der Insel 6sel. 
Lettland. — Amerika: USA. in den Staaten Massachusetts 
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und New Jersey. Britisch-Kolumbien. — Asien: Siidwest- 
China (Seuja 1937). 

B. monile ist besonders durch seine wenigzelligen Pflanzchen 
und deren kurze vegetative Zellen gekennzeichnet; es ist noch 
kleiner als B. nana (Nr. 1). 




Fig. 451. 



Fig. 452. 


Fig. 450. BulbocJmete nana. 300:1. (Nach Wittbock.) 
Pig. 451. Bulbochaete monile. 300:1. (Nach. Hibn.) 
Pig. 452. Bulbochaete Tobusta. 300:1. (Nach Tiffany.) 


* 3. B. robusta (Hibk) Tiffany (Mg. 452) 

Hibn 1900, S. 349, T. LVH, Kg. 361. — Tiffany 1930, S. 30, T. IX, 
Pig. 73; 1934, S. 323; 1937 II, S. 6, T. 1, Fig. 2. 

SjTi.: B. monile yqx, robusta Hiek, 

Monoziseh; Oogonien breit ellipsoidisch, gewdhnlicH ab- 
stehend, unter den vegetatiyen Zellen oder der Seta sitzend; 
Oosporenmembran auBen langsgerippt ; Antheridien 1- bis 
2'zellig, aufrecht Oder abstebend, verstreut oder fast epigyn; 
vegetative Zellen oft beinahe kugelrnnd. 

Vegetative Zellen 14-23 zu 14-27 /e; Oogonien 28-34 zu 
39-45 jj,] Oosporen 26-32 zu 37-42 [i; Antheridien 8-10 zu 5-8 
Verbreitung: Europa: Deutschland im Sc^ bei Plon 
in Holstein. 



Bulbochaete 


369 


B, robusta ist von B, monile (Nr. 2) wesentlicher unter- 
schieden als dieses von B. nana (Nr. 1). Wenn auch bei B, 
monile schon die breite, geschwollene Form der vegetativen 
Zellen hervortrat, so ist die fast kugelige bei B. robusta noch 
auffalliger. 

4. B. megastoma WiTTEOCK und Lxtn-dell (Fig. 463) 

In WiTTKOcK 1874, S. 61, T. I, Fig. 21. — Hire 1900, S. 354, T. LIX, 
Fig. 370; 1906, S. 57. — Heerino 1914, S. 231, Fig. 353. — Tiffany 1928, 
S. 133, T. XXII, Fig. 76; 1930, S. 31, T. IX, Fig. 76. 

Monozisch; Oogonien ellipsoidisch bis fast zylindrisch-ellip- 
soidisch, abstehend (selten aufrecht), nnter den Endhaaren 
(Seten), mitunter nnter den vegetativen Zellen sitzend, mit 
groBem, mnndformig aufgeworfenem Porus am oberen Ende; 
Antlieridien 1- bis 2-zellig., aufrecht, selten abstehend, verstreut 
Oder fast epigyn. 

Vegetative Zellen 18-24 zu 18-35 Oogonien 32-36 zn 
48-54 /i; Oosporen 30-34 zu 46-52^; Antheridien 10-13 zu 
7-9 //. 

Verbreitung: Europa: Schweden im Bohuslan bei Eldsbecken 
und in Lappmark an mehreren Orten. Danemark auf den 
Faroer. Finnland im Bezirk Abo, Nagu Mjehs, Portustrusk und 
in Osterbotten bei Paltamo, Porolanlampi und Juusulanlampi 
(Cedergeexjtz 1937-1938). 

Auch diese Art ist den vorherstehenden, besonders B.nana 
(Nr. 1), durch die oft ziemlich kurzen vegetativen Zellen auBer- 
lich ahnhch; die haufig fast zylindrische Form der Oogonien 
mit der nach oben gerichteten Befruchtungsdffnung, durch die 
der Kappenteil des Oogoniums zur Seite geschoben wird, kenn- 
zeichnet die Art. 

5. B. basispora Witteock und Lxjxdell (Fig. 454) 

In WiTTROCK 1874, S. 50. — Hirn 1900, S. 360, T. LVIII, Fig. 364. 
— Heerino 1914, S. 229, Fig. 350. — Tiffany 1928, S. 133, T. XXII, 
Fig. 74; 1930, S. 31, T. IX, Fig. 74; 1937 II, S. 6, T. 1, Fig. 6. 

Monozisch; Oogonien ellipsoidisch oder fast zylindrisch, ab- 
stehend oder aufrecht, unter den vegetativen Zellen sitzend; 
AuBenwand der Oospore Imgsgerippt; Antheridien 1- bis 
3-zellig, abstehend Oder aufrecht, verstreut oder fast epigyn. 

Vegetative Zellen 15-19 zu 15-23 /^; Oogonien 24-28 zu 
40-45 Oosporen 22-25 zu 38-43 fji\ Antheridien 8-11 zu 6-8zi, 
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Verbreitung: Europa: Schweden in Lappmark, Quickjok. 
— Amerika: USA. im Staate Ohio. 

Von den beiden folgenden Arten, B. de Baryana (Nr. 6) 
und B.mirabilis (Nr. 7) ist B.basispora besonders duroh die 
oft fast zylindrische Form der Oogonien und die kiirzeren vege- 
tativen Zellen unterschieden. 



6. B. de Baryana WiTTRooK und Ltjndell (Fig. 455) 

In WiTTJROCK 1874, S. 61. — Hikn 1900, S. 363, T. LIX, Fig. 369. — 
Hbeeing 1914, S. 231, Fig. 362. — Tiefany 1928, S. 133, T. XXII, Fig. 77; 
1930, S. 31, T. IX, Fig. 77 ; 1937 11, S. 6, T. 1, Fig. 3. 

Monozisch; Oogonien ellipsoidisch, abstehend, unter den 
vegetativen Zellen oder den Endseten sitzend; Oosporen mit 
langsgerippter AuBenmembran; Antheridien 1- bis ?-zellig, 
abstehend oder selten aufrecht, verStreut oder fast epigyn. 

Vegetative Zellen 18-22 zu 23-44 /<; Oogonien 27-33 zu 
43-50 jM ; Oosporen 26-30 zu 40-48 fi ; Antheridien 10-12 zu 8-9 ju. 
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Verbreitung: Europa: Schweden in Lappmark, Quickjok. 
Estland auf der Insel Osel (Skuja 1929). Lettland. — Ame- 
rika: Canada. 

B. de Baryana wurde bisher nur mit abstehenden Oogonien 
beobachtet; es ist sonst der folgenden Art, B, mirabilis (Nr. 7) 
sehr alinlich, aber allgemein krMtiger. 

7. B. mirabilis Wittbock (Fig. 466) 

WiTTROCK 1870, S. 137, T, I, Fig. 8, 9; 1874, S. 50. — Hirn 1900, S. 351, 
T. LVIII, Fig. 365, 366; 1906, S. 57. — Herring 1914, S. 229, Fig. 351. 
— MtiNSTBR-STR0M 1926, S. 176; 1923, S. 460. — Tiffany 1928, S. 134, 
T. XXII, Fig. 69; 1930, S. 32, T. IX, Fig. 69; 1937 II, S. 6, T. 1, Fig. 4. 

Syn.: B. spec. Reinsch 1875, S. 81. — B. mirahilis var. lapponicaWrs:TiL. 
und Lxjnd. in Wittrock 1874, S. 51. 

Monozisch ; Oogonien zylindrisch*-ellipsoidisch bis fast lang- 
lich-ellipsoidisch, abstehend, selten anfrecht, unter den vegeta- 
tiven Zellen oder den Endseten sitzend; Oosporenmembran 
aufien langsgerippt ; Antheridien 1- bis 4-zellig, anfrecht oder 
abstehend, verstreut oder fast epigyn. 

Vegetative Zellen 15-20 zii 20-40 Oogonien 26-33 zu 
46-58//; Oosporen 25-31 zu 44-56//; Antheridien 9-12 zu 
6-9 //,, 

Verbreitung: Europa: Allgemein sehr weit verbreitet. 
Deutschland z. B. im Schoh- und Madebroken-See bei Plon in 
Holstein, in einem See in Franken, bei Greifswald in Pommern 
(im Brackwasser, vgl. S. 44), in der Liineburger Heide, in 
Niederdonau a. m. 0. Schweden von Skane bis Tome tapp- 
mark verbreitet. Norwegen mehrfach, z. B. Ackershus Amt und 
bei Geilo a. d. Bergensbahn, sowie im Sarekgebirge (Muhstee- 
Steom 1926). Danemark auf den Paroer. Niederlande. Schweiz 
im Vierwaldstattersee (Huetee 1928, S. 237). England und 
Irland. Finnland in dystrophen Gewassern. Estland auf den 
Inseln Osel und Dago (Skxjja 1929). Bulgarian bei Sofia und 
Vitoscha. Jugoslawien in Dalmatien bei Pago. Russisch-Lapp- 
land. Austr alien: auf Neu-Seeland. — Afrika. — Asien: 
Sibirien. Mongolei. Sudwest-Ghina (Sktjja 1937). — Ame- 
rika: USA. in den Staaten New Jersey, Michigan, Illinois, 
Minnesota. Gronland bei Igdlutjait. 

B, mirabilis diirfte die verbreitetste monozische Art sein; 
Fundorte aus der ganzen Welt sind bekannt. Die groBe Anpas- 
sungsfahigkeit zeigt auch das Vorkommen im Brackwasser mit 
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1,5 7oi) Salzgehalt. Auch in nordlichen Gegenden land sich die 
Art bis zu 1000 m Hohe (Munsteb-Stbom 1923; vgl. S. 48). 

Petkofp (1922) land bei Vitoseha (Bulgarien) die etwas ab- 
weichenden Formen, die Hibn (1900, S. 362) als ,,paullulo- 
graeilior“ bezeichnete und die mit der friiheren var. lapponica 
Witte, und Lund, ubereinstimmen. Ebenso gibt Cedeegebk 
(1932) diese Form auch fiir Harjedalen (Schweden) an. 

7 a. 1. immersa (Witteock) Hien (Fig. 457) 

WiTTROCK 1874, S. 51. — Hibn 1900, S. 352, T. LVIII, Fig. 367; 1906, 

S. 67. — Heebino 1914, S. 230. — Tiffany 1928, S. 134, T. XXII, Fig. 70; 
1930, S. 32, T. IX, Fig. 70; 19371,8.6. 

Syn.: B. mirahilis var. immersa Wittrock. 

Vegetative Zellen etwas zierlieher; Oogonien ellipsoidisch, 
etwas ktirzer als bei der Staminform. 

Vegetative Zellen 13-17 zu 16-30/^; Oogonien 25-33 zu 
40-48 pt ; Oosporen 23-30 zu 38-46 pi , ; Antheridien 7-11 zu 6-8/^, 
Verbreitimg: Euro pa: Deutschland in der Liineburger Heide 
(Schmidt 1905). Norwegen in Telemarken, Hittendal (Witt- 
eock, Hiek). — Amerika: Brasilien im Staate Parahyba, 
Petkoff (1922, S. 230, T. IX, Fig. 13) bildet von Vitoseha 
in Bulgarien eine Form ab, die zwischen der Hauptform und der 
/. immersa stehen soil ; die angegebenen ZellmaBe lassen diese 
Formen aber als zur Stammf orm gehorig erkennen. 

71b. var. gracilis (Peikosheim) Hiek (Pig. 458) 
Peikgsheim 1858, S. 74. — Witteock 1874, S. 57. — Hirk 1900, S. 353, 

T. LIX, Fig. 368; 1906, S. 58. — Schmidt 1905, S. 66. — Heerihg 1914, 
S. 230. — Tiefany 1928, S. 134, T. XXII, Fig. 71; 1930, S. 32, T. IX, 
Fig. 71; 1937 II, S. 6, T. 1, Fig. 5. — Skhja 1929, S. 36. 

Syn.: B, gracilis Pringsheim. 

Zierheher als die Stammform; Oogonien langlich bis fast 
langlich-ellipsoidisch, nicht selten unter den vegetativen Zellen, 
nach Witteock an den vielzelligen unteren Asten sitzend. 
Vegetative Zellen 13-16 zu 17-32/^; Oogonien 20-28 zu 
47-55 Oosporen 18-26 zu 45-53 /^; Antheridien 8-11 zu 6-8/i. 

Verbreitung: Europa: Deutschland in der Umgebung von 
Berlin und in der Luneburger Heide. Schweden im Rorsjon 
in Harjedalen. Danemark auf den Faroer. Bulgarien Berg 
Vitoseha, Estland auf den Inseln Osel und Dago einzeln und 
mit der Stammform. — Amerika: USA. im Staate Ohio. 
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8. B. elatior Peingsheim (Fig. 459) 

Pbingsheim 1868, S. 73, T. 6, Pig. 6. — Wittrock 1874, S. 49. — Hirn' 
1900, S. 321, T. LI, Pig. 327; 1906, S. 66. — Heering 1914,. S. 231, Pig. 



Fig. 456. Fig. 457. 


Fig. 456. Bulbochaete mirabilis. 

300 : 1. (Nach Tiffany.) 

Fig. 457. Bulbochaete mirabilis f. 
immersa. 300:1. (NachHiEN.) 
Fig. 458. Bulbochaeie mirabilis 
var. gracilis. 300:1. 

(Nach. Hirn.) 

Fig. 459. Bulbochaete elatior. 
300:1. (Nach Hirn.) 


365. — Tifean/ 1928, S. 134, T. XIV, Pig. 1; 1930, S. 32, T. I, Pig. 1 ; 1937 I, 
8.6; 1937 II, 8. 6, T. 1, Pig. 11. 

Dioziscli-nannandrisch, gynandrosporisch ; Oogonien nieder- 
gedxiickt-kugelig bis niedergedriickt-fastrechteckig-kugelig, aiif- 
recht Oder abstehend, unter den Androsporangien sitzend; 
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Scheidewand der beiden Stutzzellen sehr tief (d. h. obere be- 
deutend grofier als untere); Oosporen glatt; Andi'osporangien 
1- bis 2-zellig, epigyn, selten verstreut; Zwergmannchen ineist 
an den Stutzzellen sitzend, mit einzelligem, auBerem Antheri- 
dium, FuJB kaum langer als das Antheridium. 

Vegetative Zellen 13-18 zu 20-63//,; Oogonien 34-44 zu 
31-38 //; Oosporen 32-42 zu 29-36 //; Androsporangien 10-13 
zu 8-11//; Fufi der Zwergmannchen 8-10 zu 18-36//; Anthe- 
ridien 6-8 zu 9-11//. 

Verbreitung: Europa: Deutschland bei Berlin, bei Tulin und 
Moosbrunn in Niederdonau, bei Linz und Aigen in Oberdonau. 
Bei Zator in Galizien. Schweden in Smaland und Westgotland, 
— Asien: im Rangoon-See, Prov. Pegu, Hinter-Indien, und auf 
der Insel Ce3don. — Austr alien: Queensland bei Brisbane. — 
Amerika: USA. im Staate Massachusetts. Brasilien in den 
Staaten Ceara, Rio Grande do Sul und Sao Paulo. 

8 a. f. pimiila Hibk 

Hirn 1900, S. 322, T. LI, Fig. 328. — Tifraky 1928, S. 135, T. XLV, 
Fig. 2; 1930, S. 33, T. I, Fig. 2. 

Eine in alien Teilen zierlichere Form. 

Vegetative Zellen 10-16 zu 25-60//; Oogonien 31-37 zu 
28-37 //; Androsporangien 10-11 zu 9-11 //; FuB der Zwerg- 
mannchen 8-10 zu 19-24//; Antheridien 7-9 zu 6-8//. 

Verbreitung: Amerika: Brasilien in den Staaten Sao Paulo 
und Rio Grande do Sul. 

B.elatior gehort zu den wenigen Arten der Gattung mit 
auBerem Antheridium ; bemerkenswert sind auBerdem die kur- 
zen Zwergmtonchen und die auffalhg tiefliegende Scheidewand 
der Stutzzellen. Die Oogonien sind meist aufrecht, nur in dem 
aus Schweden stammenden Material wurden auch abstehende 
beobachtet. 

9. B. scrobiculata Tiffany (Fig. 460) 

Tiffany 1928, S. 135, T. XIV, Fig. 3; 1930, S. 33, T. I, Fig. 3 and Suppl. 
p.Nr.l, 1934; 1937 II, S. 6, t. 1, Fig. 8. 

Syn.; B. eto/or Tiffany. 

Diozisch-nannandrisch, gynandrosporisch ; Oogonien nieder- 
gedruckt-kugelig bis fast kugelig, gewolmlich aufrecht, unter 
den Androsporangien oder vegetativen Zellen sitzend, mit tief 
gelegener Scheidewand der Sttitzzellen; Oosporenmembran mit 
feinen grubigen Vertiefungen; Androsporangien epigyn oder 
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verstreutj 1- oder 2-zellig; Zwergmannchen mit 1- oder 2-zel- 
ligem, auBerem Antheridiiim, an den Oogonien sitzend. 

Vegetative Zellen 13“16 zu 28-40 Oogonien 28-44 zu 
28-36 //-; Oosporen 26-42 zu 26-34//; Androsporangien 10-13 
zu 10-16 // ; Antlieridien 6-8 zu 4-7 // ; FuB der Zwergmannchen 
11-13 zu 16-20//. 

Verbreitung: Amerika: USA, im Staate Alabama. 

Die Art ist B. elatior auBerlich ahnlich, ist aber durch die 
Zeichnung der Oosporen deutlich von dieser verscMeden. 

10* B* minuta West und West (Fig. 461) 

West und West 1902, S, 12G, T. 17, Fig. 10. — 1906, S. 25, T. IV, 

Fig. 28. — Tiffany 1928, S. 135, T. XIV, Fig. 9; 1930, S. 33, T. I, Fig, 9; 
1937 IT, S. 7, Fig. 13. 

Dioziscli-nannandrisch, gynandrosporisch ; Oogonien nieder- 
gedriickt-kugelig, aufrecht oder abstehend, mit etwa in der Mitte 
gelegenem KreisriB sich offnend, unter den Androsporangien 
sitzend; Scheidewand der Stiitzzellen entweder ganz fehlend 
oder sehr tief unten gelegen; Oosporen glatt; Androsporangien 
einzellig, epigyn; Zwergmannchen an den Stiitzzellen sitzend, 
mit einzelligem, auBerem Antheridium und doppelt so langem 
gekrummtem FuB. 

Vegetative Zellen 9-12 zu 18-35//; Oogonien 29-35 zu 
24-27//; Oosporen 27-33 zu 22-25 //; Androsporangien 9-11 
zu 6-9//; Zwergmannchen 6-7 zu 18-20//. 

Verbreitung: Asien: Auf der Insel Ceylon. — Amerika: 
USA. in den Staaten Massachusetts, Florida und Oklahoma. 

B, miTiuta ist B. elatior (Nr. 8) ahnlich, besitzt aber etwas 
anders gefonnte Oogonien. 

Die Art gehort mit zu den kleinsten der Gattung. Das 
mitunter beobachtete Fehlen der Scheidewand der Stiitzzellen 
hat die Art mit B. pygmaea (Nr. 40) gemeinsam, bei der die 
Scheidewand immer fehlt! 

11* B. Brebissonii KtiTzma (Fig. 462) 

Kutzino 1854, S. 19, T. 86, Fig. B und f. — Hibn 1900, S. 323, T. LI, 
Fig. 330; 1906, S. 55. — Schmidt 1905, S. 66. — Heebing 1914, S. 231, 
Fig. 356. -^ Tiffany 1928, S. 135, T. XIV, Fig. 7; 1930, S. 33, T. I, Fig. 7; 
1937 II, S. 7, T. 1, Fig. 9. 

Syn.: B.tumida Wittrocic 1870, S. 139; 1874, S. 46. 

Diozisch-nannandrisch, gynandrosporisch; Oogonien nieder- 
gedriickt-f ast viereckig- (querrhombisch-)kugelig, aufrecht, unter 
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den Androsporangien oder den Endseten sitzend; Stiitzzellen- 
scheidewand sehr tief sitzend; Oosporenmembran auBen mit 
grnbigen Vertiefungen; Androsporangien verstreut oder epigyn, 
1- bis 3-zellig; Zwergmannchen mit innerem Antlieridinm, an 
oder nabe den Oogonien sitzend, FuB leicht gekriimmt nnd 
kiirzer als das Antheridium. 

Vegetative Zellen 17-20 zu 50-90/^; Oogonien 42-50 zn 
37-45 Oosporen 40-48 zn 35-43/^; Androsporangien 11-15 
zu 12-18 Zwergmtonchen 10-12 zn 28-33/^. 

Verbreitung: Enropa: Dentschland in der Limebnrger Heide 
n. a. 0. Mederlande bei Lochem, Prov. Gelderland. Irland bei 
Appin nnd Connemara. Prankreich. Norwegen bei Kristiania- 
snnd nnd bei Myrdal (Bergens-Babn, MtiNSTEii-STROM 1926) 
n. a. 0. Schweden von Skane bis Tome Lappmark verbreitet. 
Finnland bei Abo, Esho, im Lill-Lofd, im Stor-Pentala-See n. a. 
dystrophen Seen! — Amerika: USA. in den Staaten Massa- 
chusetts, Michigan, Illinois, Alaska, Cook Inlet. Britisch-Ko- 
lumbien. 

B. Brebissonii ist durch die stets anfrechten, quer-rhombi- 
schen Oogonien nnd dnreh das innere Antheridinm gut gekenn- 
zeichnet. Die Art ist anscheinend weit verbreitet, aber meist 
nicht sehr hanfig. 

12. B. Woronichini Tiffany 

WoEONioHiK 1923, S. 99; 1926, S. 183. — Tiffany 1928, S. 136; 1930, 
S. 34 und Suppl. p. Nr, 1, 1934. 

Syn.: ( ?) B, Brihissonii Kutzing forma in Borge 1923, S. 30. B. 
Brebissonii var. minor Woronighin. 

Diozisch-nannandrisch, gynandrosporisch ; Oogonien nieder- 
gedruckt-viereckig-kugelig, aufrecht ; Scheidewand der Stiitz- 
Yellen sehr tiefliegend; Oosporen grnbig; Androsporangien 
epigyn oder verstreut, 1- bis S-zellig; Zwergmannchen mit 
innerem Antheridium nnd leicht gekrhmmtem knrzem FuB, an 
oder nahe den Oogonien sitzend. 

Vegetative Zellen 13-17 zu 20-100 /x; Oogonien 35-38 zn 
31-38 Oosporen 33-36 zn 29-36 //; Zwergmfcnchen 8-9 zu 
26 - 27 ^^. ■ . 

Verbreitung: Transkaukasien im Tabiszchnri-See, Gonv.Tiflis, 

Die Art nnterscheidet sich von jB. nnr durch ihre 

kleinere Gestalt. 
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13. B. Furberae Collins (Fig. 463) 

Collins 1918a, S. 142, T. 124, Fig. 1-5. — Tiffany 1928, S. 136, T. XIV, 
Fig. 8; 1930, S. 34, T. I, Fig. 8; 1937 II, S. 7, T. 2, Fig. 12. 

Diozisch-naiinandrisch, gynandrosporisch ; Oogonien nieder- 
gedriickt-kugelig, unter den Endseten sitzend, abstehend, selten 
aufrecht; Scheidewand der Stiitzzellen nnter der Mitte liegend; 
auBere Membranschicht der Oosporen grubig * Androsporangien 
1- bis 9-zellig, verstrent; Zwergmannchen mit stark gekriimm- 
tem Fnfi und innerem Antlieridium, an den Oogonien sitzend. 



Fig. 460. Fig. 461, Fig. 462. Fig. 463. 

Fig. 460. Bulbochaete scrobiciilata. 300: 1. (Nach Tiffany.) 

Fig. 461. Bulbochaete minuta. 300:1. (Nach West.) 

Fig. 462. Bulbochaete BrSbissonii. 300:1. (Nach Hirn.) 

Fig. 463. Bulbochaete Furbeme. 300:1. (Nach Lewis.) 

Vegetative Zellen 10-15 zn 30-75 /^ ; Oogonien 36-43 zii 
27-34 /^; Oosporen 34r-41 zu 25-32 Androsporangien 9-10 
zu 8-9 /^; Zwergmannchen 7-8 zu 20-25 /i, 

Verbreitung: Amerika: USA. in den Staaten Massachusetts 
(Woods Hole), Nord-Carolina und Wyoming. 

Die Art ist von B, elatior (Nr. 8) besonders durch die grubige 
Oosporenmembran zu unterscheiden; B. BrSissonii (Nr. 11) 
und B, Woronichini (Nr. 12) haben deutlich viereckige (quer- 
rhombische) Oogonien, B. Furberae rundliche. 

14. B. depressa (Taft) Tiffany (Fig. 464) 

Taft 1935, S. 283. — Tiffany 1937 II, S. 7, T. 2, Fig. 23. 

Syn.; B. Furberae var. depressa Taft. 

Diozisch-nannandrisch, gynandrosporisch ; Oogonien nieder- 
gedriickt-kugelig, endstandig oder unter den Stutzzellen eines 
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dariiberstehenden zweiten Oogoniums stehend, aufrecht oder ab- 
Btehend; Scheidewand der Stiitzzellen unter der Mitte gelegen; 
auBere Membranschicht der Oosporen grubig; Androsporangien 
. 1- bis 3-zellig, epigyn; Zwergmtonclien gekriimmt, mit innerem 
Antheridium, an oder nahe den Oogonien sitzend. 

Vegetative Zellen 13-17 zu 33-83 Oogonien 46-50 zu 
35-37//; Oosporen 44-48 zu 32-35 /^; Androsporangien 11-14 
zu 6-10//; Zwergmtonclien 10-12 zu 26-30//. 

Verbreitung: Amerika: USA. im Staate Oklahoma. 

Auch B. depressa hat mit den vorstehenden Arten (Nr. 11 
bis 13) groBe Ahnlichkeit. 

15. B. erenulata Pbingsheim (Pig. 465) 

Peikgsheim 1858, S. 72, T. 6, Fig. 4. — Hirk 1900, S. 331, T. LIII, 
Fig. 337; 1906, S. 55. — Heering 1914, S. 233, Fig. 359. — Tiffany 1928, 
S. 136, T. XIV, Fig. 4; 1930, S. 34, T. I, Fig. 4; 1937 II, S. 7, T. 2, Fig. 17. 
-T SiciTjA 1929, S. 36. 

Syi!.: B. crenulata var. plena Wittrock, 1872, S. 14. 

Diozisch-nannandrisch, gynandrosporisch ; Oogonien nieder- 
gedrtickt-kugelig, abstahend, unter der Endseta oder einein 
Androsporangium, selten unter vegetativen Zellen stehend ; 
Scheidewand der Stiitzzellen in der Mitte oder wenig darunter 
liegend ; Oosporenmeinbran grubig-hockrig ; Androsporangien 
epigyn oder verstreut, 1- bis 5-zellig; Zwergmannchen mit 
innerem Antheridium, leicht gekriimmtem, kurzem PuB, an oder 
nahe den Oogonien sitzend. 

Vegetative Zellen 16-20 zu 32-70//; Oogonien 43-48 zu 
35-43//; Oosporen 40-46 zu 33-40 //; Antheridien 10-15 zu 
7-10//; Zwergmannchen 9-10 zu 24-26 //. 

Verbreitung : Eur o p a : Deutschland in der Umgebung von 
Berlin, im Otztal, in Holstein. Protektorat Bohmen-Mahren 
und Gahzien. Norwegen bei Kiistiansand u. a. 0. Schweden 
weit verbreitet. Danemark auf den Faroer. Pinnland in der 
Nahe von Abo, im Hormasjo und bei Ketarsalmi. Estland auf 
der Insel Osel. — Australian im Staate Victoria. — Amerika : 
USA. in den Staaten Ohio, Michigan, Illinois, Plorida, Okla- 
homa. Patagonien, Mt. Chico. 

B. crenulata ist oft mit B. intermedia (Nr. 16) verwechselt 
Worden; zur Unterscheidung ist die genaue Feststellung der 
ZellmaBe notwendig, wenn auch in der Regel die ausgesprochen 
grubig-hockrige Struktur der Oosporenmeinbran bei B, crenulata 
ein gutes Merkmal bildet. 
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16, B. intermedia Db Baby (Fig. 466) 

Be Bary 1854, S. 72, T. 4, Fig. 1~7. — Wittrock 1874, S. 44. — Hirn 
1900, S. 326, T. LIT., Fig. 333-336; 1906, S. 56. — Collins 1909, S. 268, 
Fig. 82. — Heering 1914, S, 233, Fig. 358. — Tieeany 1926, S. 109, T.X, 
Fig. 107; 1928, S. 137, T. XIV, Fig. 5; 1930, S. 35, T. I, Fig. 5; 1937 II, 

S. 8, T. 2, Fig. 14. 

Syii.: B. crenulata var. supramediana Wittrock in Wittrock et Xordst. 
Alg. exs. Xr. 509, 1883. — B, intermedia /. americana Hirn 1900, S. 328, 

T. LII, Fig. 334. — - B. intermedia var. supramediana (Wittr.) Hirn 1900, 
S, 328, T. LII, Fig. 335. 

Diozisch-nannandrisch, gynandrosporisch ; Oogonien nieder- 
gedriickt-kngelig, abstehend, tinter den Androsporangien sitzend; 
Scheidewand der StiitzzeUen etwa in der Mitte; auBere Schicht 
der Oosporenmembran grubig; Androsporangien 1- oder 2-zellig, 
epigyn oder seltener verstreut; Zwergmannchen mit innerem 
Antheridium, FnB ktirzer als das Antheridium, leicht gekriimmt, 
an den Oogonien sitzend. 

Vegetative Zellen 17-20 zu 35-70 Oogonien 40-48 zu 
31-40/^.; Oosporen 38-46 zu 30-38/^; Androsporangien-Zellen 
11-13 zu 7-12 //.; Zwergmtonchen 9-10 zu 21-26//. 

Verbreitung: Europa: Deutschland bei Frankfurt a. M., im 
Titisee im Schwarzwald, bei Oppeln in Schlesien, an mehreren 
Orten in Nieder-Donau, bei Greifswald in Pommern. Schweden 
von Skane bis Lappmark verbreitet. Norwegen bei Eide, Har- 
danger Bergland u. a. 0. Danemark auf den Faroer. Finnland 
in Slid- und Mittel-Finnland verbreitet, im Norden bis Kuusamo 
vereinzelt. Frankreich in der ISTormandie. England in der Graf- 
schaft York u. a. 0. Irland bei Connemara und Mullingar, 
RuBland im Bologoje-See bei Waldai. Protektorat Bohmen bei 
Radotin bei Prag. — Afrika: Auf den Azoren. — Australien: 
Neu-Sud- Wales im Hawkesbury-FluB. Auf Neu-Seeland im 
Tokano-FluB. ~ Amerika: USA. in den Staaten Massachusetts, 
Connecticut, Pennsylvania, Ohio, Michigan, Indiana, Illinois, 
Iowa, Florida, Oklahoma. Alaska. Britisch-Kolumbien. Gron- 
land. Uruguay bei Montevideo. 

B, intermedia gehort zu den verbreitetsten Arten der Gat- 
tung. Sie ist ziemlich variabel; eine weitere Unterteilung als 
die Abtrennung der var. /Zeprma (Nr. 16 a) ist jedoch nicht 
z weckmaBig. Bei dieser Art gilt besonders die allgemeine Regel, 
daB die angegebenen MaBe nur Anhaltspunkte und Verhaltnis- 
zahlen geben; geringe Abweichungen sind nicht maBgebend fiir 
die Sonderstellung einer Form. 
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16 a. var. depressa Wittrock (Fig. 467) 

WiTTROCK 1874, S. 44, T. I, Fig. 18. — Hien 1900, S. 329, T. LII, Fig. 336. 
— Heering 1914, S. 233. — Petkoee 1922, T. VIII, Pig. 9. — Tieeany 
1926, S. 199; 1928, S. 137, T. XIV, Pig. 6; 1930, S. 35, T. I, Pig. 6; 1937 II, 
S. 8, T. 2, Pig. 15. 

intermedia Yax.deftessa Hirk bei Heering 1914, S. 233. 

Zierlicher als die Stammform; vegetative Zellen etwas 
laager ; Oogonien deutlich niedergedriickt-kugelig ; Oosporen- 
membran auBen grubig, haufig fast glatt; Scheidewand der 
Stiitzzellen meist wenig liber der Mitte, selten etwas darunter 
gelegen. 

Vegetative Zellen 14“19 zu 35-88^; Oogonien 42-46 zu 
30-40 Oosporen 40-44 zu 28-38^; Androsporangien-Zellen 
11-13 zu 9-12 Zwergmannchen 9-11 zu 22-25 /i. 

Verbreitimg: Europa: Deutschland im Schohsee bei Pion 
in Holstein. Schweden in Dalarne, Harjedalen, Smaland und 
Uppland. Norwegen bei Bergen u. a. 0. Bulgarien am Berg 
Vitoscha. Einnland in der Umgebung von Abo mehrfach. — 
Amerika: USA. im Staate Iowa. Britisch-Kolumbien. — 
Asien: China bei Wutschang, Prov. Hupe (Li 1937). 

17. B. suMntermedia Elfvixg (Eig. 468) 

In Hirk 1895, S. 8; 1900, S. 332, T. LIII, Pig. 338; 1906, S. 60. — 
Heerikg 1914, S. 233, Pig. 360. — West 1916, S. 396, Pig. 251 A. — Tie- 
EAKY 1928, S. 138, T, XV, Pig. 15; 1930, S. 36, T. II, Pig. 15. 

Diozisch-nannandrisch, gynandrosporisch ; Oogonien sehr 
groB, etwas niedergedriickt-kugelig, abstehend, unter den End- 
seten oder den Androsporangien sitzend, seltener unter vege- 
tativen Zellen; Scheidewande der Stiitzzellen etwa in der Mitte 
gelegen; auBere Schicht der Oosporenmembran fein grubig; 
Androsporangien 1- ? -zellig, epigyn oder verstreut ; Zwerg- 
mtonchen mit gekriimmtem oder fast geradem FuB, dieser klirzer 
als das innere Antheridium, an den Oogonien sitzend. 

Vegetative Zellen 17-22 zu 34-100 Oogonien 44-51 zu 
39-44 II ; Oosporen 42-48 zu 37-41 ix ; Androsporangien 13-16 
zu 9-10 Zwergmannchen 10-12 zu 25“30/^. 

Verbreitung: Europa: Finnland bei Abo und Lappee, 
Kaukaa. England in der Grafsehaft Cornwall (Senens). 

Die Art ist durch auffallig groBe Oogonien, die ziemh 
langen vegetativen Zellen und die etwa in der M 
Scheidewand der Stiitzzellen gekennzeichnet.^^ 
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18. B. angulosa Witteock und Lttbtdell (Fig. 469) 
WiTTBOCK 1874, S. 45. — Hikn- 1900, S. 336, T. LIV, Fig. 346,- 347. 
— Heeeiitg 1914, S. 236, Fig. 364. — Tippany 1928, S. 138, T. XV, Fig. 
14: 1930, S. 36, T. II, Fig. 14; 1937 II. S. 8, T. I. Fig. 10. 





Fig. 464. 


Fig. 465. 





Fig.467. Fig.468. 

Th y/ Bulbochaete depresm. 300:1. (Nach Taft.) 

Fig. 465. ; 300: 1. (Nach Tiffany.) 

Fig. 466. Bvlbochaete intermedia, 300 : 1. (Nach Tiffany.) 
\ vfv Fig, 467. Bulbochaete 7'ntermedia ya.v. depressa, 300:1, 

iO (a nach Hirn, 6 nach Tiffany.) 

Fig.468. Bulbochaete s\4Jbi'niermedia. ZOO il. (Nach Hirn.) 
|JK\W Fig, 469. Bulbochaete angulosa, 300 : 1 . (Nach Hirn.) 

11/ Fig. 469. 

Rabenhorst, Kryptogamonf lora. Band XII, Abt. 4, Gemeinhardt 
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Syii.; B, elachistandria Wittrock 1874. — ( ?) B. elachistandria Wolle 
1887 , S, 97 . . ’ 

Diozisch-nannaiidrisch, gynandrosporisch ; Oogonien doppelt- 
kegelformig bis fast viereckig-kugelig, im Quersclinitt fast vier- 
eckig, am oberen Ende abgestutzt, abstehend, unter den End- 
seten oder den Androsporangien sitzend; Stiitzzellenscheide- 
wande etwas fiber der Mitte gelegen; Oosporen mit glatter 
Membran; Androsporangien 1- bis S-zelbg, epigyn oder verstreut; 
Zwergmannchen mit innerem Antheridium und schwach ge- 
krummtem EuB, dieser kiirzer als das Antheridium, an den 
Oogonien sitzend. 

Vegetative Zellen 13-18 zu 20-45 /li ; Oogonien 36-42 zu 
33-39 Oosporen 34-40 zu 30-36 jtt; Androsporangien 10-11 
zu 9-10 /j; Zwergmannchen 8-9 zu 18-21 

Verbreitung: Europa; Sehweden in Lappland zwischen 
Lullak und Purkijaur. Norwegen (Wille 1880). Finnland in 
der Umgebung von Abo bei Paloniemi. England. — Afrika: 
Angola bei Huilla. — Amerika: USA. im Staate Pennsylvania. 
— Austr alien: Auf Neu-Seeland mehrfaoh. 

18 a. f. picta Hibn 

Hien 1900, S. 387. — Thtany 1930, S. 37; 1937 1, S. 6. 

Eine in alien TeUen kleinere Form. 

Vegetative Zellen 13-16 zu 19-40 ^ ; Oogonien 33-38 zu 31-37 /i. 

Verbreitung: Amerika: Brasilien bei Porto Alegre im Staate 
Rio Grande do Sul. 

jB. angulosa ist nach der ausgesprocheu quadratischen (auf 
die Spitze gestellt!) Form der Oogonien benannt worden. Von 
ahnlichen Arten unterseheidet sie sich auch durch die glatte 
Membran der Oosj)oren. 

19. B. borealis WiTTEOCK (Fig. 470) 

WiTTEOCK 1870, S. 138; 1874, S. 46. — Hien 1900, S. 324, T. LI, Kg. 331; 
1906, S. 56. — Hebeing 1914, S. 233, Kg. 357. — Tiffany 1928, S. 139, 
T. XV, Kg. 10; 1930, S. 37, T. II, Kg. 10. 

Diozisch-nannandrisch, g3mandrosporisch; Oogonien wenig, 
medergedriickt-kugelig, mit verdickter ZeUwand, abstehend, 
unter vegetativen ZeUen sitzend, Befruchtungsspalt in der 
Mitte, eng und sehr deutlioh; Scheidewand der Stiitzzellen hoeh, 
gelegentlich auch sehr hoch gelegen; auBere Sehieht der Oo- 
sporenmembran fein grubig oder auch fast glatt ; Androsporan- 
gien 1- bis 3-zellig, fast epigyn, abstehend; Zwergmannchen 
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mit innerem Antheridium und leicht gekrummtem FuB, dieser 
kiirzer als das Antheridium, an den Oogonien sitzend. 

Vegetative Zellen 16-21 zu 20-42^; Oogonien 40-48 zu 
35-40 /r, Oosporen 38-46 zu 33-38 /^; Androsporangien 12-13 
zu 8-9 /x; Zwergmannchen 9-10 zu 18-21 fjL, 

Verbreituiig: Bisher nur in Nord-Europa gefunden: Norwegen 
bei Stueflaten in Romsdalen. Schweden in Snialand, Varmland, 
Uppland und Norrbotten mehrfach. Finnland bei Tiiksi, Kare- 
lien u. a. 0. in dystrophen Gewassern (Sphagnum- Seen). 

20. B. Nordstedtii Wittrock (Fig. 471) 

WiTTROCK 1874, S. 44. — Hirn 1900, S. 332, T. LIIT, Pig. 339; 1906, 
8. 58. — Schmidt 1905, S. 66. — Heerihg 1914, S. 234, Fig. 361. — West 
1916, S. 396, Fig. 251 B. — Tiffany 1928, S. 139, T. XV, Fig. 17; 1930, 
S. 37, T. 11, Fig. 17; 1937 II, S. 8, T. 2, Fig. 20. — Beijerinck 1927, S. 
154. — Skuja 1929, S. 36. 

Diozisch-nannandrisch, gynandrosporisch ; Oogonien nieder- 
gedruckt-kiigelig oder fast viereckig, abstehend, unter Andro- 
sporangien Oder seltener den Endseten sitzend; Scheidewand 
der Stutzzellen hoch, gelegentlich fast in der Mitte gelegen; 
Oosporenmembran feingrubig oder fast glatt ; Androsporangien 
einzellig, epigyn; Zwergmannchen mit leicht gekrummtem FuB, 
dieser kiirzer als das Antheridium, an den Oogonien sitzend. 

Vegetative Zellen 14r-l 8 zu 28-85 /i; Oogonien 36-43 zu 
29-36 Oosporen 34-41 zu 27-34 Androsporangien 10-12 
zu 9-12//.; Zwergmannchen 9-19 zu 23-25//. 

Verbreitung: Buropa: Deutschland im Behler See bei Bl5n 
in Holstein. In der Umgebung von Hamburg, in der Liineburger 
Heide, bei Wallern in der Ostmark (Bohmerwald). In Galizien 
und in der Hohen Tatra. Niederlande. Irland bei Conne- 
mara und Donegal, nahe Glendon. Schweden von Snialand 
bis Lule Lappmark vereinzelt. Fimiland mehrfach gefunden. 
— Amerika: USA. im Staate Massachusetts, Connecticut, Ohio, 
Illinois, Oklahoma, Alaska. Gronland. — Australien: Im 
Ovens River. — Asien : China bei Wutschang, Prov. Hupe 
:'(Li'1937).;.;: ■ 

20a. var. minor Woronichix 

WoRONicHiN 1923, S. 99. — Tiffany 1930, S. 37. 

Eine kleinere Form! 

Vegetative Zellen 10-12 zu 20-26 //; Oosporen etwa 36 zu 
33//; Zwergmannchen 8-10 zu 19-20//. 

Verbreitung: Transkaukasien bei Tiflis. 
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21. B. suberecta (CoLLms) Tiffany (Fig. 472) 

Collins 1912, S. 88. — Tiffany 1928, S. 139, T. XV, Fig. 18; 1930, 
S. 37, T. II, Fig. 18 und Suppl. p. Nr. 1, 1934; 1937 II, S. 9, T. 2, Fig. 16. 
8yii.: B. NordstedUi /. suherecta Collins. 

Diozisch-nannandrisch, gynandrosporisch ; Oogonien iiieder- 
gedriickt-kiigelig, in der Regel aufrecht, unter den Androspo- 



Fijg. 470. Bulhoehaeie borealis. :}00:1. (Nach Hirn.) 

Fig. 471. Bidbochmte Nordstedfii. 300:1. (Nach Tiffany.) 
Fig. 472. Bulboehaete suberecta. 300 :1. (Nach Tiffany.) 
Fig. 473. Bidbochaete polyandria. 300:1. (Nach Tiffany.) 




rangien sitzend; Scheidewand der Stiitzzellen iiber der Mitte 
bis hocli gelegen ; Oosporenmembran f eingrubig ; Androsporan- 
gien einzellig, epigyn ; Zwergmannchen an den Oogonien sitzend. 

Vegetative Zellen 12-15 zn 28-80 Oogonien 28-32 zu 
34-38//; Oosporen 26-30 zu 32-36//; Androsporangien 7-8 
zu 5-6 // ; Zwergmanncben 9-16 zu 10-20 pi. 


Verbreitung: Amerlka: USA. im Staate Massachusetts, 
Arlington. 

B. suberecta ist B. NordstedUi (Nr. 20) sehr ahnlich, jedoch 
sind die Oogonien kleiner und meist aufrecht. 
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22. B. polyandria Cleve (Pig. 473) 

In WiTTROCK 1870, S. 140; 1874, S. 46, T. 1, Eig. 19, 20. — Hirn 1900, 
S. 334, T. LIV, Fig. 342; 1906, S. 58. — Heering 1914,. S. 234, T. 362. 

Tiefany 1928, S. 140, T. XV, Fig. 11, 12; 1930, S. 38, T. II, Fig. 11, 12; 
1937 I, S. 6; 1937 II, S. 9, T. 2, Fig. 18. 19. 

Syn.: B , jmlyandra Cleve in Wittrock 1874. 

Diozisch-nannandrisch, idioandrosporiscli ; Oogonien fast 
niedergedriickt-kugelig, abstehend, unter den Endseten oder 
vegetativen Zellen sitzend; Scheidewand der Stiitzzellen hoch, 
selten fast in der Mitte gelegen; auBere Schieht der Oosporen- 
membran grubig oder fast glatt; Androsporangien bis 10-zellig; 
Zwergmannchen mit iiinerem Antheridium, an den Oogonien 
sitzend, mit leiclit gekrummtem FuB, der kiirzer als das Anthe- 
ridium ist. 

Vegetative Zellen 15-20 zu 45-100//; Oogonien 39-46 zu 
32-42//; Oosporen 37-44 zu 30-40//; Androsporangien 12-14 
zu 11-15// ; Zwergmannchen 8-9 zu 23-26//. 

Verbreitung: Europa: Deutschland im Grunewald bei 
Berlin. In Holstein und Schlesien. In Galizien. Finnland bei 
Abo, Pielavesi, Sulkava, in mehreren Seen u. a. 0. gefunden. 
RuBland bei Waldai. Scliweden in Gotland, Bohuslan, Uppland 
anscheinend weit verbreitet. Norwegen (Wille 1880). Frank- 
reich bei Remiremont in den Vogesen. England und Irland. 
— Amerika: Brasilien bei Porto Alegre im Staate Rio Grande 
do vSul. USA. in den Staaten Massachusetts und Florida. 

22 a. f. notaMlis Hirh (Fig. 474) 

Bim 1900, S. 334, T. LIV, Fig. 348. — Tiffany 1928, S. 140, T. XV, 
Fig. 13; 1930, S. 38, T. II, Fig. 13. 

Eine sehr kraftige Form; die Scheidewand der Stiitz- 
zellen liegt meist sehr hoch. 

Vegetative Zellen 17-22 zu 51-88//; Oogonien 41-46 zu 
36-43//; Oosporen 39-44 zu 34-41//; Androsporangien 12-14 
zu 12-15 // ; Zwergmannchen 8-10 zu 23-25 //. 

Verbreitimg: Europa: England in sumpfigen Graben bei 
Penzance. 

Die Paden von B. polyandria sind oft nur wenig verzweigt. 
Die Art hat auBere Ahnlichkeit mit B. Nordstedtii (Nr. 20), die 
ebenfalls haufig wenig verzweigt ist; letztere ist kleiner als 
B. polyandria. 
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23. B. gigantea Pbingsheim (Fig. 475) 

Peingsheim. 1858, S. 71, T. 6, Fig. 1. — Witteock 1874, S. 48. — Hieis 
1900, S. 347, T. LVII, Fig. 359; 1906, S. 56. Heering 1914, S. 239, 
Fig. 373. — Tiffany 1926, S. 109, T. X, Fig. 108-110; 1928, S. 140, T. 
XVIII, Fig. 35, 36; 1930, S. 38, T. V, Fig. 35, 36; 1937 II, S. 9, T. 3, Fig. 
.24, 25. 

Diozisch-nannandrisch, idioandrosporisch ; Oogonien etwas 
niedergedrtickt-kugelig, oder seltener niedergedruckt-verkekrt- 
eiformig-ktigelig, abstehend, unter den Endseten, seltener miter 
vegetativen Zellen sitzend; Scheidewand der Sttitzzellen etwa 
in der Mitte ; haufig etwas dariiber ; auBere Scliicht der Oosporen- 
niembran netzartig-grnbig ; Androsporangien 1- bis 5-zellig; 
Zwergmannclien mit innerem Antheridium, etwas langer aLs 
die Oogonien, an diesen sitzend, und mit gekriimmtem Stiel, 
dieser doppelt so lang als das Antheridium. 

Vegetative Zellen 24-32 zu 60-112 Oogonien 60-70 zu 
50-58 /r; Oosporen 58-68 zu 48-56 Androsporangien-Zellen 
18-20 zu 10-14//,; FuB der Zwergmannclien 10-13 zu 28-45//; 
Antheridien 13-14 zu 20-30 //. 

Verbreitung: Europa: Deutschland in der Umgebung von 
Berlin, in Mecklenburg. Italien bei Bressanone (Brixen). 
Schweden in Harjedalen, Vastergotland, Varmland, Dalsland 
und Uppland. Norwegen (Wille 1880). Finnland im See 
Saimaa. England. — Australien im Ovens River, in Vic- 
toria, Queensland, Glass Mountains und auf Neu-Seeland. — 
Amerika: USA. in den Staaten Pennsylvania, Michigan, Iowa, 
Florida, Oklahoma. 

24. B. diamesandria Nobdstedt und Hibn (Fig. 476) 

In Hirn 1900, S. 323, T. LI, Fig. 329. ~ Tiffany 1928, S. 140, T. XV, 
Fig. 16; 1930, S. 38, T. II, Fig. 16. 

Diozisch-nannandrisch, gynandrosporisch ; Oogonien fast 
niedergedruckt-kugelig, aufrecht, unter den Endseten oder 
vegetativen Zellen sitzend; Scheidewand der Stiitzzellen tief 
gelegen; Oosporen mit glatter Membran; Androsporangien 
1- bis ?-zellig, verstreut oder fast epigyn; Zwergmahnchen mit 
einzelligem, auBerem Antheridium und fast geradem, durch 
eine Scheidewand in zwei gleichlange Halften geteiltem FuB ; 
an den Stiitzzellen, seltener an den Oogonien sitzend. 

Vegetative Zellen 17-23 zu 42-80//; Oogonien 48-54 zu 
46-52//; Oosporen 45-53 zu 43-50 //; Androsporangien 14-17 
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zu 10“15/i; Fufi der Zwergmtonchen 11-13 zn 15-21 /,r, An- 
tlieridien 10-12 zu 14-18 

Verbreituiig: Asien: Indien in der Proy. Bengalen. 

Die Art ist B, elatior (Nr. 8) ahnlich, ist aber grdBer als 
diese. Auffallig sind die abweichend gebauten Zwergmannchen. 



Fig. 475. 



Pig. 476. 


Bnlbochaete polt/andria f. notabilis. 
300:1. (Nach Hirn.) 

Bulbochaete gigantea. 300:1, 
(Nach Tiffany.) 

Bulbochaeie diamesandria. 300:1. 
(Nach Hirn.) 


25. B. elachistandria Wittrock (Fig. 477) 

WiTTROCK 1874, S. 43. ~ Hirn 1900, S. 342, T. LVI, Fig. 354. — Hee- 
EiNG 1914, S. 231, Fig. 354. — Tifeany 1928, S. 141, T. XVI, Fig. 21; 1930, 
S. 39, T. III, Fig. 21. 

Syiu: B. intennedia Pringsheim 1858, S. 72, T. Ill, Fig. 15-23. 

Diozisch-nannandrisch, gynandrosporisch ; Oogonien kugel- 
rund, abstehend, unter den Androsporangien sitzend; Scbeide- 
wand der Stutzzellen etwa in der Mitte gelegen; Oosporenmem- 
bran glatt (?); Androsporangien epigym oder verstreut, 1- bis 
2-zellig. Zwergmannchen verkehrt-eiformig, unten zugespitzt, 
einzellig, klein, gerade. 
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Vegetative Zellen 20-24 zu 30-60 ; Oogonien etwa 46 zix 
44 /i; Androsporangien 14-16 zii 10-11// ; Zwergmannclien 
9 zu 19//. 

Verbreitioig: Europa: Deutschland bei Berlin nur einmal 
gefunden (Pringsheim 1858). 

Die Art durcli die einzelligen, auffallig geformten Zwerg- 
mannclien gekennzeichnet ; sie iinterscheidet sich schon dadurch 
wesentlich von B. mtermedia (Nr. 16), so claB Wittrock (1. c.) 
sie zur selbstandigen Art machte. 

26. B. obliqua Lundell (Fig. 478) 

In Hirn 1900, S. 344, T. LVI, Fig. 356. — Heerij^g 1914, 8. 238, Fig. 
371. — Tieeany 1928, S. 141, T. XVI, Fig. 26; 1930, S. 39, T. Ill, Fig. 26; 
1937 11, 8. 9, T. 3, Fig. 26. 

Diozisch-nannandriseli, g^niandrosporiscli odor idioandro- 
sporisch ; Oogonien niedergedriickt-kugelig, abstehend, unter 
den Endseten oder selten unter den Androsporangien sitzend; 
Scheidewand der Stiitzzellen in der Mitte oder beinahe in der 
Mitte liegend; Oosporenmembran glatt; Androsporangien 1- bis 
?-zellig, epigyn; Zwergmannchen mit. innerem Antheridiiim, 
FuB leiciit gekrtimmt, langer als das Antheridium, an den 
Oogonien sitzend. 

Vegetative Zellen 21-27 zu 42-108 //; Oogonien 55-64 zu 
43-51 //; Oosporen 53-62 zu 40-49 //; Androsporangien 16-21 zu 
7-10//; FuB der Zwergmannchen 9-10 zu 25-36 // ; Antheridien 
10-12 zu 15-21// 

Verbreitiiiig: Europa: Italien bei Bressanone (Brixen). 
Scbweden bei Bergsbrunna, Uppland. 

B, obliqua hat auffallig lange Zwergmannchen mit innerem 
Antheridium. Sie ist von anderen Ai’ten mit demselben Merk- 
mal durch die glatten Oosporen oder den Sitz der Scheidewand 
der Stiitzzellen, die etwa in der Mitte liegt, unterschieden. In 
Schw^eden gefundene Formen der Art waren gynandrosporiseh, 
die aus Ober-Italien idioandrosporisch. 

27. B. sessilis Wittbock (Fig. 479) 

WiTTEOCK 1872, S. 18, T. I, Fig. 2; 1874, S. 47. — Hiret 1900, S. 338, 
T. LV, Fig. 349. Herring 1914, S. 236, Fig. 366. — Tifeany 1928, S. 141 
T. XVI, Fig. 26; 1930, S. 39, T. Ill, Fig. 26; 1937 II, S. 9, T. 3, Fig. 27. 

Diozisch-nannandrisch, gynandrosporisch ; Oogonien wenig 
niedergedriickt viereckig-kugelig, abstehend, unter den End- 
seten oder seltener unter den vegetativen Zellen sitzend ; Scheide- 
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wand der Stiitzzellen hoch gelegen; auBere Scliicht der Oosporen- 
niembran feingmbig; Androsporangien 1- bis 3*zellig, verstreut; 
Zw'ergmannchen mit innerem Antheridium, gekrummtem kur- 
zerem Stiel, an den Oogonien, seltener an den Stutzzellen sitzend. 


Fig. 478. 


Fig. 477. Fig. 479. 

Fig. 477. Bulbochaete elacMsfandria. 300:1. (Nach Pkingsheim.) 

Fig. 478. Bulbochaete obliqua. 300: 1. (Nach Hirn.) 

Fig. 479. Bulbochaete sessilis. 300:1. (Nach Hirn.) 

Vegetative Zellen 19-22 zu 38-72 m ; Oogonien 51~5C zu 
44-50//.; Oosporen 48-54 zu 42-48 /.t; Androsporangien 10-13 
zu 10-12 ///; Zwergmannchen 9-11 zu 26-29 //. 

Verbreitung: Europa: Schweden in Gotaland und La]Dp> 
mark mehrfach gef unden. Finnland an mehreren Orten. Frank- 
reich. — Amerika: Canada. 

28. B. glabra (Hibn) Tiffany (Fig. 480) 

Hirn 1900, S, 339, T. LV, Fig. 350. — Heering 1914, S. 236. — Tif- 
fany 1928, S. 141, T. XVI, Fig. 20; 1930, S. 39, T. Ill, Fig. 20 imd SuppL 
p. Nr. 1, 1934. 

Syn.; JB. sessilis f. glabra Hirn. 

Diozisch-nannandriseh, gynandrosporisch ; Oogonien fast 
viereckig-kugelig; abstehend, unter den Endseten oder auch. 
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imter den vegetativen Zellen sitzend; Scheidewand der Stxitz- 
zellen iiii oberen Teil ; Oosporenmembraii glatt ; Androsporangien 
bis 3-zellig; Zwergmannchen mit innerem Antheridimn, ktirze- 
rem, etwas gekrummtem Fu6, an den Oogonien oder den Sttitz- 
zellen sitzend. 

Vegetative Zellen 16~21 zu 32-75 /i; Oogonien 44r“51 zu 
40-45 Oosporen 42-48 zu 38-43 /«; Androsporangien 10-12 
zu 10-12 /«; Zwergmannchen 9-11 zu 23-27 

Verbreitung: Europa: Schweden bei Rydboliolm in Upp- 
land (gehort wohl zu B, sessilis), 

29. B. setigera (Roth) G. A. Agardh (Fig. 481) 

Agakdh 1817, S. 71. — WiTTRocK 1874, S. 47. — Hirn 1900, S. 339, 
T. LV, Fig. 351; 1906, S. 59. — Heering 1914, S. 236, Fig. 367. — Tif- 
FANY 1928, S. 142, T. XVIII, Fig. 37; 1930, S. 40, T. V, Fig. 37; 1937 II, 
S. 10, T. 3, Fig. 30. 

Syii.: Co7iferm setigera Roth 1806, S. 383. — ? R. Oanhyii H. C. Wood 
1873, S. 202. — ? B. setigera Oanhyii Wolle 1887, S. 99. 

Didzisch-iiannandrisch, gynandrosporiscli ; Oogonien fast 
niedergedruckt-viereckig bis niedergedriickt-kugelig, abstehend, 
meist unter den Endseten, seltener unter Androsporangien oder 
vegetativen Zellen sitzend, mit (nach der Befruchtung) ver- 
dickter Membran; Scheidewand der Stiitzzellen meist wenig 
liber der Mitte, oft auch hoher, seltener genau in derMittege- 
legen; auBere Schicht der Oosporenmembran grubig; Andro- 
sporangien 1- bis 3-zellig, meist verstreut, seltener epigyn; 
Zwergmannchen mit wenig gekrummtem, kurzem FuB und 
innerem, langerem Antheridium, an oder nahe den Oogonien 
sitzend. 

Vegetative Zellen 25-28 zu 62-140// ; Oogonien 70-80 zu 
56-65//; Oosporen 67-77 zu 53-62 //; Androsporangien 16-20 
zu 10-18 //; Zwergmannchen 11-14 zu 30-36 //. 

Verbreitimg: Europa: Deutschland teilweise haufig in der 
IJmgebung von Berlin und Potsdam, sowie in der Mark Branden- 
burg mehrfach gefunden, im Titisee im Schwarzwald, bei Oppeln 
in Schlesien, bei Schnepfenthal in Thuringen, im Sudetengau, 
bei Tellnitz (Erzgebirge), bei Stein-Irresdorf und Tusset (Boh- 
merwald), im Gau Nieder-Donau mehrfach. — England in der 
Grafschaft York a. m. 0. Frankrgieh bei Falaise in der Nor- 
mandie. Schweden weit verbreitet. Norwegen in Akershusamt 
und Telemarken mehrfach. bei Bolsbaholm, Palo- 
niemi, Pielavesi und in Fliissen und Seen und a. 0. Estland 
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auf der Insel Dago. — Amerika: USA. in den Staaten New 
Jersey, Connecticut, Michigan, Sud-Carolina, Florida, Alabama. 
Uruguay bei Montevideo. — Afrika. 



30. B. crassiuscula Nobdstedt (Fig. 482) 

Nobbstedt 1877, S. 30, T. 3, Fig. 14, 16. Hien 1900, S. 341, T. LV, 
Fig. 352; 1906, S. 65. — Heebing 1914, S. 236, Fig. 368. — Tieeahy 1928, 

S. 143, T, XVII, Fig. 28, 29; 1930, S. 41, T. IV, Fig. 28, 29; 1937 II, S. 10, 

T. 4, Fig. 32, 33. 

Syn.: B. setigera (Roth) C. A. Agabbh in Moebiits 1894, S. 315. — 
B. ellipsospora West 1899, S. 54. 
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Diozisch-nannandrisch, idioandrosporisch ; Oogonien fast 
viereckig-niedergedriickt-kugelig bis fast birnformig, abstehend, 
nnter den Endseten oder aucb unter vegetativen Zellen sitzend ; 
Sclieidewand der Stiitzzellen hoch, seltener nalie der Mitte ge- 
legen; axiBere Schiclit der Oosporenmembran griibig; Andro- 
sporangien bis 4-zellig; Zwergmannchen mit kurzem, leicht 
gekrummtem FuB iind innerem, langerem Antheridinm, an oder 
nahe den Oogonien sitzend. 

Vegetative Zellen 22-27 zu 55-148/^; Oogonien 60-78 zn 
50-62 /i; Oosporen 58-76 zu 48-60 Antlieridien 16-19 zn 
10-13 /i; Zwergmtonchen 12-14 zu 30-34//.. 

Verbreitung: Enropa: England in der Grafsehaft Cam- 
bridge (?) und bei Penzance. Sckweden bei Tjerna im Bobus- 
Ian. Finnland bei Vartsila und Pielavesi, mehrfacli, sowie im 
Astervajoki-FluB und im See Koitijarvi — Amerika: USA. 
in den Staaten Massachusetts, Michigan, Illinois, Oklahoma. 
Canada. Gronland, Kordlortok, Amaka. — Asien: Auf der 
Insel Ceylon. — Australien: Glass Mountains. 

B. crasshtscula unterscheidet sich von B. sef/igera (Nr. 29) 
durch die fast birnformige Gestalt der Oogonien; auch ist sie 
idioandrosporisch. Die Scheidewand der Stiitzzellen liegt etwas 
hoher als bei der vorigen Art. 

, 31. B. pyrulum Litkbell (Fig. 483) 

In Hibn 1900, S. 342, T. LV and LVI, Fig. 353; 1906, S. 59. — Heebing 
1914, S. 238, Fig. 369. — Tibfany 1928, S. 145, T. XVII, Fig. 30; 1930, 
S. 43, T. IV, Fig. 30. 

Diozisch-nannandrisch, ( ?) idioandrosporisch ; Oogonien deut- 
lich birnformig, abstehend, unter den Endseten sitzend, mit 
verdiekter Zellwand; Scheidewand der Stiitzzellen unterhalb 
der Mitte; aufiere Schicht der Oosporenmembran fein grubig; 
Zwergmannchen mit innerem Antheridium und wenig gebo- 
genem, kiirzerem FuB, an oder nahe den Oogonien sitzend. 

Vegetative ZeUen 23-29 zu 64-178//; Oogonien (58-)68™85 
zu 64-79//; Oosporen 65-83 zu 61-77 //; Zwergmtonchen 11-14 
zu 29-33 //. 

Verbreitung: Europa: Schweden im Hufvudnason bei 
Venersberg, West-Gotaland. Italien bei Bressanone (Brixen). 
Finnland mehrfach (Silfvexifs 1903, Cedebcreittz 1937/38). 

B. pyrulmn ist von den beiden vorhergehenden Arten (Nr. 
29 und 30) durch die ausgepragt birnformigen Oogonien 
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unterscliieden ; die Androsporangieii sind bisher nocli nicht 
beobachtet worden, so daB es unsicher ist, ob die ilrt idioandro- 
sporisch ist. 




33. B. alabamensis Traistseaxt und Brown; Tiffany (Fig. 484) 

TiFyANY 1928, S. 142, T. XVIII, Fig. 38; 1930, S. 40, T. V, Fig. 38; 
1937 II, S. 10, T. 3, Fig. 28. 

Dioziscli-nantiandrisch, gynandrosporisch ; Oogonien kugel- 
rund, niedergedriickt-kugelig oder selten eckig-kugelig, ab- 
stehend; Scheidewand der Stiitzzellen lioch gelegen; auBere 
Schicht der Oosporenmembran grubig; Androsporaingien hypo- 
gynoder selten verstreut; Zwergmtonchen etwas kiirzer als die 
Oogonien, an vegetativen Zellen sitzend, mit innerem Anthe- 
ridium und wenig gekrummtein FuB. 


394 


Oedogoniales: Systematischer Teil 


Vegetative Zeilen 22-40 zu 62-111//.; Oogonien 77-92 zii 
70-88 /i; Oosporen 75-90 zu 68-86 /^; FuB der Zwergmanncheii 
14-18 zu 35-38 /^; Antheridien 14-15 zu 15-16 /i. 

Verbreitimg: Amerika: USA. in den Staaten Alabama, 
Nord-Carolina und Florida. 

B. alabamensis ist J5. setigera (Nr. 29) im Aussehen ahnlich, 
doch ist sie in alien AusmaBen groBer und die groBte aller Arten 
der Gattung niit kugeligen Oogonien. 

33. B. dispar Wittrock (Fig. 485) 

In WiTTBOCK et Nobdstedt Alg. exs. 1882. — Hibn 1900, S. 335, T. LIV, 
Pig. 344; 1906, S, 56. — Heebing 1914, S. 234, Pig. 363. — Tiffany 1928, 
S. 142, T. XVI, Pig. 23; 1930, S. 40, T. Ill, Fig. 23; 1937-11, S. 10, T. 4, 
Pig. 37. 

Diozisch-nannandrisch, gjmandrosporiscli oder idioandro- 
sporisch; Oogonien etwas niedergedruckt-kugelig, abstehend, 
unter den Endseten oder seltener unter vegetativen Zeilen 
sitzend; Scheidewand der Sttitzzellen liocli gelegen, seltener bei- 
nahe in der Mitte ; Oosporenmembran verdickt, fein grubig ; 
AndrosiDorangien verstreut, 1- oder 2-zellig; Zwergmannchen 
mit innerem Antheridium und kiirzerem, etwas gekrummteni 
FuB, an den Oogonien sitzend. 

Vegetative Zeilen 16-21 zu 32-95 /i; Oogonien 44-56 zu 
42-51/6; Oosporen 40-54 zu 38-48/^; Androsporangien 12-16 
zu 10-12 //,; Zwergmannclien 9-11 zu 23-26 /i. 

Verbreitiing: Europa: Scliweden in einem Fischteicli bei 
Rydboholm in Uppland. Finnland melirfach in dystroplien 
Seen. Niederlande (Beijebinck 1927, S. 154). Estland auf 
der Indel Osel. — Amerika: USA. im Staate Michigan. 
Grdnland (HaUas in Larsen 1904, S. 109). 

33 a. var. Ripartiana Wittbock (Fig. 486) 

In Hibn 1900, S. 335, T. LIV, Pig. 345. — Tiffany 1928, S. 143, T. XVI, 
Pig. 24, 25; 1930, S. 41, T. Ill, Pig. 24, 26. 

Idioandrosporisch; Scheidewand der Stutzzellen sehr hocli 
gelegen * Zwergmannchen an oder nahe den Oogonien sitzend. 

Vegetative Zeilen 15-21 zu 46-105 Oogonien 48-54 zu 
41-50 /^; Oosporen 46-53 zu 39-48 /i; Androsporangien 12-16 
zu 11-14 /^; Zwergmannehen 10-12 zu 23-26//.. 

Verbreitiing: Europa: Frankreich in Mares de Cheillay (Dep. 
Loir-et"Cher, gesammelt von Dr. Ripaet) und im Dep. He- 
rault. 
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34. B. punctulata (Nobdstedt Hniisr) (Fig. 487) 

Hibn 1900, S. 326, T. LI, Mg. 332. — Tiffany 1928, S. 143, T. XVII, 
Fig. 31; 1930, S. 41, T. IV, Fig. 31. 

Syii.: setigera var. punctulata Nobdstedt 1888, S. 9. 

Diozisch-nannandrisch, gynandrosporisch ; Oogonien wenig 
niedergedrtickt-kugelig, abstehend, unter den Endseten oder 



den Androsporangien stehend, mit verdickter Membran, mit 
mittlerem, engem, aber deutlichem Befruchtnngsspalt; Scheide- 
wand der Stutzzellen boc.h gelegen ; Oosporenmeinbran grubig ; 
Androsporangien 1“ bis ?-zellig, epigyn; Zwergmfcnchen mit 
innerem Antberidimn und kiirzerem, wenig gekrnmmtem EuB, 
an den Oogonien sitzend. 
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Vegetative Zellen 22~26 zu 60-104 /i; Oogonien 64-68 zii 
57-60 /i,; Oosporeii 60-66 zu 53-50//.; Androsporangien 18 zu 
14 /i.; Zwergmannchen 11-12 zu 30-34//. 

Verbreituug: Australien: Auf Neu-Seeland bei Papakanri. 

B. punctulata hat mit B. borealis (Nr. 19) die enge, in der 
Mitte gelegene Befruchtungsoffnung der Oogonien gemein- 
sam; allgeiiiein ahnelt sie mehr B. setigera (Nr. 29) und B. eras- 
siuscula (Nr. 30). 

35. B. crassa Peikgsheim (Fig. 488) 

Peingsheim 1856, T. 1, Fig. 29. — Witteock 1874, S. 48. — Hien 1900, 
S. 343, T. LVI, Fig. 355; 1906, S. 55, — Heeeing 1914, S. 238, Fig. 370. 
— Tiffany 1928, S. 143, T. XVII, Fig. 32; 1930, S. 41, T. IV, Fig. 32; 
1937 II, S. 11, T. 3, Fig. 29. 

Diozisch-nannandrisch, gynandrosporisch ; Oogonien wenig 
niedergedriickt-kugelig bis kugelrimd, abstehend, unter den End- 
seten oder sehr selten unter vegetativen Zellen sitzend; Seheide- 
wand der Stutzzellen in der Mitte oder wenig dariiber gelegen; 
Oosporenmembran grubig; Androsporangien bis 4-zellig, ver- 
streut; Zwergmannchen etwas Itoger als die Oogonien, mit 
auBerem, einzelligem Antheridium und doppelt so langem FuB. 

Vegetative Zellen 22-26 zu 44-60 /i; Oogonien 52-60 zu 
42-51//; Oosporen 50-58 zu 40-48 // ; Androsporangien 13-15 
zu 14-16//; FuB der Zwergmannchen 9-11 zu 32-44 // ; Anthe- 
ridien 8-9 zu 21-24//. 

Verbreitimg: Europa: Deutschland in der Umgebung von 
Berlin, in Mecklenburg und Schlesien, im Langenbrucker 
Teich im Bohmerwald (Sudetengau), in TiroL iSchweiz. — 
Amerika: USA. in den Staaten Massachusetts, Ohio, 

Tiffany (1930) konnte an dem amerikanischen Material 
aus Ohio sicherstellen, daB die Oosporenmembran von J5. crassa 
grubig gezeichnet ist. Hikn (1900) bezeichnete sie mit Vor- 
behalt und zweifelhaft als glatt. Die Art ist durch ihre langen 
Zwergmtonchen, das auBere Antheridium an diesen und ihre 
kraftige Form gekennzeichnet. 

Sie diirfte in Deutschland haufiger vorkommen, da sowohl 
in der Mark Brandenburg als auch in Mecklenburg (am Ufer 
kleiner verlandender Seen bei Neustrelitz) mehrfach Formen 
gefunden warden, die nach dem AusmaB der Zellen und dem 
Habitus zu der Art zu gehoren scheinen, mangels von Ge- 
schlechtszellen aber nicht bestimmt werden konnten. 
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36. B. valida Wittbock (Fig. 489) 

WiTTROCK 1872, S. 17, T. I, Mg. 1; 1874, S. 48, — Hirr- 1900, S. 346, 
T. LVI, Fig, 357. Herring 1914, S. 238, Fig. 372. — Tiefany 1928, S. 144, 
T. XVII, Fig. 27 ; 1930, S. 42, T. IV, Fig. 27; 1937 II, S. 11, T. 3, Fig. 31. 

Diozisch-nannandriscli, gynandrosporisch ; Oogonien nieder-* 
gedruckt-kiigelig, abstehend, unter den Endseten sitzend; 
Scheidewand der Stiitzzellen etwa in der Mitte gelegen ; Oospo- 
renmembran grubig; Androsporangien 1- bis 3-zellig, verstreut; 
Zwergmannchen mit innerem Antheridium, Fu6‘ gekrummt, 
etwas langer als das Antheridium, an den Oogonien sitzend. 

Vegetative Zellen 23-27 zu 46-95 /r, Oogonien 59-70 zu 
48-56 Oosporen 57-68 zu 46-54^; Androsporangien 18-20 
zu 10-14 FuB der Zwergmannchen 9-10 zu 23-29(-40) /i; 
Antheridien 11-12 zu 20-22 

Verbreitiing: Europa: Schweden von Uppland bis Lapp- 
mark verbreitet und haufig gefunden. Finnland in Langvik 
und in der Nahe von Abo. — Amerika: USA. im Staate Michi- 
gan. 

37, B. qiiadrata Wittbock (Fig. 490) 

WiTTROCK 1872, S. 19, T. I, Fig. 3; 1874,. S. 45. — Hirn 1900, S. 338, 
T. LV, Fig. 348. — Heering 1914, S, 236, Fig. 365. — Tiffany 1928, S. 144, 
T. XVI, Fig. 22; 1930, S. 42, T. Ill, Fig. 22; 1937 II, S. 11, T. 4, Fig. 34. 
— Skuja 1929, S. 36. 

Diozisch-nannandrisch, gynandrosporisch; Oogonien fast 
niedergedruckt-kugelig bis beinahe viereckig, abstehend, unter 
den Androsporangien sitzend ; Scheidewand der Stiitzzellen 
unter der Mitte, seltener beinahe in der Mitte gelegen; auBere 
Schicht der Oosporenmembran grubig; Androsporangien 1- bis 
2-zellig, epigyn, seltener verstreut; Zwergmannchen mit inne- 
rem Antheridium und leicht gekriimmtem, kiirzerem FuB, an 
den Oogonien sitzend. 

Vegetative Zellen 19-25 zu 30-50 /^ ; Oogonien 40-50 zu 
40-45 Oosporen 38-48 zu 38-43/^; Androsporangien 15-17 
zu 11-12 /^ ; Zwergmannchen 10-12 zu 27-32 

Verbreitung: Europa: Schweden in Gdtaland, Bohuslto 
und Lappmark mehrfach gefunden. Finnland in der Nahe von 
Abo. — Amerika: USA. im Staate Ohio. 

38. B. congener Hibn (Fig. 491) 

Hirn 1900, S. 346, T. LVII, Fig. 358. Tiffany 1926, S. 108, T. X, 
Fig, 111, 112; 1928, S. 144, T. XVIII, Fig. 33, 34; 1930, S. 42, T. V, Fig. 
33, 34; 1937 I, S. 6; 1937 II, S. 11, T. 2, Fig. 21, 22. 

Babenhorst, Kryptogaiiic^nflom, Band XII, Abt. 4, Gemeinhardt 26 
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Diozisch-nannandriseh, idioandrosporisch ; Oogonien nieder- 
gedriickt-ktigelig Oder auch verkehrt-eiformig-kugeKg, abste- 
hend, unter den Endseten sitzend; Scheidewand der Stiitz- 
zellen unter der Mitte gelegen; auBere Schicht der Oosporen- 




Flg. 4SS. 

BuVbochaete crassa. 300 : 1. 
(Nacli Hirn.) 


Fig. 489. 

Biilbochaete mlida. 300 : 1. 
(Nach Hirn.) 

Fig. 490. 

Biilbochaete quadmta. 300 : 1 . 
(Nach Hirn.) 

Fig. 491. 

Bidbochaete congener. 300:1. 
(Nach Tiffany.) 


Fig. 492. 

Bulbochaete doliiformi<s. 300 : 1. 
(Nach Borge.) 




Fig. 491, 


niembran grubig; Androsporangien 1- bis 4-zeUig; Zwerg- 
mannchen etwas kiirzer als die Oogonien, mit innerem Anthe- 
ridium nnd etwa doppelt so langem gekrummtem FuB, an den 
Oogonien sitzend. 

Vegetative Zellen 19-24 zn 40-75 /« ; Oogonien 44-54 zu 
(37-)40-48 /i; Oosporen 42-52 zn 36-46//.; Androsporangien- 
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Zellen 13-15 zu 8-13 /i; Zwergmannchen 9-13 zu 29-34 /i; 
Antheridien-Zellen 10-11 zu 14-17 //. 

Verbreitimg: Amerika: Brasilien bei Porto Alegre im Staate 
Rio Grande do Siil. Paraguay bei Aregua. USA. in den Staaten 
Iowa und Florida. 

B. conge7ier ist dureh die haufig umgekehrt-eifdrmigen 
Gogonien und die auffallig langen Zwergmannchen gekenn- 
zeichnet. 

39. B. doliiformis Borge (Fig. 492) 

Borge 1925, S. 11, T. 1, Fig. 41. -- Tieeany 1928, S. 145, T. XIX, 
Fig. 39, 40; 1930, S. 43, T. VI, Fig. 39, 40; 1937, I S. 6. 

Diozisch-nannandrisch ; Gogonien ellipsoidisch, aufrecht, 
unter den Endseten sitzend ; Stiitzzelle ohne Scheidewand; 
Gosporen ellipsoidisch; die Gogonien nicht ganz fiillend, mit 
glatter Membran; Zwergmannchen mit auBerem, 2-zelligem 
Antheridiiim, an vegetativen Zellen sitzend. 

Vegetative Zellen 11-15 zu 11,5-16 Gogonien 23-24,5 zu 
26-33 /i; Gosporen 22,5 zu 27 /r, Fu6 der Zwergmannchen 10 bis 
11,5 ZU 10-11,5 fi; Antheridien 7 zu 7-8 /i. 

Verbreitimg: Amerika: Brasilien in Regenwasser-Seen und 
in der Lagune Toscano bei Caracas im Staate Matto Grosso. 

B, doliiformis ist eine der kleinsten Arten; die Pflanzchen 
bestehen nur aus wenigen Zellen, im Hochstfall warden neun 
Zellen im Hauptstamm festgestellt (Borge). Meist sind sie 
unverzweigt oder die vorhandenen Zweige bestehen aus 1 bis 
3 Zellen, Die vegetativen Zellen sind meist ebenso lang wie 
breit oder nur wenig abweichend, mit konvexen Seitenwanden, 
in der Mitte selten ganz wenig eingezogen. Die Art wurde bis- 
her nur von Borge (I. c.) beschrieben (s. 5. pygmaea Nr. 40). 

40. B. pygmaea Pringsheim (Fig. 493) 

pRixGSHEiM 1858, S. 74. — WiTTROCK 1870, S. 141; 1874, S. 52. — 
Him 1900, S. 356, T. LIX, Fig. 372, 1906, S. 58, 59. — Hallas in Borgesek 
1899, S. 335; 1901, S. 249. — Schmidt 1905, S. 66. — Hebring 1914, S. 239 
Fig. 374. ~ Tieeaxy 1928, S. 145, T. XIX, Fig. 41; 1930, S. 43, T. VI, 
Fig. 41; 1937 I, S. 6; 1937 11, S. 12, T. 4, Fig. 41. 

Syn.: B, pyg^mea yslt. minor Pringsheim 1868, S. 74, T. 6, Fig. 10. — ■ 
J9. WiTTROCK (1870, 1874 1. c.). 

Diozisch-nannandrisch, gynandrosporisch ; Gogonien ellipsoi- 
disGh, abstohend, unter den Endseten oder unter vegetativen, 
Androsporangien tragenden Zellen sitzend; Stutzzelleh ohne 
Scheidewand; Gosporenmembran auBen langsgerippt; Andro- 
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sporangien fast epigyn oder verstreut, 1- bis 2-zellig; Zwerg- 
manncheii mit 1- bis 3-zelligem, auBerem Antheridium, nahe den 
Oogonien sitzend; vegetative Zellen kurz, ebenso laiig wie breit 
Oder kiirzer, im Langssclmitt fast rechteckig. 

Vegetative Zellen 11-15 zu 8-15 /i; Oogonien 22-27 zu 
32-40/^; Oosporen 20-23 zu 30-38 Androsporangien . 7-10 
zu 6-9//, FuB der Zwergmannchen 11-12 zu 15-19//., Antlie- 
ridieu 7-8 zu 7-8 //.. 

Verbreitung: Eluropa: Deutschland bei Berlin, nahe Wien 
bei Cobenzl und Klosterneuburg (Nieder-Donau), in der Liine- 
burger Heide u a. O. nicht selten. Danemark auf den Faroer 
mehrfach (Hallas L c.). Schweden weit verbreitet. Norwegen 
in Telemarken und an a. 0. (W^ille 1880). Finnland in dystro- 
phen Seen verbreitet. — Amerika: USA. in den Staaten 
Massachusetts und Florida. Brasilien im Staate Sao Paulo bei 
Mogy Guarsii. 

B. fygmaea und J?. doUiformis (Nr. 39) sind sich durch 
ihre kleine Gestalt ahnlich. Die erstere ist aber mehr verzweigt, 
die vegetativen Zellen sind noch etwas kiirzer. Vor alien Dingen 
sind die Oosporen durch die Langsrippen bei B. pymma ein 
deutliches Unterscheidungsmerkmal. 

40 a. var. erecta Jao (Pig. 494) 

Jao, Chin-Ohih 1936, S. 72. — Tifpaky 1937 11, S. 12, T. 4, Fig. 42, 43. 

Kleiner als die Stammform; Oogonien in der Regel aufrecht ; 
Pflanzchen meist aus weniger als 10 Zellen bestehend und haufig 
unverzweigt. Vegetative Zellen 13-16 zu 10-16//; Oogonien 
19-22 zu 29-38 //; Oosporen 18-21 zu 28-35 //; Androsporangien 
1- bis 2-zellig, 10 zu 3//; FuB der Zwergmannchen 11 zu 16 //; 
Basalzellen 13-16 zu 19-22 //. 

Verbreitung: Amerika: USA. im Staate Massachusetts, 
Woods Hole. 

Eine ausgesprochene Zwergform, die sich von der Haupt- 
form durch die meist auf rechten Oogonien und den Habitus 
unterscheidet. Von JS. doUiformis trennt sie die langsgerippte 
Oospore, sonst ist sie dieser Art anscheinend sehr ahnlich. 

41. B- cimarronea Taft (Fig. 495) 

Taft 1935, S. 282. — Tiffany 1937 II, vS 12, T. 4, Fig. 40. 

Diozisch-nannandrisch, gynandrosporisch ; Oogonien ellipsoi- 
disch, abstehend, unter den Endseten oder selten unter vege- 
tativen Zellen sitzend ; Oosporen ellipsoidisch, auBere Membran- 
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scMcht mit dnrchgelienden. Langsrippen ; Scheidewand der 
Stiitzzellen sehr hoch gelegen; Androsporangien 1- bis 2-zellig, 
epigyn; Zwergmannchen mit 1- oder 2-zelligem, auBerem Aiithe- 
ridium, an vegetativen Zellen, selten an den Oogonien sitzend. 




Fig. 493. 
Fig. 494. 
Fig. 495. 
Fig. 496. 
Fig. 497. 



Bulbochaete pigmae -vsbT. erecta. 300:1. (Nach Jao.) 
Bulbochaete cirnarronea. 300:1. (Nach Taft.) 
Bulbochaete tenuis. 300:1. (Nach Hirx.) 
Bulbochaete norvegica. 300:1. (Nach Hirn.) 


Vegetative Zellen 14-17 zu 17-23/4; Oogonien 26-29 zu 
36-39 /^; Oosporen 24-26 zu Androsporangien 10-11 

zu 5-7/i; EuB der Zwergmannchen 13-17 zu 20-23//; Anthe- 
ridien 7-8 zu 5-7 //. 

Verbreitung: Amerika: USA. im Staate Oklahoma. 

B. cirnarronea unterscheidet sich von B, pygmaea (Nr. 40) 
dureh groBere Oogonien und oft allgemein etwas groBere ZellmaBe ; 
die hier vorhandene Scheidewand der Stiitzzellen ist sehr hoch 
gelegen, so daB die obere Stiitzzelle viel kiirzer ist als breit. 

42* B. tenuis (Witteock) Hirk (Fig. 496) 

Hirn 1900, S. 368 T. LXIII, Fig. 388. — Heering 1914, S. 242, Fig. 
381. — Tiffany 1928, S. 146, T. XX, Fig. 59; 1930, S. 43, T. VII, Fig. 59; 
1937 11, S. 12, T. 5, Fig. 54. 
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Syii.: B. rectangularis YdbV. tenuis Wittkock 1874, 8.56. 

Diozisch-nannandrisch, gynandrosporisch ; Oogonien fast 
oblong-ellipsoidisch, aufrecht oder abstehend, miter deii 
Endseten oder unter Androsporangien sitzend; auBere Schiclit 
der Oosporenmembran Itogsgerippt; Androsporangien 1- bis 
?-zellig, epigyn oder seltener verstrent; Zwergmannclien mit 
1- bis 3-zelligem, auBerem Antheridium, an oder nahe den 
Oogonien sitzend. 

Vegetative Zellen 13-16 zu 20-40. /i; Oogonien 22-26 zu 
42-48 /.r, Oosporen 20-24 zu 40-46 ; Androsporangien 10-12 
zu 13-19 /i; PuB der Zwergmannchen 12-14 zu 18-24 //; Anthe- 
ridien 7-9 zu 6-7 

Verbreitimg: Europa: Finnland in dystrophen Seen und 
anderen Gewassern mebrfach. Scliweden in Smaland und Lapp- 
mark mebrfach. Jugoslawien in Bosnien. - — Amerika: USA. 
in den Staaten Massachusetts und Michigan. — Asien: Indien 
bei Bombay, epiphytisch an Zygnema (Dixit 1937, S. 21). 

43. B. norvegica (Wittrock und Hirn) Tiffany (Fig. 497) 

Hikn 1900, 8. 369, T. LXIIL Fig. 389; 1906, 8. 60. — Heekino 1914, 
S. 242. — Tiffany 1928, S. 146, T. XX, Fig. 60; 1930, 8. 44, T. VII, Fig. 60 
und 8uppl. p. Nr. 1, 1934. 

Syn.: B, tenuis var. norvegica (Wittrock) Hirn 1900, 8. 369, T. LXII, 
Fig. 389, 1906; 8. 60. — B. rectangularis var. norvegica Wittrock 1874, 8. 56. 

Unterscheidet sich von der vorigen Art nur durch groBere 
vegetative Zellen und Oogonien. 

Vegetative Zellen 15-18 zu 22-36 /-e; Oogonien 27-34 zu 
47-53//.; Oosporen 25-32 zu 45-51 //; FuB der ZwergmMiichen 
12-14 zu 19-23 /i; Antheridien 8-9 zu 8 /^. 

Verbreitung: Europa: Norwegen bei Homme, Ovrebo 
u. a. 0. Finnland, Pielavesi, Kuhalahti (Silfvenius 1903, S. 16). 

Nach der Abzweigung von B. norvegica als selbstandige Art 
durch Tife’any (1934) bliebe als sicherer Standort fiir die Art 
nur noch der genannte in Finnland iibrig, da er auch die For- 
men der norwegischen Fundorte (Hirn 1900, S. 369; Wille 
1880) zu B. tenuis zieht. Dafiir liegt kein Grund vor, da die 
Angaben der AusmaBe bei Hirn (1. c.) nurgeringe Abweichungen 
aufweisen. 

44. B. repanda Wittrock (Fig. 498) 

Wittrock 1874, S. 55. — Hirn 1900, S. 363, T. LXI, Fig. 380; 1906, 
8. 59. — Heebing 1914, 8. 240, Fig. 378. — Tiffany 1928, 8. 146, T. XIX, 
Fig. 47; 1930, 8. 44, T. VI, Fig. 47; 1937 II, 8. 12, T. 6, Fig. 57. 
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B. rectangvlaris var. LundelUi Wittrock 1874, S. 56. — t B. 
rJiadinospora Wittrock in Wolle 1887, S. 103. 

Diozisch-nannandrisch, gynandrosporisch ; Oogonien ellip- 
soidisch, selten fast oblong-ellipsoidisch., abstehend oder auf- 
recht, unter den Endseten oder den Androsporangien oder unter 
vegetativen Zellen, die die Androsporangien tragen, sitzend; 
auBere Schicht der Oosporenmembran langsgerippt ; Andro- 
sporangien 1- bis ?-zellig, epigyn oder fast epigyn; Zwergmann- 
cben mit 1- bis 3-zelligem, auBerem Antheridinm, an oder nahe 
den Oogonien sitzend; vegetative Zellen nicht selten in der 
Mitte nach innen geschweift. 

Vegetative Zellen 12“17 zu 24-60 jn, Oogonien 26-36 zu 
43-68 Oosporen 21-33 zu 40-50 Androsporangien 13-15 
zu 16-21 jii; EuB der Zwergmannchen 11-15 zu 21-27 pi; Anthe- 
ridien 7-10 zu 5-7 fi. 

Verbreitimg: Europa: Deutschland bei Lakenhaus im Weser- 
land (SuHR 1903, S. 260). Schweden von Sudan bis Lappmark 
weit verbreitet. Norwegen und Einnland mehrfach, festgestellt. 
Mederlande (Beijerinck 1927). — ^ Amerika: USA. in den 
Staaten Maine, Massachusetts, New Jersey, Florida, Oklahoma. 
Oronland. 

45. B. rectangularis Wittrock (Fig. 499) 

Wittrock 1870, S. 142; 1874, S. 65. -- Hirn 1900, S. 359, T. LX, Fig. 
376; 1906, 8. 69. — Borge 1901, S. 8; 1930, 8. 22. — Haksgirg 1905, 
S. 438. — Hebrikg 1914, 8. 239, Fig. 376. — Tifeany 1928, 8. 147, T. XIX, 
Fig. 43; 1930, 8. 45, T. VI, Fig. 43; 1937 II, 8. 13, T. 6, Fig. 53. 

Syn.: B. ignota H. C. Wood 1873, 8. 201. 

Diozisch-nannandrisch, gynandrosporisch; wenig verzweigt, 
Zweige oft sehr lang; vegetative Zellen im Langsschnitt fast 
rechteckig; Oogonien ellipsoidisch, abstehend, seltener auf- 
recht, unter den Endseten, den Androsporangien oder mitimter 
auch unter vegetativen Zellen sitzend; auBere Schicht der 
Oosporenmembran langsgerippt; Androsporangien 1- bis ?-zeIlig, 
Verstreut oder epigyn; Zwergniannchen mit 1- bis 4-zelligem, 
auBerem Antheridinm, nahe den Oogonien oder gelegentlich 
auch auf ihnen sitzend. 

Vegetative Zellen 16-23 zu 20-46/^; Oogonien 32-39 zu 
45-63ja ; Oopporen 29-37 zu 43-61 ; Androsporangien 13-16 
zu 10-27 /^ ; FuB der Zwergmannchen 14-18 zu 22-27 ^ ; Anthe- 
ridien 8-10 zu 5-7 /f. 

Verbreitung: Europa; Deutschland bei Freiburg i. Br., bei 
Sackingen in Baden, in der Umgebung von Wurzburg, im Behler- 
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See bei Plon in Holstein, in der Liineburger Heide, bei Wien, 
Nieder-Donaii, bei Pranzensbad und Briix im Sndetengan. 
Danemark anf den Faroer. In Schweden weit verbreitet. Nor- 


wegen mehrfach gefnnden. Pinnland selir verbreitet, Meder- 
lande (BEUEBEsrcK 1927). England bei Penzance. Irland. — 
Amerika: USA. in den Staaten Massachusetts, Rhode Island, 
Connecticut, Pennsylvania, Ohio, Michigan, Ilhnois, Indiana, 
Olilahoma. Stid-Amerika: Patagonien, Mt. Chico. — Asien: 





Fig. 501 b. 

Fig. 498. 

Bulboehaete repanda. 300: 2. 
(Nacli Tiffany.) 

Fig. 499. 

Bulboehaete rectangular is. 
300: 1. {a nach Hirn, 
b nach Tiffany.) 

Fig. 500. 

Bulboehaete hUoensis. 300:1. 
(Nach Tiffany.) 

Fig. 501. 

Bulboehaete mrians. 300:1. 
(a nach Hirn, b nach 
Tiffany.) 



Bulbochaete 


405 


B. rectangularis ist durcli die im optischen Langsschnitt 
fast rechteckigen Oogonien und den wenig verzweigten Ban ge- 
kennzeichnet. Durch diese Merkmale nnterseheidet sie sick 
anch Yon B.varians (Nr. 47). Die folgende Art, B,hiloensis 
(Nr. 46), ist B, rectangularis ahnlich, jedoch kleiner, und die 
vegetativen Zellen sind lang gestreckt. 

46. B, Mloensis (NounsTEDT) Tiffany (Fig. 500) 

Nokdstedt 1878, S. 22. — Hirn 1900, S. 361, T. LX, Fig. 377. — Tif- 
fany 1928, S. 147, T. XIX, Fig. 44; 1930, S. 46, T. VI, Fig. 44; 1937 II, 
vS. 13, T. 5, Fig. 50. 

Syn.: B, rectangularis var. hUoemis Xordstedt 1878. 

Diozisch-nannandriscli, gymandrosporisch ; Oogonien ellip- 
soidisch, abstehend oder aufrecht, unter den Endseten oder den 
Androsporangien oder seltener unter vegetativen Zellen sitzend; 
auBere Schicht der Oosporenmembran langsgerippt ; Andro- 
sporangien in der Regel epigyn, 1- bis ?-zellig ; Zwergmannchen 
nahe den Oogonien sitzend, mit 1- bis 4-zelligem Antheridium ; 
wenig verzweigte Pflanzchen mit im Langsschnitt fast recht- 
eckigen, ziemlich langen vegetativen Zellen. 

Vegetative Zellen 14-20 zu 24-48/^; Oogonien 28-33 zu 
43“5I/i; Oosporen 26-30 zu 38-45 Androsporangien 12-17 
zu 13-16 FuB der Zwergmannchen 13-17 zu 22-27 fi; Anthe- 
ridien 8-9 zu 5-7 fi, 

Verbreitung: Australien: Auf der Insel Hawaii, Sandwicli- 
Inseln. — Amerika: USA. in den Staaten Oklahoma, Florida 
und (?) Pennsylvania. Uber die Unterschiede zu B. red- 
angularis (Nr. 45) siehe diese. 

47. B. Yarians Wittrock (Fig. 501) 

WiTTROCK 1870, S. 143; 1874, S. 53. ■™- Hirn 1900, S. 367, T. LIX, 
Fig, 373. — Heering 1914, S. 239, Fig. 375. — Tiffany 1926, S. 109, T. X, 
Fig, 113; 1928, S. 147, T. XIX, Fig. 48; 1930, S. 45, T. VI, Fig. 48; 1937 II, 
S. 13, T. 5, Fig. 47. 

Diozisch-naimandriscli, gynandrosporisch ; Oogonien ellip- 
soidisch bis eiformig, abstehend oder aufrecht, unter den End- 
seten oder unter" Sporangialzellen sitzend Oder auch unter den 
diese tragenden vegetativen Zellen; auBere Schicht der Oosporen- 
membran mit zackigen Langsrippen; Androsporangien ver- 
streut, epigyn oder hypogyn, 1- oder 2~zellig; Zwergmtonchen 
mit 1- bis 3-zeUigem, aufierem Antheridium, an oder nahe den 
Oogonien sitzend. * 
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Vegetative Zellen 17-22 zu 22-237i; Oogonien 30-36 zu 
44-54 /i; Oosporen 28-34 zu 42-52y/; Androsporangialzellen 
14-17 zu 14-18 FuB der Zwergmannchen 14-16 zu 24-27//.; 
Antheridialzellen 8-10 zu 6-7 fx. 

Verbreitiing: Europa: Schweden im Boliiislan, inDalarneund 
Uppland mehrfacli. Finnland bei Rukajarvi u. a. 0. Dane- 
mark (Wittkock). Norwegen bei Fredrikshald u. a. Q. — 
Amerika: USA. in den Staaten Ohio, Indiana, Michigan, 
Illinois, Iowa, Siid-Carolina, Alabama, Mississippi. Canada. — 
Asien: West-China bei Chungking (Jao 1934). 

47a. var. siibsimplex (Witteock) TELikn (Fig. 502) 

Hibn 1900, S. 357, T. LIX iind LX, Lig. 374. — Heebing 1914, S. 239. 

— Tiffany 1926, S. 110; 1928, S. 147, T. XIX, Fig. 49; 1930, S. 45, T. VI, 
Fig. 49; 1937 I, S. 6; 1937 II, S. 13, T. 5, Fig. 48. 

Syn.: B. pygmma var. rmjor Pbikgsheim 1858, S. 74. — B. suhsimplex 
WiTTBOCK 1870, S. 142; 1874, S. 52. — B. varians vax. alpma Wittrock 
iind Ltjndbll in Wittrock 1874, S. 53. — B. dumosa Wood 1872, S. 202. 

— B. reUculata var. minor Lemmermann 1895, S. 25. 

In alien Teilen kleiner als die Stamniform, mit meist auf- 
rechten, seltener abstehenden Oogonien; Langsrippen der Gogo- 
nien gezackt oder glatt. 

Vegetative Zellen 13-18 zu 16-34 //; Oogonien 26-30 zu 
39-46//; Oosporen 24-28 zu 37-44//; Androsporangialzellen 
10-14 zu 7-16//,; FuB der Zwergmtonchen 11-14 zu 16-24//; 
Antheridialzellen 7-8 zu 6-7 //. 

Verbreitiing: Europa: Deutschland im Grunewald bei Berlin, 
im KL Ukleisee bei Plon in Holstein, in der Ostmark u. a. 0. 
verstreut, England bei Penzance. Schweiz im Berner Oberland. 
Schweden bei Farjestaden (Oland), bei Sallsater (Dalarne), bei 
Gefle (Gestrikland), bei Quickjock (Lappmark). 

— Amerika: USA. in den Staaten Pennsylvania, Ohio, Illinois, 
Iowa, Mississippi. Britisch-Kolumbien. Brasilien bei Porto- 
Alegre im Staate Rio Grande do Sul. — Asien: Indien bei 
Kalkutta (auf Chara). — Australien: Im Staate Victoria 
(Wimmera). 

47b. var. hawaiensis Nobdstebt (Fig. 503)^ ^ 
Nordstedt 1878, S. 21. — Hirn 1900, S. 368, T. LX, Fig. 375, — Tif- 
FAN! 1928, S. 148, T. XIX, Fig. 50; 1930, S. 46, T. VI, Fig. 50; 1937 II, 
S. 13, T. 5, Fig. 49. 

Von der Hauptform und der vorhergehenden Abart durch 
langere vegetative Zellen und Oogonien unterschieden ; letztere 
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sitzen mitunter an vielzelligen, wenig verzweigten Asten nnter 
den vegetativen Zellen. 

Vegetative Zellen 13-18 zu 17-36 Oogonien 27-30 zu 
44-54 Androsporangien 12-16 zu 13-14 Fu6 der Zwerg- 
mannchen 17-18 zu 28-31/^; Antheridien 10-11 zu 6-7//. 



Verbreitung: Australien: Auf Hawaii, Sandwich-Inseln, 
und im Staate Victoria, Wimmera. — Amerika: USA. in den 
Staaten Ohio und Illinois. 

B^vanana ist jB. (Nr. 45) in der Form der 

Oogonien und allgemein ahnlich, dock ist sie mehr verzweigt 
als letztere und hat in der Regel langere vegetative Zellen. Bei 
beiden sind die Seitenaste wenig verzweigt. 
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48, B. lagoensis Wittbock (Fig. 504) 

WiTTROCK 1874, S. 53. — Hibn 1900, S. 301, T. LXI, Fig. 378. Tif- 
fany 1928, S. 148, T. XIX, Fig. 46; 1930, S. 46, T. VI, Fig, 46 ; 1937 I, S. 6. 

Diozisch'-nannandrisch ; Oogonien ellipsoidisch, aufrecht, sel- 
tener abstehend, unter vegetativen Zellen sitzend; auBere 
Schicht der Oosporen mit gezahnten Ltogsrippen, die durch 
Querlinien verbunden sind; Zwergmannclien mit 1- oder 2- 
zelligem, auBerem Antheridium, nalie den Oogonien sitzend; 
Aste oft vielzellig. 

Vegetative Zellen 18-23 zu 23-35 /i; Oogonien 37-41 zu 
56-63 /v; Oosporen 35-39 zu 54-61 FuB der Zwergmannchen 
15-17 zu 24-25 pt; Antheridien 9-10 zu 7-8 pt. 

Verbreitimg: Amerika: Brasilien bei Lagoa Santa im Staate 
Minas Geraes. 

B, lagoensis ist durch die Struktur der Oosporenmembran 
und die Stellung der Oogonien unter den vegetativen Zellen 
der oft mehrzelligen Zweige gekennzeichnet. AuBerlich ist die Art 
jB. varians (Nr. 47) ahnlich, doch ist sie in alien Teilen groBer. 

49. B. rhadinospora Wittrock (Fig. 505) 

WiTTROCK 1874, S. 53. — Hibn 1900, S. 372, T. LXIII und LXIV, 
Fig. 393. — Heebino 1914, S. 242, Fig. 383. — Tiffany 1928, S. 148, T. 
XXI, Fig. 66; 1930, S. 46, T. VIII, Fig. 66. 

Diozisehmannandrisch, gynandrosporisch ; Oogonien spindel- 
formig-ellipsoidisch, abstehend, selten aufreeht, unter den Andro» 
sporangien oder den Endseten oder selten unter vegetativen 
Zellen sitzend ; auBere Schicht der Oosporenmembran mit 
glatten Langsrippen; Androspoi*angien 1- bis ?'Zeilig, epigyn 
oder seltener verstreut; Zwergmtonchen mit 1- bis 4~zelligem, 
auBerem Antheridium, an oder nahe den Oogonien sitzend. 

Vegetative Zellen 15-22 zu 20-44 /i; Oogonien 29-37 zu 
61-80 /^; Oo>sporen 27-35 zu 59-78 /^; Androsporangien 13-17 
zu 16-23 f.i; FuB der Zwergmtonchen 13-16 zu 23-25 /i; Anthe- 
ridien *7-9 zu 6-8 

Verbreitimg: Europa: Schweden in Gotaland, Fardume- 
trask (WiTTBOCX). 

49a. f. antiqiia (Nordstebt) Hirx (Fig. 506) 

XOBDSTEDT 1883, S. 154. — Hibn 1900, S. 372, T. LXIV, Fig. 394. — 
Tiffany 1928, S. 148, T. XXI, Fig. 67; 1930, S. 46, T. VIII, Fig. 67; 
1937 I, S. 6. 

Syn.: B. varians ^ox.antiqua Xordstebt in Borge 1896, 
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Oogonien langlicli-zylindriseh, am oberen Ende verjiingt; die 
Langsrippen der Oosporenmemibran fein gezaekt. 

Vegetative Zellen 15-21 zu 20-42^.; Oogonien 32-37 zu 
58-78 /i; Oosporen 30-35 zu 56-76 /<; Androsporangien 15-18 
zu 23-26 EuB der Zwergmanncben 14-17 zu 23-26 /i-, Anthe- 
ridien 9-11 zu 6-10 

Verbreitimg: Austr alien: Sud-Australien, Meacluws Creek 
und auf Tasmanien. — Amerika: Brasilien im Staate Ceara. 

Die Zwergmanncben von B. rhadinosjxyra tragen bin und 
w'ieder am Ende eine Borste ; bei /. ardiqua scbeint diese Borste 
besonders baufig aufzutreten. 

50. B. litoralis (Hien) Tifpaky (Fig. 507) 

Hien 1900, S. 373, T. LXIV, Pig. 395. — Tiffany 1928, S. 149, T. XXI, 
Pig. 68; 1930, S. 47, T. VIII, Fig. 68 und Suppl. p. Nr. 1, 1934. ' 

Syn.: B. rhadinospm'a var. litoralis Hirn. 

B. litoralis ist in alien Teilen B. rhadinospora (Nr. 49) sebr 
abnlicb, ja fast gleicb, nur w'esentlicb groBer. 

Vegetative Zellen 22—28 zu 28-56 Oogonien 38-45 zu 
75-87 /i; Oosporen 36-43 zu 73-85/,*; Androsporangien 17—20 
zu 18-20/1; FuB der Zwergmanncben 15-17 zu 28-30 //; Antbe- 
ridien 9-13 zu 6-9 /^. 

Verbreitimg: Eurojia: Scbweden in brackigem Wasser bei 
Saltsjobaden in der Nahe von Stockholm. 

B. rhadinos'pora (Nr. 49) und B. litoralis unterscheiden sich 
von alien ubrigen Arten der Gattung durch ihre besonders lan- 
gen Oogonien (doppelt so lang wie breit). B. litoralis ist bisber 
die einzige im Brackwasser gefundene Art der Gattung (vgl. 
S. 43, nocb als B.rhadinosfora \a,x. litoralis). 

61. B. minor Al. Beatth (Fig. 508) 

Al. BRAirar in Kutzing 1849, S. 422. — Wittkook 1874, S. 64. — Hirn 
1900, S. 369, T. LXIII, Pig. 390; 1906, S. 57. — Herring 1914, S. 242. — 
Tiffany 1926, S. 110, T. X, Fig. 114; 1928, S. 149, T. XX, Pig. 64; 1930, 
S. 47, T. VII, Pig. 64; 1937 II, S. 13, T. 5, Pig. 44. 

Diozisch-nannandrisch, gynandrosporisch; Oogonien fast 
langbcb-ellipsoidiscb bis eiformig, aufrecht oder seltener ab- 
stehend, unter den Endseten, den Androsporangien oder aucb 
seltener unter vegetativen Zellen sitzend; auBere Sohicht der 
Oosporenmembranlangsgerippt; Androsporangien 1- bis ?-zeIUg, 
®pigyB, fast epigyn oder verstreut ; Zwergmannchen mit 1- bis 
4-zelbgem, auBerem Antberidium an oder nahe den Oogonien 
sitzend. 
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Vegetative Zellen 18—25 zu 27-50 Oogonien 32—42 zu 
59-69//,; Oosporen 30-40 zu 57-67/^,; Androsporangien 15-16 
zu 16-21 //; Fufi der Zwergmamichen 12-15 zu 22-24//; Aiithe- 
ridieii 6-10 zu 6-7 ju, 

Verbreitimg: Europa: Deutschland in Holstein, Wlirttem- 
berg, bei Wien, Krems und Ollersbach (Nieder-Donau), bei 



Fig. 509. 



Pig. 507. 


Pig. 506. Bnlhochaete rliadinospora 
f . antiqua, 300:1. ( N ach H irn. ) 
Fig. 507. Bulbochaete Utoralis. 

300:1. (Nach Hirn.) 

Pig. 508. Btdbochaete minor. 
300: 1. (Nach Tifi<'any.) 

Pig. 509. Bulbochaete minor var. 
germanica. 300:1. (Nach Hirn.) 



Pig. 508. 


Unter-Moldau (Sudetenland) und in Mahren. Schweden bei 
Jonkoping und Husbyfjol in Gdtaland, auf der Insel Werindo 
bei Stockholm und beiRydboholm (Uppland), bei Gefle (Dalarne) 
u. a. 0. Norwegen (Will® 1901). Einnland in dystrophen Seen. 
England. — Amerika: USA. in den Staaten New Jersey, In- 
diana, Illinois, Iowa. 


51a. Yar. germanica Hien (Fig. 509) 

Hirn 1900, S. 370, T. LXIII, Pig. 391; 1906, S. 57. — Schmidt 1905, 
S. 67. — Heerikg 1914, S. 242, Pig. 382. — Tiffany 1928, S. 149, T. XX, 
Pig. 55; 1930, S. 47, T. VII, Pig. 56. 
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Syn,; ? B, mmor Al. Bhatjn in De Bary 1854, S. 72. — B. nimor Al. 
Braun in Pringsheim 1858, S. 74. 

I^leiiier als die Stammform, die vegetativen Zellen etwas 
langer als bei dieser. 

Vegetative Zellen 15-22,6 zu 32~56/^; Oogonien 30-35 zu 
56-65/^; Oosporen 28-33 zu 54-63 fjL\ FuB der Zwergmanncheii 
10-12 zu 21-24 /i; Antheridien 6-9 zu 6-7//. 

Verbreitung: Europa: Deutschland bei Berlin, im Schoh- 
see und Kl. Ukleisee bei Plon in Holstein, in der Ltineburger 
Heide. 

B. minor ist B. varians (Nr. 47) ahnlich, hat aber etwas hohere 
Oogonien und langere vegetative Zellen. Besonders schlanl^e 
vegetative Zellen zeichnen die allgemein kleinere var. germa- 
nica aus. 

52, B. Biillardi Teanseatj und Tiffany (Fig. 510) 

Transeau nnd Tiffany 1919, S. 241, T. XIV, ¥ig.a-~e, -- Tiffany 1928, 

S. 149, T. XX, Fig. 52-53; 1930, S. 47, T. VII, Fig. 52, 53; 1937 II, S. 14, 

T. 5, Fig. 45, 46. 

Diozisch-nannandrisch, idioandrosporisch ; Oogonien eifor- 
mig-ellipsoidisch oder ellipsoidisch, aufrecht, in einer langen 
Seta endigend, Porus deutlich und tiber der Mitte gelegen; 
Oosporen ganz oder beinahe die Oogonien fiillend, mit gezahnten 
Langsrippen auf der Aufieuvschicht, zwischen den Zahnen Quer- 
linien, die Langsrippen unregelmaBig verbindend ; ilndrospo- 
rangien 1- bis 6-zellig; Zwwgmannchen leicht gekriimmt, mit 
1- bis 3~zelligem, auBerem Antheridium, an den Oogonien oder 
den Stutzzellen oder an vegetativen Zellen sitzend. 

Vegetative Zellen 20-32 zu 60-165 //; Oogonien 56-66 zu 
70-96//; Oosporen 54-64 zu 67-94//; Androsporangien 18-21 
zu 15-33 FuB der Zwergmannchen 18-21 zu 30-33 //; Anthe- 
ridien 9-14 zu 6-10 //. 

Verbreitung: Amerika: USA. in den Staaten Massachusetts 
(Winchester) und Florida. Am nachsten steht B. Bullardi B. 
insignis (Nr. 56) und jB. (Nr. 58), doch ist sie durch 

die besondere Zeichnung der Oospore und die ZellmaBe von 
ihnen unterschieden. 

63. B. denticiilata Wittrogk (Fig. 511) 

WiTTROCK 1874, S. 54. — Hirn 1900, S. 362, T. LXI, Fig. 379. -- Hee- 
RING 1914, S. 240, Fig. 377, — Tiffany 1928, S. 150, T. XIX, Fig. 51; 1930, 
S. 48, T. VI, :Fig...51. ;" , 
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Dioziscli-nannandriscli ; Oogonien breit-empsoidisch, ab- 
stehend, nnter den Endseten oder sehr selten nnter vegetativen 
Zellen sitzend ; auBere Schicht der OosiDorenmembran mit 
haufig anastomosierenden Langsrippen besetzt ; Zwergmannchen 



Fig. 510. Sulbochaete Bnllardi. 300:1. (Nacli Tiffany.) 
Fig. 511. Bulbochaete deniiculata. 300 : 1. (Nach Htrn.) 

Fig. 512, Bulbochaete aifinis. 300:1, (Nacti Hirn.) 

Fig. 513. Bulbochaete anomata, 300 : 1. (Nach. Pringsheim.) 


mit 1- bis 2-zelligem, auBerem Antheridium, an oder nahe den 
Oogonien sitzend. 

Vegetative Zellen 27-30 zu 34r-45/i; Oogonien 48-54 zu 
69-76 /i; Oosporen 46-52 zu 67-74 /4; Fufi der Zwergmannchen 
18-21 zu 30-31 /<; Antheridien 13-14 zu 8-10 /.4. 

Verbreitung: Europa: Norwegen in Telemarken, Hittendal. 
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B. deniicidata hat ziemlich kurze vegetative Zellen und 
ellipsoidische Oosporen ; von BAagoensis (Nr. 48), dem sie in 
dieser Hinsicht ahnlich ist, nnterscheidet sich die Art durch 
ihre GroBe. Audi wurden nur abstehende Oogonien beobachtet. 

54. B. affinis Kim (Fig. 612) 

Hikh 1900, S. 371, T. LXIII, Fig. 392. — Tiffany 1928, S. 150, T. XX, 
Fig. 61; 1930, S. 48, T. VII, Fig. 61. 

Syn.: B, minor Al. Bbaun bei Borge 1896, S. 4. 

Diozisch-nannandrisch, gjmandrosporisch ; Oogonien fast 
langlich-ellipsoidisch oder ellipsoidisch, abstehend oder seltener 
aufrecht, unter den Endseten oder unter Androsporangien 
sitzend; auBere Schicht der Oosporenmembran langsgerippt; 
Androsporangien 1- bis ?-zellig, epigyn; Zwergmannchen mit 

1- bis 3-zelligem, auBerem Antheridium, an oder nahe den 
Oogonien sitzend. 

Vegetative Zellen 22-27 zu 27-47/^; Oogonien 40-46 zu 
67-78/^; Oosporen 38-44 zu 65-76 Androsporangien 18-19 
zu 23-30 /.r, FuB der Zwergmannchen 17-19 zu 22-28 ii\ Anthe- 
ridien 9-12 zu 9-13 //,. 

Verbreitimg: Australien: Victoria, Wimmera. 

B, affinis- steht in der GroBe zwischen der vorigen Art (Nr. 
63) und B. minor (Nr. 51), ebenso bezuglich der Ltoge der vege> 
tativen Zellen und Oogonien, die meistens abstehend sind. 

55. B. anomala Pringsheim (Fig. 513) 

Pringsheim 1868, S. 73, T. 6, Fig. 6. — Wittrock 1874, S. 56. — Hirn 
1900, S. 336, T. LXII, Fig. 385. — Heebing 1914, S. 249, Fig. 380. — 
Tiffany 1928, B. 150, T. XIX, Fig. 45; 1930, S. 48, T. VI, Fig. 45. 

Diozisch-nannandrisch ; Oogonien elhpsoidisch, aufrecht, 
unter den vegetativen Zellen sitzend; Zwergmannchen mit 1- bis 

2- zelligem, auBerem Antheridium, nahe den Oogonien sitzend. 

Vegetative Zellen 26-27 zu 52-54/^; Oogonien 49-51 zu 
75-80 /.i; Oosporen 47-48 2 iu 73-78 /i; FuB der Zwergmtonchen 
18 zu 37/^; Antheridien 13 zu 

Verbreitung: Europa: Deutschland bei Berlin (Prings- 
HEIM) und einmal fiir Holstein (Lemmebmanx) angegeben. 

Nach der Beschreibung und der Abbildung Pbixgsheims 
(1. c.) handelt es sich um eine — wenn uberhaupt berechtigte — 
Art, die J5. insignis (Nr. 66) sehr nahe steht oder eine robuste 
Form der letzteren darstellt. Allerdings ist fiber die Struktur der 
Oosporenmembran der Art von Pbingsheim nichts angegeben. 

Babenhorst, Kryptogamenflora, Band XII, Abt, 4, Gemeinhardt 27 
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56. B. insignis PEmosHEiM (Fig. 514) 

Pbikgsheim 1868, S. 73, T. 6, Fig. 7. — Witteock 1874, S. 55. — Hiek 
1900, S. 364, T. LXII, Fig. 383; 1906, S. 56. — Heerikg 1914, S. 240, 
Fig. 379. — Tiffany 1928, S. 150, T. XXI, Fig. 62; 1930, S. 48, T. VIII, 
Fig. 62; 1937 II, S. 14, T. 5, Fig, 51. 

Syn.: B, Pringshtimiana Kuobmk 1866, S. 122, — B, speciosa Witteock 
1870, S. 143. — ? B. pachyderma Reinsch 1875, S. 82. — ? B.anomala 
Pbikgsheim in Xoedstedt 1888, S. 8. 

Dioziscli-nannandrisch, gynandrosporisch ; Oogonien ellip- 
soidisch, aufrecht, unter den Androsporangien oder den End- 
seten oder unter Aridrosporangien-tragenden vegetativen Zellen 
sitzend; Oosporen ellipsoidisch mit unregelmaBigen breit ge- 
zackten Langsrippen an der auBeren Membranschiclit, die Rippeii 
bin und wieder durch Querlinien verbunden; Androsporangien 
1- bis ?-zellig, epigyn oder verstreut; Zwergmannchen mit 1- bis 
3-zelligem, auBerem Antheridium, an oder nahe den Oogonien 
sitzend. 

Vegetative Zellen 19-25 zu 48-88 Oogonien 46-56 zu 
70-90/^; Oosporen 44-54 zu 68-88 //.; Androsporangien 16-20 
zu 9-25 //-; FuB der Zwergmtonchen 16-19 zu 29-33 /r, Anthe- 
ridien 10-13 zu 7-10 /^. 

Verbreitimg: Europa: Deutschland im Grunewald bei 
Berlin, in der Liineburger Heide, bei Bremen und in Mecklenburg 
(mehrfach), bei Wallern im Sudetenland (Bohmerwald). Schwe- 
den in Bohuslan, Gotaland, Dalarne und Lappniark mehrfach. 
Norwegen in Telemarken, Hitterdal. Irland ( ? Archer). Finn- 
land allgemein verbreitet. — Australien: Auf Neu-Seeland im 
Lake Pearson, Prov. Canterbury. — Amerika: USA. in den 
Staaten Massachusetts, New Jersey, New York, Michigan, 
Illinois, Kentucky, Nord-Carolina, Florida. Alaska, Cook Inlet. 

B. insignis gehort zu den grdfiten Arten der Gattung. Sie 
hat verhaltnismaBig lange vegetative Zellen. Die Struktur der 
Oosporenmembran ist bei B, reticulata (Nr. 57) zu einem voll- 
standigen Netz ausgebildet. 

57. B. reticulata Nobdstedt (Fig. 515) 

XORDSTEDT 1877, S, 32. — HiRN 1900, S. 365, T. LXII, Fig. 384; 1906, 
S. 56. — Hallas in Boegesbn 1901, S. 249. — Tiffany 1928, S. 151, T. XXI, 
Fig. 63; 1930, S. 49, T. VIII, Fig. 63; 1937 II, S. 14, T. 5, Fig. 52. 

Syn.: BAnsignis Ydjr^Teticulata 

Diozisch-naimandrisch ; gynandrosporisch; Oogonien ellip- 
soidisch, aufrecht, unter den Androsporangien oder den End- 
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seten oder unter vegetativeii Zellen ; auBere Schicht der Oosporen- 
I membraii netzartig-gezahnt, mit doppelten, breit-gezalinten, 

haiifig anastomosierenden Langsrippen besetzt, deren Zahne 
I untereinander durch Querrippen verbunden sind; Andro- 



sporangien 1- bis ?-zellig, epigyn oder verstreut; Zwergmann- 
chen mit auBerem Antlieridium, meist an den Oogonien sitzend. 

Vegetative Zellen 20-25 zn 40-87 /i; Oogonien 44-52 zn 
66- 85 //,; Oosporen 42-50 zn 64-83 //; Androsporangien 16-19 
zn 13-23 //, ; FuB der Zwergmannchen 17-20 zn 30-33// ; Anthe- 
ridien 11-13 zn 6-9 //. 

Verbreitimg: Enropa: Schweden bei Eldesbacken in Bolms- 
lan. Danemark anf den Faroer. — Amerika: USA. in den Staa- 
ten Massacbnsetts, Illinois, Alabama. Die Art ist von der vorigen 
wenig nnterschieden. 
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58. B, iniperMis WiTTEOCK (Fig. 516) 

WiTTBOCK 1874, S. 54. — Hirn 1900, S. 367, T. LXII, Fig. 386. — Tib. 
FAKY 1928, S. 151, T. XXI, Fig, 64; 1930, S. 49, T. VIII, Fig. 64; 1937 1, S. 6. 

Dioziscli-naiinandrisch, gynandrosporisch ; Oogonien breit- 
ellipsoidiscli, aufrecht, in eine Seta eiidend ; auBere Schicht der 
Oosporenmeinbran mit unregelmaBig anastomosierenden Langs - 
rippen und diese verbindenden Querrippen besetzt; Andro- 
sporangien 1- bis ?-zellig, verstreut; Zwergmannchen mit 1- 
bis 2-zelligem, auBerem Antheridium, an oder nahe den Oogonien 
sitzend. 

Vegetative Zellen 26-31 zu 32-106 /i; Oogonien 81-83 zu 
104-108 Oosporen 79-81 zu 102-106//,; Androsporangien 
18-20 zu 25-26//; FuB der Zwergmannchen 19-21 zu 30-35 //; 
Antheridien 13-16 zu 7-9 //. 

Verbreitung: Anierika : Brasilien bei Lagoa Santa im Staate 
Minas Geraes. 

B, imperialis ist die groBte bekannte Art der Gattung; 
kennzeichnend sind auch die breit-elliptischen Oogonien und 
die Struktur der Oosporenmembran. 

59. B. regalis (Witteock) Tiffany (Fig. 517) 

WITTROCK 1874, S. 55. — Hirn 1900, S. 367, T. LXII, Fig. 387. — Tif- 
fany 1928, S. 151, T. XXI, Fig. 65; 1930, S. 49, T. VIII, Fig. 65 und Suppl. 
p. Nr. 1, 1934; 1937 1, S. 6. 

Syn.: B, im,pericilu regalis Wittrock, 

Diozisch-nannandrisch, gynandrosporisch; von der vorigen 
Art (Nr. 58) nur durch die kleinere Form unterschieden und die 
im Verhaltnis zur Breite langeren vegetativen Zellen. 

Vegetative Zellen 24-26 zu 72-117//; Oogonien 68-70 zu 
88-90 u ; FuB der Zwergmannchen 20 zu 39 // ; Antheridien 
16-16 zu 6-7 //. 

Yerbreitung; Amerika: Brasilien bei Lagoa Santa im Staate 
Minas Geraes mit 5. /mpmafe (Nr. 58 gemeinsam einmal 
gesammelt. 

60. B. alpina Taft (Fig. 518) 

Taft 1935, S. 281. — Tiffany 1937 II, S. 14, T. 4, Fig. 35, 36: 

Diozisch-nannandrisch, idioandrosporisch ; Oogonien nieder- 
gedriickt-kugelig, abstehend, unter den Endseten sitzend; 
Oosporen geformt wie die Oogonien, mittlere Membranschicht 
grubig, Grtibchen fast viereckig, konzentrisch angeordnet; 
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Sclieidewand der Stutzzellen in der Mitte gelegen; Andro- 
sporangien 1- bis 3-zellig, epigyn; Zwergmtonchen gekmmmt, 
mit l-zelligem, auBerem Antheridium, an den Oogonien sitzend. 

Vegetative Zellen 20--30 zu 53-106 /«; Oogonien 59 zn 53- 
56//-; Oosporen 58 zu 51-54/./; Androsporangien 17-20 zu 
13-17/^; FuB der Zwergmannclien 10-11 zu 36-46//; Antlie- 



Verbreitiing: Amerika : USA. im Staate Oklahoma. 

B. aVpina ist durch die beinahe rechteckigen, .nach dem 
Rande zu vom Zentralpunkt groBer werdeiiden Qrubchen der 
Oosporenmembran, die mittleren Stutzzellen- Scheidewande und 
die gekrummten Zwergmannchen gekennzeichnet. 
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61. B. areolata Taft (Fig. 519) 

Taft 1935, S. 282. — Tiffany 1937 II, S. 6, T. 6, Fig. 55, 56. 

Dioziscli-nannandrisch, gynandrosporisch; Oogonien ellip- 
soidiscli, abstehend oder aufrecht, unter den Androsporangien, 
den Endseten oder auch unter vegetativen Zellen sitzend; 
Oosporen ellipsoidiscli, auBere Membranschicht tief areoliert, 
mit scharfen Spitzen an den Ecken der Areolen, im Schnitt 
tief gewellt erscheinend; Androsporangien 1- bis 4'Zellig, epi- 
gyn; Zwergmannclien leicht gekrummt, mit 1~ bis 3-zelligem, 
auBerem Antheridinm, an vegetativen Zellen sitzend. 

Vegetative Zellen 15-20 zu 20-40 [i ; Oogonien 33-36 zu 
53-63 pi, Oosporen 31-35 zn 52-59 pi, Androsporangien 20-26 zu 
17-23 FuB der Zwergmannchen 13-15 zu 23-35// ; Anthe- 
ridien 7-10 zu 4-7 pi, 

Yerbreitung: Amerika: USA. im Staate Oklahoma. 

Die einzigartige Zeichnung der Oosporen durch die tiefen, 
zackig gerandeten Areolen dilrfte das hervorstechendste Merk- 
mal der Art sein. 

63. B. praereticulata Jao (Fig. 520) 

Jao, Chin-Chih 1936, S. 71. — Tiffany 1937 II, S. 16, T. 4, Fig. 38, 39. 

Diozisch-nannandriscli, idioandrosporiscli ; Oogonien nieder- 
gedrlickt-kugelig oder selten niedergedruckt-eiformig-kugelig, 
abstehend, unter den Endseten sitzend ; Scheidewand der Stlitz- 
zellen in der Mitte gelegen ; auBere Schicht der Oosporenmem- 
bran netzartig-grubig; Androsporangien 1- bis 7-zellig; Zwerg- 
mannchen kiirzer als die Oogonien, an diesen oder an den Stiitz- 
zellen sitzend, mit beinahe rechtwinkelig gebogenem FuB ; dieser 
etwa doppelt so lang als das innere Antheridium; vegetative 
Zellen, mit Ausnahme der Bassalzellen, sowie Oogonien und 
Androsporangien spiralig punktiert. 

Vegetative Zellen 16-20 (-29) zu 48-93// ; Oogonien 54-58 
zu 41-54//; Oosporen 52-56 zu 40-52//; Androsporangien 
16-19 zn 6-10//; FuB der Zwergmannchen 9-10 zu 30-33 /./; 
Antheridien 9-10 zu 13-16//. 

Verbreitung; Amerika: USA. im Staate Massachusetts, 
Woods Hole. 

Grofie, besonders durch die Form der Oogonien, die Zeich- 
nung der Oosporenmembran und die spiralige Pmiktierung der 
Zellen gut kenntliche Art. 
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63. B. spinosa Wailes (Fig. 521) 

Wailes 1930, S. 108. Tiffany 1937 II, S. 15, T. 36, Fig. 554. 


Vegetative Zellen mit 2 langen Haaren gleichmaBig be- 
setzt, 15-20 zu 48-80 /i; die (unreifen) Oogonien ebenso be- 
st achelt, 26 zu 39 /i. 



(Nach Wailes.) Fig;. 521. 


Verbreitiiiig: Amerika: USxV im Staate Washington. Bri- 
tisch-Kolumbien, Munday Lake. 

Die bisher nnvollstandig beschriebene Art ist durch die 
auffallige stachlige Behaamng so gekennzeichnet, da6 sie als 
sicker anzusehen ist. 

64. B. spirogramilata West und West (Fig. 522) 

West und West 1902, S. 126, T. 17, Fig. 8, 9. — Hien 1906, S. 27, T. IV, 
Fig. 29. — Tiffany 1930, S. 49, T. YII, Fig. 57, ^ 

Oogonien oblong-ellipsoidisch, etwas abstehend; aufiere 
Schicht der Oosporenmembran verdickt, mit gekerbten Langs- 
rippen versehen ; Androsporangien verstreut ; Stlitzzellen ohne 
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Scheidewand ; Seten ziemlich lang ; vegetative Zellen mit fein- 
kdrnigen Spirallinien. 

Vegetative Zellen 9~12 zu 31-57, Oogonien 20-24 zu 48 
Ms 49//,; Androsporangien 7-8 zix 9-10//. 

Verbreitung: Asien: Auf der Insel Ceylon (Heneratgodlia). 
Nacli West (1. c.) haben die Oogonien hocli oben eine Off- 
niing. 


65. B. brevifulta Witteock (Fig. 523) 

WITTBOCK 1874, S. 57. — Hirn 1900, S. 373, T. LXI, Fig. 382. — Tif- 
fany 1928, S. 152, T. XX, Fig. 56; 1980, S. 50, T. VII, Fig, 56; 1937 I, 
8 . 6 . 

Oogonien breit-ellipsoidisch, in eine Seta endigend, aufrecht,. 
auBere Sehicht der Oosporenmembran mit unregelmaBigen 
Langsrippen. 

Vegetative Zellen 19-24 zu 38-72//; Oogonien 34-42 zu 
50-56 //,; Oosporen 32-40 zu 48-54 //. 

Verbreitung: Amerika: Brasilien bei Lagoa Santa im Staate 
Minas Geraes. — Unvollstandig bekannte Art ! 

Obgleich. weder Androsporangien oder Antheridien noch 
Zwergmannchen in dem bisher einmaligen Fund festgestellt 
wurden, nimmt Hien (1. c.) mit Vorbehalt an, daB B, brevifulta^ 
wie die ineisten ellipsoidischen Bulbochaeten, diozisch-nannan- 
drisch sei. Die von Witteock (1. c.) als Merkmal bezeicbneten 
kurzen und angeschwollenen Stiitzzellen sind nicht immer fest- 
zustellen (Hirn, 1. c.). 

66. B. sanguinea Haxsgieo 

Hansgirg 1905, S. 437. — Hirn 1906, 8. 26. — Hrering 1914, 8. 242 
-- Tiffany 1928, 8. 152; 1930, 8. 50. 

Wenig verzweigt, meistens nur aus wenigen (bis 5) Zellen 
bestehend ; Zellen verkehrt-eiformig, bis birnformig oder tonnen- 
formig, seltener langlich-rechteckig oder medergedruckt-ellip-- 
soidisch, mit blutrotem Zellinhalt und 2 bis 3 // dicker, farb- 
loser Membran ; Fortpflanzungszellen nicht bekannt ! Vegetative 
Zellen 26-35 zu 50//. 

Verbreitung: Europa: Deutschland in der Nahe von Wien. 

Von dieser unvollstandig bekannten Art, die nur einmal 
(Haksgieg 1. c.) gefunden wurde, gibt es leider keine Abbildung. 

Die von Haxsgirg als B, mnguinea angegebene Art mit 
rotem Zellsaft ist nicht die einzige Beobachtung dieser Art. 
Haxsgirg gibt an derselben Stella B. Corda mit 
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purpmTot gefarbten vegetativeii Zellen an, die init farblosen 
abwechselten; diese fiir Bobmen als Fundort angegebene Art 
ist kanm haltbar und wird nicht mehr 
erwahnt. Anch. A. Cleve (1895) be- 
schreibt eine sterile Bulbochaete mit 
leuchtend rotem Zellsaft. Von Stahl 
(1891) wurden die Dauersporen (Aki- 
neten) von Oedocladium protonema 
ebenfalls rot beschrieben (vgl. S. 23). 

Alle diese Angaben, einschlieBlich B. 
sanguinea, beziehen sich auf Funde, die 
im Spatherbst (Oktober-November) 
gemacht wurden. DaB im Herbst nicht 
nur die Oosporen, sondern auch vege- 
tative Zellen der Faden von Oedogo- 
niaceen rot gefarbt sind, ist auch sonst 
mehrfach beobachtet worden. 

Diese Rotfarbung wird durch den 
Farbstoff Hamatochrom hervor- 
gerufen. Da von B. sanguinea auch 
keine Fortpflanzungszellen bekannt 
sind, kann die Art nur als sehr un- 
sicher bezeichnet werden. 

67. B. horrida Noedstedt (Fig. 524) 

In Hiek 1900, S. 355, T. LIX, Fig. 371. — 

Tiffany 1928, S. 162, T. XIX, Fig. 42; 1930, 

S. 50, T.VI, Fig. 42; 1937 1, S. 6. 

Diozisch-nannandriscb ; vegetative 
Zellen in der Mitte mit kleinen spitzen 
Ausstiilpungen ; Zwergmannchen mit 
1- bis ?-zelligem, auBerem Antheri- 
dium. 

Vegetative Zellen 16-25 zu 12-25 p,, 

Basalzellen 17-20 zu 10-20 

Verbreitung: Amerika : Brasilien 
bei Pirassununga im Staate Sao Paulo. 

B, horrida wurde von Noedstedt 
als zur Gattung gehorend erkannt* Hibk (1. c.) konnte an Hand 
weniger steriler, in demselben Material gefundener Faden die 
obige Beschreibung geben. Nach Hibx (1. c.) hat G. Lageeheim 
in einer Algenprobe aus Guyana auch fruktifizierende FMen der 



Fig. 524. 

Fig. 522.V ■ 

Bulbochaete spirogranulata. 
300:1. (Nach West.) 

Pig. 523. Bulbochaete breuifuUa. 

300:1. (Nach Hirn.) 

Fig. 524. Bulbochaete horrida. 
300:1. (Nach Hikn.) 
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Art gef unden, die elliptische Oogonien, Oosporen mit langs- 
gerippter Membran und Zwergmannchen mit auBerem Antheri- 
dium batten. Da eine Indentifizieriing dieses letzten Fundes 
jedocb nicht erfolgte, ist fiir B.horrida nur die obige Be- 
schreibung bisher sicber. 

Unvollstandig bekannte Art! 


Gattung III, Oedocladium Stahl 

Stahl 1891, S. 339. — Hirh 1900,. S. 374. — Lewis in Collihs 1918, 
S. 71. ~ Tieeany 1930, S. 51; 1937 II, S. 15. — Knapp 1933, S. 40. — 
Biswas 1936, S. 341. 

Auf feucbter Erde oder im Wasser lebend, verzweigt; die 
auf der Erde wacbsenden Arten mit langen verzweigten, rbizoid- 
artigen Paden im Substrat festgebalten, die farblos, fast durcb- 
vscheinend sind, wahrend die liber der Erde befindlichen Telle 
der Pflanzen immer diircb Chloropbyll mebr oder weniger grtin 
gefiirbt sind. Vegetative Zellen beinahe oder ausgesprocben 
zylindrisch, duroh Teilung der Endzellen des primaren Fadens 
oder der Aste entstebend. Endzellen mit stumpier Spitze, 
obne Seta. Ungescblecbtliche Fortpflanzung durcb ,,Akineten^' 
(s. S. 23) und Zoosporen. Oogonien durcb Teilung vegetativer 
Zellen entstebend ; geschlechtlicbe Fortpflanzung durcb Be- 
frucbtung der Oogonien mit Spermatozoiden, die in Antberidien 
oder Zwergmannchen entstehen. Oogonien meist sicb durcb 
einen Porus, bei einer der bisher bekannten Arten durcb einen 
KreisriB mit Deckel offnend. 

Nachdem Stahl Oedocladium ^foionema in feucbten 

Wagengeleisen in der Nahe von StraBburg gefunden und ein- 
gebend beschrieben batte, blieb diese Art lange Zeit die einzige 
der Gattung und wurde seitdem auch an keiner anderen Stelle 
gefunden. DaB die Eingliederung der Art und Gattung bei der 
Pamibe der Oedogonmceae auf Grund der dieser gleichenden 
eigenartigen Art der Fortpflanzung lichtig war, unterlag keinem 
Zweifel. Erst im Jahre 1918 konnte Lewis (L c.) eine weitere 
Art bescbreiben, die ebenfalls auf feucbter Erde wuchs. Seit- 
dem wurden auch fiinf weitere Oedocladien gefunden, vier 
davon ebenfalls in Amerika, eins in Indien. Nur eine dieser 
Arten ist wie die Glieder der beiden anderen Gattungen der 
Pamilie (Oedogonium und Bulbocbaete) eine ausgesprochene 
Wasserpflanze; gleichzeitig ist diese Art auch die erste, die ihre 
geschlechtlicbe Fortpflanzung diozisch-nannandrisch durchfuhrt. 
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Wenn Biswas (1936, S. 341) endlich auclx ein diozisch-- 
nannandrisches Oedocladium {Oed. terrestre) beschreibt, das 
nicht im Wasser debt, so zeigt diese Feststellung so recht deut- 
lich, daB zur DurcMiilirung der Befruchtung durch die Sperma- 
tozoiden bei alien Oedocladium -Arten stets eine genxigende 
Wassermenge die Algenpflanzclien umgeben muB, ohne die 
die Androsporen und die Spermatozoiden nicht zu den weib- 
lichen Eizellen (Oogonien) gelangen konnten. 

Auch bei der Gattung Oedocladium wurden beide Formen 
der Oogonienoffnung (Porus und Deckel) beobachtet, wenn auch 
die Porus-Bildung bisher vorherrscht, namlich bei 6 von den 
7 bekannten Arten. 

Schliissel fiir die Arten der Gattung Oedocladium. 


1. Monozisch, auf der Erde wachsend .2. 

Diozisch-nannandriscli im Wasser wachsend . . . . <>, Oed. Hazenii. 

,, auf der Erde wachsend . . . 7. Oed. terrestre*. 

2. Oogonien, sich mit KreisriB (Deckel) of fnend 2. Oed. operculatiim. 

,, sich mit Porus offnend . 3. 

3. Oosporen glatt ... . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . 4. 

„ eckig 5. 

4. Vegetative Zellen etw^a 7 zu 20 fi ....... 1. Oed. protonema. 

,, „ 12-18 zu 56-88 /f . . . . . , . . 3. Oed. medium. 

5. Porus in der Mitte gelegen . . . . . , . ... . .8. Oed. medium. 

,, unter der Mitte gelegen .. . . , .... . . . . . ... 6. 

6. Oogonien 60-60 zu 50-63 //. . . . . . . . . . . 4. Oed. AVcttsteinii. 

„ 90 zu 96 /i .... . . . . . ... 5. Oed. alhemarlense. 


1. Oedocladium protonema Stahl (Fig. 14, 22, 525) 

Stahl 1891, S. 347, T. XVI, Eig, 1-6, T. XVII, Pig. 1-12. Hieh 
1900, S. 374, T. LXIV, Fig. 396. — Hebrino 1914, S. 244, Fig. 384. — Tie- 
EANY 1930, S. 61, T. LXIII, Fig, 619-623. 

Mondzisch; Oogonien einzeln, fast kugelrund, nicht selten 
endstandig, mit in der Mitte gelegenem Porus; Oosporen kugel- 
rund oder fast kugelig, die Oogonien beinahe ausfullend, mit 
glatter Membran; Antheridien bis 6-zellig, verstreut. 

Vegetative Zellen der oberirdischen Zweige etwa 7 zu 20 ft, 
die der unterirdischen, rhizoiden Zweige etwa 3 bis zu 300 pt., 
Oogonien 50-76 zu 58-76 Oosporen 45-60 zu 45-60 /z. 

Verbreitung: Europa : Auf feuchtem, sandig-tonigem Boden 
in Wagengleisen in einem FiGhtenwald bei Geutertheim nahe 
StraBburg (ElsaB). — Binzige bisher in Europa festgestellte 
Art der Gattung ! 
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2. Oedocladium operculatHm Tiffany (Fig. 526) 

Tifi'any 1936 (a), S. 165, T. 2 , Fig. 23, 24; 1937 II, S. 16, T. 6, Fig. 68, 69. 
Monozisch; Oogouien einzeln, sehr selten zu zweit, oft end- 
standig, ellipsoidiseh oder eifSrmig-ellipsoidisch, mit einem 



sehr hochgelegenen Kreisrifi sich offnend, Deckel sehr klein 
und oft abfallend. Oosporen breit-ellipsoidisch, die Oogonien 
ansfiillend, mit dreischichtiger Membran, auBere und innere 
Schicht glatt, mittlere grubig; Antheridien hypogyn oder fast 
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liypogyn Oder verstreut, 1- bis 4-zeliig, mit je 1 Spermatozoid ; 
Endzellen mit stumpfer Spitze. 

Vegetative Zellen 8-13 zu 48-175 Oogonien 18-34 zu 
32-50y,; Oosporen 16-32 zn 30-40 Antheridien 8-12 zu 8-15y,. 

Verbreitimg: Amerika: Portoriko auf feuchter Erde bei 
der Stadt Juan Martin und in Garten in der Nahe der Stadt 
Sabana Grande, 

Oeck operculatum fand Tiffaky in 100 Algenproben, die 
IST. WiLLE-Oslo im Winter 1914-1915 auf Portoriko sammelte 
und die ihm 1933 zur Bearbeitung iiberlassen wurden. 

Die Art ist besonders gekennzeichnet durcli die im obersten 
Teil der Oogonien gelegene, durcb. einen Deckel sicli offnende 
Befruchtungsoffnung und durcli die grubige Struktur der 
Oosporenmembran. Sie wurde im Januar und Februar gesam- 
meitj zwisclien Vaucheria wachsend. 

3. Oedocladium medium Lewis (Fig, 527) 

Lewis in Tiffany 1930, S. 52, T. LXI, Fig. 601-603. — Tiffany 1937 II, 
8, 16, T. 6, Fig. 63-65.‘ 

Monoziscli; Oogonien einzeln, meist endstandig, kugelig 
Oder fast kugelrund, mit konischem Ansatz am oberen Ende, 
Porus in der Mitte gelegen; Oosporen kugelrund, die Oogonien 
nicbt vollig ausfullend, mit dreischichtiger Membran, auBere 
und innere Schicht glatt, mittlere meist eckig ; Antheridien 
1" bis 2~zellig; Endzellen mit konisclier Spitze. 

Vegetative Zellen 12-18 zu 56-78 /i; rliizoide Zellen (unter- 
irdiscli) 10 bis zu 270/6; Oogonien 52 zu 52/6; Oosporen 44 zu 
44//,; Antheridien 16 zu 9-15//. 

Verbreitung: Amerika: USA. im Staate Massachusetts, 
Woods Hole. 

4. Oedocladium Wettsteinii Kjstapp (Fig. 528) 

Knapp 1933, S. 40-43, T. II, Fig. a-i — Tiffany 1937 II, S. 16, T. 6, 
Fig. 60-62. 

Monozisch; Oogonien einzeln, meist endsttodig, kugelig mit 
konischer Spitze (wenn endstandig), Porus unter der Mitte 
gelegen; Oosporen kugelig, die Oogonien fast fullend, im reifen 
Zustand stark rot gefarbt, mit dreischiehtiger Membran, auBere 
Schicht glatt oder wenig gewellt, mittlere gefeldert, im opti- 
schen Schnitt gewellt erscheinend, innere Schicht glatt; Anthe- 
ridien bis 15-zellig; Endzellen konisch zugespitzt; vegetative 
Zellen fast zylindrisch. 
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Fig. 528. Oedoeladmm Wettsleinii. (Nach 
Knapp.) a yerzweigter oberirdischer Zell- 
faden 90:1, b DauersproB 200:1, e Oogo- 
lUiim mit reifer Oospore 375:1, d Oogoni- 
am mit anreifer Oospore and Poras 375: 1, 
<? Zellfaden mit jangem Oogoniam and 
Antberidiam 250:1. 

Fig. 529. Oedocladiiim albemarlense. 

300:1. (Nach Lewis.) 




Fig. 528. 


Vegetative Zelleii der oberirdischen (chloropliyllftihrenden) 
Aste 30 zu 30-100 der unterirdischen, rhizoiden (farblosen) 
4—8 bis zii 300 jm; Oogonien 50-60 /« Biircbmesser; Oosporeri 
etwa 50 DurcWesser; Antheridien 15-20 zu 8-20^ 

Verbreitung: Amerika: USA. im Staate Florida bei Sanford. 



Oedocladium 


427 


Das Oedocladium wurde von Knapp auf einer aus Florida 
erlialtenen Erdprobe mit Sphaerocarpus Donellii gezogen. Es 
entwickelte sich mit einer Riccia- Art auf diesem Moos und 
konnte auf feuchtem Lehm weiterkultiviert werden. Knapp 
(1. c.) hebt besonders die starke Rotfarbung der reifen Oosporen 
hervor. Er stellte auch fest, dab vegetative Zellen sich leicht 
in Dauerzellen umwandeln, wie Stahl (1891) es schon fiir 
Oedocladium protonema beschrieben hat, wobei reiche Speiche- 
rung von Reservestoffen und starke Rotfarbung durch Hama- 
tochrom eintritt. Die mittlere Schicht der Membran reifer 
Oosporen farbt sich mit Methylenblau stark blau, die unreifen 
Oosporen dagegen nur schwach blau. 

5. Oedocladium albemarlense Lewis (Fig. 529) 

Lewis in Collins 1918, S. 71, T. Ill, Fig. 22a und h. — Tiffany 1930, 

S. 51, T. LXIII, Fig. 613-617, 1937 II, S. 16, T. 6, Fig. 66-69. 

Monozisch; Oogonien einzeln, meistens endstandig, fast 
kugelrund mit konischer Spitze, Porus unter der Mitte gelegen; 
Oosporen kugelig, die Oogonien nicht fiillend, mit dreischichtiger 
Membran, auBere und innere Schicht glatt, mittlere eckig, im 
optischen Schnitt gewellt erscheinend ; vegetative Zellen fast 
zylindrisch; Endzellen mit konischer Spitze. 

Vegetative Zellen (oberirdische) 25-40 zu 50-150 //,; rhizoide 
Zellen (unterirdische) 4-10 bis zu 350 /i; Oogonien 90 zu 95//; 
Oosporen 69 zu 69 //,; Antheridien 20-25 zu 8-19 //; Zoosporen 
32-50 /^. 

Verbreitung: Amerika: USA. im Staate Virginia auf san- 
digem Lehm am Ufer des Rivanna, nahe Charlottesville, Albe- 
marle County, zusammen mit Vaucheria und Riccia. 

6. Oedocladium Hazenii Lewis (Fig. 530) 

Lewis in Tiffany 1930, S. 52, T. LXII, Fig. 604-612; 1937 II, S. 16, 

T. 7, Fig. 70-78. 

Diozisch-nannandrisch, gynandrosporisch ; Oogonien kugelig 
bis fast kugelrund, endstandig oder zwischen vegetativen Zellen, 
mit unter der Mitte gelegenem Porus; Oosporen kugelrund, 
die Oogonien nicht fullend oder nur beinahe, mittlere Schicht 
der Membran eckig; Androsporangien 1- bis 2-zellig, epigyn, 
fast epigyn oder verstreut; Zwergmannchen mit einzelligem 
auBerem Antheridium, gekriimmt oder gerade, an den Stiitz- 
zellen oder seltener an den Oogonien sitzend. 
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Vegetative Zellen 15-26 zu 47-132// ; riiizoide Zellen 4 bis 
zu 425//; Oogonien 50-75 zu 50-75//; Oosporen 45-55 zu 
45-55// ; Androsporailgien 16 zu 7-12//; FuB der Zwergmann- 
chen 18-22 zu 7-10//; Antheridien 6-8 zu 6-7//. 



Verbreitiing: Amerika: USA. im Staate New Jersey (ge- 
sammelt von T. E. Hazen). — • Oed. Hazenii ist bisher die ein- 
zige bekannte Art der Gattung, die im Wasser (untergetaucht) 
lebt; sie ist auBerdem im Gegensatz zu den vorbeschriebenen 
5 Arten diozisch-nannandrisch. 

7. Oedocladium terrestre Biswas (Fig. 531) 

Biswas 1936, S. 341-345, Fig. 1-8 (s\xh*nomme Oed.terrestns). 

Diozisch-nannandrisch, gjmandrosporisch ; auf der Erde 
wachsend, im oberirdiscben Teil griin, im unterirdischen fast 
durchscheinend-farblos ; die Faden wachsen meist durch Tei- 
lung der Endzellen des Hauptfadens oder der ilste ; Basalzellen 
meist verlangert; Endzellen stumpf oder abgerundet; Oogonien 
einzeln, fast kugelrund, endstandig, mit hochgelegenem Porus; 
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fast kugelrund, mit glatter, nicht ge- 
schichteter, 2^ dicker Membran, in der Reife braun gefarbt; 
Androsporangien 1- bis 2-( ?)zellig, fast epigyn. 



Vegetative ZeUen 10-12 zu 30-70 ^; BasalzeUen Q a breit: 
Oogomen 26-36 zu 40-50 /i; Oosporen 30^ dick; Androsporan- 
gien 10 breit. 

Verbreitung: Asien : Indien (Bengalen) auf feuchtem, lockerem 
band Oder tonigem Boden im Schatten einer Mauer bei Calcutta. 
H a b e n h o r 8 1 . Kryptogamennora, Band XII, Abt. 4. Gememhkrdt 28 
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Oed.terrestre ist die einzige bisher bekannte Art der Gat- 
tnng, die nicht untergetaucht, sondern auf feucbtem Bodeii 
wachst und diozisch-nannandrisch ist. 

Nachtrage und Erganzungen 

A. Allgemeiner Teil 


Plasmolyse 

Auf Seite 14 und 15 wurden die plasmolytischen Versuche 
Hirns (1900) erwalint, die er mit Zuckerlosungen am Oedo- 



Fig. 532. Fig. 533. 


Fig. 532. Plasmolysierte vegetative Zellen. (Nach v. Cholnokt.) 

Fig. 533. a-c Plasmolysierte vegetative Zellen, und Basalzelle, Plasm olysiorte 
Spitzenzelle. {NaeIi T.GHOi.NOKy.) 

gonmm LandsborougM anstellte, und die zur Aufklarung der Ring- 
bildung bzw. Zellwandbildung der Oedogonien iiberhaupt fiihrten. 

Bei seinen eingehenden Untersuchungen iiber den Plasmo- 
lyse-Ort der Algenzellen stellte B. v. Gholnoky (1931) fur die 
Gattung OecZogomtem folgendes fest : 



Fig:. o34. 


^ Fig:. 536. 

Oedogonmm-Keiniling, b-e Plasmolysierte Zellen in 
Pio. Zustanden der Makrozoosporenbildnng. (Nach v. Cholnoky.) 

*=■* * * Zellen in verschiedenen Zustanden del* Androzoosporen- 

bildimg:. (Nach v. Cholnoky.) 



Fig. 535. a-i Plasmolysierte Zellen in verschiedenen Stadien der Oogonienhildnng. 

(Nach y. Oholnoky.) 


c. 


28 * 
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In den vegetativen Zellen zeigen sich negative Plasmolyse- 
Orte in der Nahe der verdickten basalen Querwande innerhalb 
der Membrankappe bei der Entwicklung dieser und des Ring- 
wnlstes, Unterhalb des Ringwulstes dagegen bilden sich positive 
Plasinolyse-Orte bei seinem Aufspringen. 

In den Makrosporen wies v. CnoLisroKY einen negativen 
Plasmolyse-Ort an der Stelle anf, wo sich spater der Cilienkranz 
bildet. Ebenfalls negative Plasmolyse-Orte zeigen sich bei der 
Androsporenbildnng innerhalb der Membrankappe und in der 
Nahe der basalwarts liegenden Querwand. Bemerkenswert ist 
die tlneinheitlichkeit der Plasm olyse bei der Oogonienbildung, 
an deren Ende eine auffallende Erhdhung der Viskositat des 
Plasmas festzustellen ist. Im verzweigten EuBteil der Basal- 
zellen wurde ein stark negativer Plasmolyse-Ort festgestellt, 
wohingegen die Endzellen sich wie die librigen vegetativen 
Zellen verhalten (Fig. 532-536). 

Epiphyteii an Oedogonien 

Auf Seite 50 wurde angegeben, daB kleinere Arten der 
Gattung Oedogonium nicht selten an den Faden groBerer sitzend 
gefunden werden. Ebenso findet man andere Algen, so z. B. 
auch Kieselalgen vielfach an den Oedogonium-Faden epiphy- 
tisch. Ein solcher Bewuchs ist aber immer nur an alteren Faden 
festzustellen, eine Erscheinung, die durch die Wachstums- 
abnahme der Zellen bei zunehmendem Alter zu erklaren ist. 

In seinen Untersuchungen iiber die Okologie der Epiphyten 
fiihrt V. Cholnoky (1927) ebenfalls aus, daB geniigend alte 
Oedogonium-FMen oft von der FuBzelle bis zur Spitze mit 
einem gleichmaBig ,,lichten'' Bestand von Epiphyten bedeckt 
sind. Er erklarte diesen nicht sehr dichten Bewuchs mit der Tat- 
sache, daB bei Oedogonium das Langenwachstum der Zellen 
ebenso wie das Teilungsvermogen fiir die ganze Lebensdauer 
erhalten und nicht auf wenige Vegetationspunkte beschrtokt 
bleibt. Da die Zellen Teilungen und dementsprechend Wand- 
verlangerungen durchfuhren, kann auch bei dem mit dem Alter 
sich verringernden Zellwachstum erst auf alteren Algenfaden 
ein dichterer Besatz an Epiphyten entstehen, niemals aber 
eine wirklich dichte Besiedlung. Es finden sich an Diatomeen 
z. B. AchnanthidiUm subsessile, Bhoicosphenia curvata (selten), 
Synedra pulchella^ 8, af finis, Amphora veneta, Oomphonema 
parvulum (sehr selten) u. a. Die Cuticularschicht-Abschnitte 
in der Nahe der Zellquerwande sind fiir die Ansiedlung der 
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Epiphyten anscheinend am giinstigsten. Werden bei lebhaften 
Zellteilimgen solcbe Cuticularschichten zerrissen und teilweise 
abgestreift (vgl. S. 3), so werden naturgemaB die Epiphyten 
mit abgeworfen. 

Htje-tbh (1928) fand im Vierwaldstatter See ebenfalls immer 
nur einen hochstens mafiig diehten Besatz von Epiphyten auf 
Oedogonienfaden und erklart das ebenfalls durch die Wirkung 
der Zellteilungen. Als Epiphyten gibt er an: Cocconeis pediculus, 
Tabellaria und Diatoma, nach Umsttoden auch Chamaesiphon 
und Clastidium, 

In dem Material der Expedition der Akademie der Wissen- 
schaften in Wien nach Siidwest-China (1914-18) fand Skijja 
(1937) ziemlich reichhch Ohamaesiphon Rostafinslcii Hang, und 
Calothrix epiphytica W. u. G. S. West auf Oedogonium sowie 
vereinzelt zwischen reichlichen Mengen kleiner epiphytischer 
Oedogonien auf alteren, starkeren Oedogonium-Yaden Uronema 
africanum Borge. 

V. Cholnoky (1. c.) stellte auch viele Bakterien auf Oedo- 
gonium-Eaden fest. 

Als Schmarotzer auf den Oogonien von Oedogonium rimlare 
findet sich Chytridmm olla besonders haufig (Kolkwitz, Pflan- 
zenphysiologie 1935, S. 194). 

Dieselbe Oedogonium~Art kann in Massenentwicklung beim 
Zurticktreten des Wassers auf Wiesen usvr., durch Trocknen 
und Bleichen in derselben Weise wie Cladophora zur Bildung 
von sogenanntem Meteorpapier (Wiesenleder, Oderhaut) fiihren. 

Zur Okologie (vgl. S. 43-51) 

Es wm*de fruher schon ausgefuhrt, daB die verhaltnismaBig 
geringen Standortangaben bei den Arteii und Eormen der Oe- 
besonders aber bei der Gattung Oedogonium^ dido- 
durch begriindet ist, daB eine sichere Bestimmung der Arten 
fast immer nur beim Vorhandensein von mannhchen und weib- 
lichen Fortpflanzungszellen moglich ist. Leider werden meistens 
nur vegetative Zellf Men ohne diese gefunden. Aus demselben 
Grunde sind auch okologische Angaben iiber die einzelnen Arten, 
namentlich soweit es sich um altere, einmalige Funde handelt, 
spMich Oder fehlen ganz. AuBer den oben (S. 43-51) iiber die 
okologisch wichtigen Faktoren und Umstande gemachten An- 
gaben wurden solche noch vereinzelt ini systematischen Teil bei 
den Standortangaben, soweit es moglich war, gemacht. 
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Auf Grund seiner Untersiichungen in den finnischen Ge- 
wassern konnte Cedercreutz (1937-38) fur das Vorkommen von 
Bulbochaete-ATtm: Angaben in den verscMedenen Ty^jen der 
Gewasser maclien. 

In dystroplien Gewassern (von Sphagnum umgeben) hat er 
folgende Arteii angetroffen: Bulbochaete borealis, B. Brebissonii, 
B. dispar, B. minor, B. mirabilis, B. nana, B. Nordstedtii, B, 
polyandria, B, pygmaea, B. rectangularis und B. tenuis. Von 
diesen wurden B. Brebissonii und B. tenuis nur in dystrophen 
Seen gef unden. Cedercreutz bezeichnet sie deshalb als fur 
diesen Seentypus charakteristisch. B. Nordstedtii, B. rectan- 
gularis und B. pygmaea wurden in sehr verschiedenartigen Seen 
angetroffen. B. dispar, B. minor, B. mirabilis, B. nana und 
B. polyayidria diirften in eutrophen Seen allgemeiner sein. Nur 
einmal, und zwar in einem ausgepragt polyhumosen See (Gaster- 
by-Tjanan auf Aland) wurde B. borealis gef unden. Die An- 
gaben iiber die iibrigen Arten sind noch nicht einheitlich aus- 
zuwerten. Inimerhin hat es den Anscheiiij als ob B. insignis, 
B. intermedia, B. repanda und B.setigera in den eutrophen 
Seen am besten gedeihen, wenn auch Funde aus oligotrophen 
und mehr oder weniger ausgepragten dystrophen Seen in Finn- 
land vorliegen. Flir die in Filmland anscheinend haufigsten 
Arten B. mirabilis und B. rectangularis sind etwa 60 Standorte 
bekannt, die sich auf alle Teile Finnlands, einschlieBlich Lapp- 
land verteilen. Kwoh B. Nordstedtii, von der 18 Fundorte vor- 
liegen, findet sich von Aland bis Petsamo im nordlichsten Finn- 
land. Ziemlich allgemein verbreitet in Finnland sind wahr- 
scheinlich auch B. Brebissonii, B. nana, B. polyandria, B. setigera 
und B. tenuis. In Mittel-Finnland allgemein, im Norden dagegen 
seltener wurden B. insignis und B. intermedia festgestellt. Uber 
die iibrigen in Finnland vorkommenden Arten, von denen bisher 
weniger als 10 Fundorte vorliegen, sind auch nur mutmaBlich 
noch keine okologischen oder geographischen Angaben zu 
machen. 

Inhaltsstoffe der Oedogonium-Zelle^^^ 

In einem kleinen Betontrog in Lunz fand Geitler (1930) 
gegen Ende der Vegetationsperiode in den schmalen ausge- 
blichenen Chromatophorenbandern eines Oedogoniums zahl- 
reiche Carotintropfen und auch Carotin-Kristalle. Durch Ein- 
bringen in Nahrlosung konnten die Faden wieder zum Ergriinen 
gebracht werden. Geitler meint, dafi hier die gleichen Verhalt- 


Nachtrage und Erganzungen 


435 


nisse wie bei der Hamatochrombildung, wie sie von einigen 
Bulbochaete-Atten bekannt ist, vorliegen, d. h. starke Koblen- 
saure-Assimilation und Stickstoff mangel ; durch die Nahr- 
Idsung wurde der letztere behoben. Es wird hierzu auf die An- 
Oedocladmm protonema (S. 23), Oedogonium saxatile 
(S. 353), Bulbochaete sangumea (S. 421) und Oedocladium Wett^ 
steinii (S. 427) verwiesen. 

Auch in Freilandmaterial konnte bei gehemmtem Wacbs- 
tum nicht selten eine gesteigerte Carotinbildung, wie bei Clado- 
phora- und Glosterium-AjcteHy auch bei Oedogonien beobaehtet 
werden, die dann auch die bekannte blaue Farbreaktion mit 
Saure gaben. 

Die blaue Schwefelsaure-Reaktion an den rotgefarbten 
Sporen von Bulbochaete hat schon de Bary beobaehtet und be- 
schrieben (Ber. Naturf. Ges. Freiburg 1856). 

Bei ihren Untersuch ungen tiber die Beziehung zwischen 
einigen Algenbestandteilen stellten Heilbron, Parry und 
Phifers (1935) in Oedogonien geringe Mengen folgender Stoffe 
fest: oc- und /3-Carotin, Sitosterin und Phytosterolin, ferner 
Hentriakontan und die Lipochromfarbstoffe Lutein und Tara- 
xanthin. 

Die Bedeutung solcher Stoffe wie der Carotine geht aus der 
Feststellung von Moewxjs (1939) hervor, der zeigte, daB Caroti- 
noide als Sexualstoffe von Algen auftreten^). 

Erganzungen zum sj stematischen Teil der Gattung Oedogonium 

8. 87. 2. Oe. vulgare (Wittrock) Tieeaxy 

Verbreitung: Asien: China bei Wutschang, Prov. Hupe 

(Li 1934). 

8.88. 3. Oe. curvum Prihosheim 

Verbreitung: Lettland bei Warjede auf Drepanocladus 
(Sktjja 1934). 

Garotinoide sind den Carotinen verwandte Farbstoffe mit 40 oder 
weniger C-Atomen. Die Xanthophylle stehen ihnen nahe. Sie kommen 
in griinen Pflanzenteilen stets mit Carotin znsammen vor. Durch oxydative 
Spaltung dieser Carotinfarbstoffe entstehen in den Pflanzen teils neue Farb- 
stoffe, teils Geschmaeks- und Geruchsstoffe (Steep, Kuhnatj, Schroedee, 
Die Vitamine und ihre klinische Anwendung. S. Aufl. Stuttgart 1938). 
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S. 89. 5. Oe. rufescens Witteock 

VerbreitTing: Asien; China bei Wutschang, Prov. Hupe 
(Li 1934). 

S. 92. 8. Oe. eymatosporum Witteock und Noedstbdt 

Verbreitung: Estland auf der Insel 5sel (Skuja 1929). 

S. 94. 8 a. Oe. eymatosporum var. areoliferum Jao 

Tiffany 1937 II, S. 29, T. 8, Fig. 88, T. 36, Fig. 668 als Oe. areoliferum 
(Jao) Tiffany. 

S. 95. 10. Oe. sueeicum Witteock 

Verbreitung: Asien: China in der Prov. Kiangsi (Li 1938, 
S. 88). 

S. 96. 11. Oe. australe (G. S. West) Tifeaky 

Verbreitung: Asien: China bei Wutschang, Prov. Hupe 
(Li 1937, S. 16). 

8. 97. 13. Oe. varians Witteock und Ltjndell 

Verbreitung: Asien: China bei Wutschang, Prov. Hupe 
(Li 1937, S. 16) und in der Prov. Kiangsi (Li 1938, S. 88). 

8.99. 15. Oe. plusiosporum Witteock 
Verbreitung: Europa: Estland auf der Insel Osel (Skuja 

1929). 

8. 100. 17. Oe. cardiacum (Hassall) Witteock 
Verbreitung: Europa: Estland auf der Insel Dago (Skuja 

1929). — Asien: China in der Prov. Kiangsi (Li 1938, S. 85). 

8.104. 31. Oe. lautumniarum Witteock 

Verbreitung: Asien: China bei Wutschang, Prov. Hupe 
und bei Tsingtau, Prov. Schantung (Li l. e.). 

8.106. 33. Oe. intermedium Witteock 
Verbreitung: Asien: China bei Tsingtau, Prov. Schantung 

(Lil.c.). ■ 

8.107. 33. Oe. fennicum Tiffany 

Verbreitung: Amerika: USA. in den Staaten Michigan und 
Alabama (Tiffany 1937, II). 
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S: 110. 29. Oe. fragile Witteock 

Terbreitimg: Amerika: Brasilien im Staate Ceara (Tif- 
fany 1937, I). 


S.lll. 30. Oe. robustam Tiffany 

Verbreitung: Europa: England bei Harefield, Middlesex. 

S. 111. 31. Oe. \auclierii (Le Clbec) Al. Beahn; Witteock 

Verbreitung: Europa: Estland auf der Insel Osel (Sktjja 
I.C.). 

S. 113. 32. Oe. Richterianum Lemmeemann 

Verbreitung: Europa; Lettland an mehreren Orten ( Sktjja 
1934). 

S.113. 33. Oe. pseudo-Boscii Hien 

Verbreitung: Europa: Lettland an mehreren Orten (Sktjja 
1934). Asien; China bei Wutschangj Prov. Hupe (Li 1. c.). 

S. 115. 35. Oe. upsaliense Witteock 

Verbreitung : E u r o p a : Estland auf der Insel Osel ( Sktjja 1 . e . ) . 

8.116. 37. Oe. oviforme (Lewin) Hien 

Verbreitung: Europa: Lettland bei Rabite (Skuja 1934). 

8.119. 42. Oe. Kurzii Zellee 

Verbreitung: Asien: China bei Tsingtau, Prov. Schantung 
(Lil936). ® 

8.120. 43. Oe. capillare (Linnaeus) Kutzing 

Verbreitung: Asien: Sudwest-China vereinzelt in einer Probe 
(Skuja 1937). 

8.121. 44. Oe. plagiostomum Witteock 
Verbreitung: Europa: Lettland bei Usma (Skuja 1934). — 

Amerika: Brasilien im Staate Parahyba. — Asien: China in 
der Prov. Kiangsi (Li 1938). 

8.123. 45. Oe. graeilius Tiffany 

SjJi*: Oe* plagiostomum yq>t, graeilius Witteock. 

Verbreitung: Europa; Lettland in Wassertiimpeln am 
Rigaischen Meerbusen (Skuja 1934). — Amerika; USA. in 
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den Staaten New York, Ohio, Indiana, Illinois, Iowa, Nord- 
Carolina, Florida, Alabama, Mississippi, Kentncky, Oklahoma; 
Portoriko. Mexiko. — Asien: Indien bei Bombay. 

3. 125. 461). Oe. capilliforme fa. Lorentzii (Magnus u. Wille) 

Hirn 

Verbreitung: Asien: China in der Prov. Kiangsi (Li 1938 
S. 85). Li gibt fiir die Oogonien und Oosporen etw^as kleinere 
Ma6e an; auch bezeichnet er die Form als ,,var. Lorentzii''. 

3. 125. 46 c. Oe. capilliforme var. australe Wittrock 
Verbreitung: Europa: Estland mehrfach (Skuja 1. c,). 

3. 126. 47. Oe. diversum (Hirn) Tiffany 
Verbreitung: Amerika; USA. auch im Staate Indiana 

(s. S. 126). 

3. 126. 48. Oe. princeps (Hassell) Wittrogk 

Verbreitung: Amerika: Brasilien im Staate Alagoas (Tif- 
fany 1937, I). 

3. 129. 51a. Oe. fabulosum yar. columbianum G. S. West 
Tiffany (1937 II, S. 85,) macht neuerdings die Form als 
Oe. columbianum (G. S. West) Tiffany zu einer selbstandigen 
Art und fiihrt die bisherige Bezeichnung als Synonym an. 

3.135. 58. Oe. angustum (Hirn) Tiffany 
Verbreitung: Amerika: USA. in den Staaten Maine, Ohio, 

Alabama, Oklahoma. 

3.134, 57. Oe. grande Kutzing, Wittrock 

Verbreitung: Asien: China bei Wutschang, Prov. Hupe 
(Li 1934 S. 72). 

Li gibt fiir die in zwei Proben sehr selten gef undenen Formen 
folgende MaBe an: Vegetative Zellen 30-38 zu 120-148/^; 
Oogonien 60-80 zu 84-94 /jl ; Oosporen 52-72 zu 72-84 /.i; Anthe- 
ridien 27-28 zu 9-16/^; mtonliche und weibliche Faden etwa 
gleich stark. 

3. 136. 69. Oe. majus (Hansgirg) Tiffany 
Verbreitung: Amerika : USA. auch in den Staaten Indiana 

und Nord-Carolina (s. S. 136). Brasilien im Staate Geara. 
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S. 138. 62. Oe. Landsboroughi (Hassall) Wittrock 

Verbreitung: Amerika: Brasilien bei Cuayaba im Staate 
Matto Grosso und im Staate Parahj^^ba (Tifeaky 1937 I). — 
Asien: China bei Tsingtau, Prov. Schantung (Li 1936, S. 56). 

S. 139 r 62 a. Oe. Landsboroughi yar, norvegicum Wittrock 
Verbreitung: Asien: China in der Prov. Kiangsi (Li 1938, 

s.m). 

S. 140. 63. Oe. crassum (Hassall) Wittrock 

Verbreitung: Asien; China bei Wutschang, Prov. Hupe, 
bei Tsingtau, Prov. Schantung, und in der Prov. Kiangsi (Li 
1934,1936,1938). 

S. 141. 63 b. Oe. crassum var. subtiimidum Hirk 

Verbreitung: Amerika; Brasilien bei Porto Alegre im Staate 
Rio Grande do Sul und im Staate Matto Grosso (Tiffaky 
1937, I). 

S. 142. 64. Oe. amplum Magkijs und Wille 

Verbreitung: Asien: China bei Tsingtau, Prov. Schantung 
(Li 1936, S. 56). — Li gibt fiir die Oogonien und Oosjioren 
etwas grdBere Ma6e an. 

S. 143. 65. Oe. longum Transeaij 

Verbreitung: Amerika; USA. in den Staaten Ohio, Indiana, 
New York (s. S. 143). Portoriko. 

S.143. 66. Oe. exocostatum Tiffany 

Verbreitung: Asien; China bei Wutschang, Prov. Hupe 
(Li 1934). 

5.149. 73. Oe. Boscii (Le Clerc) Wittrock 
Verbreitung: Europa ; Estland auf der Insel Osel (Skxjja 1. c.). 

8.150. 73 a. Oe. Boscii f. dispar Hirn 
Verbreitung: Europa: Schweden in der Prov. Harjedalen 

bei Tannas, Polotjarn (Cedergren 1932). 

8. 152. 75. Oe. oceidentale (Hirn) Tiffany 

Verbreitung: Amerika : Brasilien im Staate Ceara (Tiffany 
1937, I). 


440 


Oedogoniales: Systematischer Teil 


8 . 154 . 77. Oe. crenulatocostatum Witteock 
Verbreitung: Amerika: Brasilien in den Staaten Ceara und 

Matto Grosso (Tippany 1937, I). 

8 . 155 . 78. Oe. aureum (Tilden) Tippaey 
V erbreitung: Amerika: USA. in den Staaten Ohio, Iowa, 

Wyoming, Colorado ; Portoriko. 

8 . 156 . 79. Oe. longiarticulatum (Hansgirg) Tippany 
Verbreitung: Amerika: Brasilien im Staate Sao Paulo 

(Tippany 1937, I). 

8 . 157 . 82. Oe. dictyosporum Witteock 
Verbreitung: Amerika: Brasilien in den Staaten Sao Paulo, 

Minas Geraes (s. S. 158) und Matto Giosso (Tippany 1937, I). 

8 . 165 . 92. Oe. figuratum Tippany 

Verbreitung: Amerika : Brasilien in den Staaten Ceara, Para- 
hyba (Tippany 1937, 1). 

8 . 167 . 94. Oe. taphrosporum Noedstedt und Hien 
Verbreitung: Amerika: Brasilien im Staate Sao Paulo 

(Tippany 1937, I). * 

8 . 168 . 96. Oe. pseudacrosporum Witteock 
Verbreitung: Eur opa : Estland auf der Insel Osel (SkujaI. c.). 

8 . 169 . 97. Oe. paucocostatum Teansbatj 
Verbreitung: Amerika: Britisch-Kolumbien. 

8 . 183 . 111a. Oe. acmandrium var. stictospermum Skttja 

(Fig. 537) 

Skttja 1929, S. 30, T. II, Kg. 1, 2. 

Monozisch ; Oogonien einzeln oder seltener zu zweit, nieder- 
gedriickt-kugelig Oder fast kugelrund, mit einem mittleren 
KreisriB sich offnend; Oosporen von der gleichen Form wie die 
Oogonien, diese beinahe ausfullend, mit brauner, grubig ge- 
zeichneter mittlerer Membransehicht; Antheridien 1- bis 3- 
zeUig, fast epigyn oder bypogyn, in der Kegel mit je 2 durch 
horizontale Teilung entstandenen Spermatozoiden. 
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Vegetative Zellen 7-14 zu 26-140 Oogonien 28-39 zu 
29-38 ; Oosporen 27-36 zu 26-32 fx ; Antheridien 8-11 zu 8-14 fi, 
Verbreitung: Euro pa: Estland auf der Insel Osel bei Ku~ 
resaar, bei Kihelkonna, auf der Halbinsel Sworbe bei Picht in 
Bachen und Wasserlachen. 



Fig. 537. Fig. 538. Fig. 539. 

Fig. 537. Oedoeladium acmandrium YBiT. stictosjjermum. (Nach Skuja.) 

Fig. 5ZS. Oedoeladium porrecium Ya.v. africanum. 350 :1. (Naob. Nygaard.) 

Fig. 539, Oedocladium platygynum var. osiliae. (Nach Skota.) 

Von der Stammform unterscheidet die Abart sich durch das 
grubig gezeichnete Mesospor; diese Struktur ist haufig durch 
kornige braune Ausscheidungen verdeckt, die (nach Sktjja) beim 
Reifen der Sporen in den Griibchen entstehen (Exsudat). 
(Nicht im Bestimmungsschlussel enthalten!) 

8. 200. 130a- Oe- porrectum var. af ricanum Ny^aabd (Pig. 538) 
Nygaard 1932, S. 136, Fig. 33. 

(?) Diozisch, macrandrisch ; Oogonien einzeln, sehr selten 

1 2 bis 4 hintereinander, dann immer durch ein oder auch zwei 
vegetative Zellen getrennt, ellipsoidisch oder verkehrt-eifor- 
mig, mit einem mittleren KreisriB sich offnend; Oogonien- 
membran farblos, selten gelblich-braun; Oosporen ellipsoidisch, 

I . ' ' . . 
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die Oogonien bei weiteni nicht aixsfullend, mit 2- oder 3-schich- 
tiger, glatter Membran, in der Reife gelblich-braun gefarbt; 
Antheridien oder Zwergmtonchen nnd mamilicbe Faden nn- 
bekannt. 

Vegetative Zellen 14-19 zu 80-135/^; Oogonien 33-45 zu 
69-89 /i.; Oosporen 30-38,5 zu 40-57 

V erbreitung : Siidafrika: Transvaal in schwimmendem 
Schaum auf einem Teich bei Alberton. 

Die Abart hat breitere und langere vegetative Zellen, gr5Bere 
Oogonien und groBere und langere Oosporen als die Stammform* 
(Mcht im Bestinimungsschlussel enthalten!) 

S.292, 227 e. Oe. platygymini var. osiliae Skxtja (Fig. 539) 
Skuja 1929, S. 34, T. II, Dg. 4-8. 

Monozisch ( ?); Oogonien einzeln, seltener zu zweit, nieder- 
gedriickt-birnformig, in der Mitte mit 8 bis 12 stumpfen Aus- 
stiilpungen mit einem unter der Mtte gelegenen KreisriB sick 
offnend; Oosporen mehr oder weniger kugelrund, die Oogonien 
nicht ausfiillend, mit glatter, brauner Membran. Antheridien 
(Androsporangien ?) 1- bis 3-zellig, fast epigyn oder verstreut; 
Endzellen abgerundet, Stutzzellen nicht angeschwollen ; Basal- 
zellen iiber dem breiten HaftfuB, der in einer halbkugelformigen 
Gallertschicht steckt, stark eingezogen, vasenformig. 

Vegetative Zellen 5,5-8 zu 22-72 // ; Oogonien 19-27 zu 
15-24 /r, Oosporen 16-19 zu 13-15 /r, Antheridien (Andro- 
sporangialzellen ?) 4-6 zu 8-12 pi. 

Verbreitiing: Europa: Estland auf der Insel Osel bei Ku- 
resaar. 

(Nicht im Bestimmungsschliissel enthalten!) 
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Nicht ini BestimmimgsscWussel der Gattung Oedogonium 
enthaltene Arten imd Abarten 

Anf S. 87 wxirden 7 Arten bezeichnet, die wegen unvoll- 
stmdiger Beschreibnng oder anderen Griinden nicht in den 
Bestimmungsschlhssel aufgenommen wurden. 

Hiernnter werden weitere Arten und Abarten aufgefuhrtj 
die nicht in dem Schliissel enthalten sind, weil sie erst nach 
Herausgabe der I. Lieferung dieses Buches (S. 1-172) bekannt 
geworden sind. Es handelt sich bis auf 3 Ausnahmen (Nr. 111a, 
227e and 317) am Formen, die bisher in Europa nicht gefunden 
warden. 

11a. Oe. acmandrium stictos‘permum> Sktjja. 

130a. Oe. ^orredum var. africanum 'Nygaard. 

157 A. Oe. smense Li. 

167 a. Oe, illinoisense YiiV. ohlahomense Taft, 

195 A. Oe. Fanii Li. 

206b. Oe. cojicatenatum va,T. superor7iatum Tift’ANW 
206 c. Oe. concatenatum va^v. regulare Taft. 

227e. Oe. platygynum Y&r.osiliae Skitja. 

307. Oe. pseudosjjirale Nygaarb. 

308. Oe. fuscum Taft. 

309. Oe. ouchitanum Taft. 

310. Oe. indianense Britton und Smith. 

311. Oe.cearense tiffany. 

312. Oe. mediale Tiffany. 

313- Oe. Drouetii TimA'Nr. 

314. Oe. Taftii Tiff A-NY. 

315. Oe. Oollinsii Tiffany. 

316. Oe. suhorhiculare Jao. 

317. Oe. kerjedalicum GFiyFnGB.E'tii. 

318. Oe. listen Skitja. 

Berichtigungen 

Seite 17: Zeile 7 von oben ist zu setzen statt ,^reponda^\ und 

,denticulata*^ f>denticula^‘. 

Seite 39: Zeile 5 von unten ist zu setzen ^denticulata^^ stM ,pdenticula^K 
Seite 43: Zeile 4 von oben ist zu setzen „funf‘ statt „vier“. 

Zeile 6 von oben ist zu setzen „siebente‘‘ statt „sechsten‘‘. 
Seite 47: Zeile 6 von unten ist zu streiohen: crenuhtocostatum Ya,v. 

Seite 50: Zeile 15 von oben muB heiBen: von den 7 bekannten Arten. 
Seite 263 : zusetzen 8. Zeile von unten : tfCrassiusculum^' sta.ttf,Arasciusculum^^. 
Seite 256: Zeile 8 von ohenmtzn Betzm,,Arechamletae^^ stsbttffArechovaletae^^. 
Seite 258: Zeile 9 von oben ist zu setzen ^^Oe. irregular statt „var. 
irregulare*^ . 


Sachverzeicliiiis. 

Pie Zahlen geben die Seiten an, in fettem Druck die Haupttextstelle. 
Ein * vor der Bezeichnnng bedeutet Synonym oder eingezogene Benennung. 


Achnantbidinm subsessile 432 
Amphora veneta 432 
*Androgynia echinata 261 
Huntii 275 
* — ■ mirabilis 249 
* — mnltispora 255 

Bulbochaete affinis 366 

— alabamensis 365, 893 

— alpina 364, 416 

— angulosa 364, 881 

— — fa. picta 364, 882 

— anomala 17, 364, 366, 418, 414. 

— areolata 364, 410 
— • basispora 363, 869 

— borealis 34, 364, 365, 882, 396, 434 
— Br^bissonii 34,. 48, 364, 875, 376, 

434 

^ var. minor 376 

— brevifulta 17, 366, 420 
™ Bullardi 366, 411 

Canbyii 390 

— cimarronea 365, 400 

— congener 4, 364, 897 

— crassa 4, 365, 896 

— crassiuscula 4, 365, 891, 396 

— crenulata 4, 363, 878 

— var. plena 878 

— de Baryana 17, 363, 870 

— denticulata 17, 39, 366, 411 

— depressa 364, 877 

— diamesandria 30, 34, 364, 886 

— dispar 365, 894, 434 

— ■ var, Bipartiana 364, 894 

— doliiformis 364, 899, 400 


*Bulbochaete dumosa 406 

— elachistandria 364, 382, 887 

— elatior 34, 364, 878, 375, 387 
fa. pumiia 364, 874 

* — — var. scrobiculata 374 
* — ellipsospora 391 

— Purberae 364, 877 

— var. depressa 377 

— gigantea 4, 365, 886 

— glabra 389 

* — gracilis 372 

— hiolensis 365, 405 

— horrida 366, 421 
*— ignota 403 

— imperialis 17, 39, 366, 411, 416 

— var. regalis 416 

— insignis 17, 39, 366, 411, 413, 414, 
434 

* — . var. reticulata 39, 414 

— intermedia 40, 44, 364, 378, 879, 
387, 388, 434 

^ fa, americana 379 

— var. depressa 365, 880 

*_ var. supramediana 379 

— lagoensis 33, 366, 408, 413 

— litoralis 366, 409 

— megastoma 17, 363, 869 

— minor 365, 409, 411, 434 

var. germanica 365, 410 

— minuta 364, 875 

— mirabilis 17, 44, 46, 48, 50, 363, 
370, 871, 434 

— — fa. immersa 363, 872 
~ — — var. gracilis 363, 872 

* var. lapponica 371, 372 

29 


H a b e n h o r s t , Kryptogamenflora, Bd. SII, Abt. 4, Gemoinhardt 
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Bulbochaete monile 363, 367, 369 
var. robusta 368 

— nana 363, 366, 367, 368, 369, 434 

* var. subbasispora 367 

— Nordstedtii 364, 365, 883, 384, 
385, 434 

* fa. subereefca 384 

var. minor 366, 383 

— norvegica 366, 402 

— obliqua 4, 364, 888 
* — pachyderma 414 

*■ — polyandra 385 

— polyandria 365, 385, 434 

fa. notabilis 365, 385 

— ■ praereticulata 365, 418 

* — Pringsheimiana 414 

— punctulata 4, 34, 365, 305 
* — ■ purpurea 420 

— pygmaea 365, 399, 401, 434 

vair. erecta 365, 400 

^ — . — yar. major 406 

* var. minor 399 

— pyrulum 4, 365, 392 

— quadrata 365, 397 

— rectangularis 17, 31, 365, 403, 407, 
434 

— var. hiloensis 405 

* var. Lundellii 403 

* var. norvegica 43 

— • regaiis 366, 416 

— repanda 17, 365, 402, 434 

— reticulata 366, 414 
var. minor 406 

— rhadinospora 366, 403, 408, 409 

— — fa. antiqua 31, 366, 408 

* var. litoralis 43, 409 

— robusta 363, 368 

— sanguinea 366, 420, 435 

— scrobiculata 364, 374 

— sessilis 365, 388 

* fa. glabra 389 

-r- setigera 4, 365, 390, 391, 392, 394, 
396, 434 

* var. Canbyii 390 

* var. punctulata 395 

♦ — speciosa 414 


Bulbochaete spinosa 366, 419 

— spirogranulata 366, 419 

— suberecta 365, 384 

— subintermedia 365, 380 
* — subsimpiex 406 

— tennis 17, 365, 401, 434 

*- var. norvegica 402 

* — tumida 375 

— valida 4, 365, 897 

— varians 366, 405 

* var. alpina 406 

* ya,j.^ antiqua 408 

var. hawaiensis 366, 406 

var. subsimpiex 45, 366, 40^ 

— Woronicbini 364, 376 

Calothrix epiphytica 433 
Ghamaesiphon Bostafinskii 433 
Chara foetida fa. thermalis 103 
Ohythridium olla 433 
Oladophora 200, 433 
Clastidium 433 
Cocconeis pediculus 433 
*Gonferva capillaris 120 
* — setigera 390 
* — tuniidula 171 
* — undulata 222 
* — vesicata 149, 335 
*Gymatonema confervaceum 222 
* — spec. 354 

Biatoma 433 

Gomphonema parvulum 432 
Hydrodiction retieulatum 118 

Oedocladium albemarlense 423, 427 

— Hazenii 423, 427 

— medium 423, 425 
operculatum 423, 424 

— protonema 18, 23, 421, 423, 427^ 
435 

— terrestre 423, 428 

— Wettsteinii 423, 425, 435 
Oedogonium abbreviatum 80, 196 
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Oedogonium Ackley ae 311 

— acmandrium 79, 89, 181, 183 

— — var. stictospermum 404, 444 

— acrosporum 28, 39, 86, 323, 824 

^ fa. boreale 86, 326 

— fa. connectens 324 

— — var. boreale 86, 826 

■ var. bathmidosporum 86, 826 

— • — var. floridense 86, 827 

— — var. majxisculum 86, 828 

— acuminatum 86, 811 
— ■ acutum 82, 287, 355 
*— africanum 331 

— ahlstrandii 81, 218 

— alternans 83, 215, 250 

— ambiceps 292 

— americanum 32, 78, 166 

— amplius 80, 205, 356 

— amplum 77, 139, 140, 142, 439 

— angulosum 82, 245 

— angustissimum 72, 829 

— angustum 76, 185, 438 

— anomalum 76, 117, 128 
* — apiculatum 154 

apopbysatum 249, 267, 272 

— arcyosporum 78, 157, 159 

Arcberianum 146 
***•— Arechavaletae 252 

— areolatum 32, 78, 157, 159 

— Areschougii 72, 282, 285 
*■— — fa. robustum 284 

*■— var. americanum 284 

— — var. contortifilum 71. 282 

— argenteum 78, 164, 165, 166, 362 

— ~ fa. micbiganense 73, 165 

— armigerum 28, 84, 259, 262 

— aster,' 28, ■ 82,: 227' 

— aureum 77, 78, 155, 156, 440 

— australe 73, 96, 436 

— australianum 79, 170, 173 

— autumnale 80, 207, 209 

— bahusiense 72, 290 

bathmidosporum 326 
--- bengalense 71, 72, 279, 281 
Bernardense 298 
*— berolinense 277 


Oedogonium biforme 75, 76, 127 
* — birmanicum 249, 314 

— bohemicum 71, 188 

— boreale 72, 85, 299, 350 

* var. americanum 72, 299 

— Borgei 86, 815 

— borisianum 83, 249, 250, 251^ 361 

* var. Westii 250 

— Boscii 37, 38, 78, 115, 147, 149, 
153, 345, 439 

fa. dispar 77, 150, 439 

var. notabile 77, 150 

*- var. occidentale 152 

— brasiliense 71, 281 

— Braunii 43, 44, 82, 240, 242 
var. hafniense 82, 241 

*. var. Zehneri ,242 

— brevicingulatum 74, 117 

— Brittonii 71, 179 

— calcareum 73, 91, 344 

* var. gaditanum 241 

calosporum 156 

— calvum 349 

-- canadense 82, 229, 230 
— CandoUei 110 

— capense 78, 842 

— capillare 18, 31, 32, 42, 43, 44, 46, 
50, 75, 120, 129, 437 

fa. stagnale 76, 76, 121 

* — — var. flavescens 120 

— capiUiforme 76, 117, 128, 127, 129 

fa. de Baryanum 76, 125 

fa. Lorentzii 76, 125 

* fa. valida 124 

— var. australe 76, 125, 438 

* .fa,, diversum 126 

— capitellatum 22, 48, 71, 181, 186, 
188 

* — carbonicum 102 

— cardiaoum 73, 100, 103, 104, 105, 
436 

— ~ fa. interjectum 74, 101 

— — - fa. pulchellum 74, 101 

— — fa. thermalis 103 

— — var. carbonicum 74, 76, 102 

-var. minor 103 
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Oedogonium carolimanum 77, 147 
* — cataractum 262 
eearense 357, 444 

— ciliatum 86, 313 
* — ciliare 195 

— circinatum 87, 828 

— clavatum 72, 287 

— Cleveanum 84, 277 

— fa. exoticum 277, 278 
var. arvensis 277 

— • Collinsii 850, 444 
— • columbianum 438 

— commune 70, 198, 109 

— completum 72, 86, 819 

— concatenatum 84, 162, 272, 274 
; fa. Hutchinsiae 84, 272 

* fa. luxurians 267 

var. Hutchinsiae 272 

var. lagenarioides 272 

— — var. regulare 274, 444 

— var. rectangulare 274 
* — condensatum 256 

-r- confertum 72, 285 

— consociatum 23, 79, 846 

— contortum 85, 801 
costatosporum 79, 148, 178 

— costatum 72, 86, 290 

— - erassiusculum 83, 251, 254 

— — var. Arechavaletae 83, 252 
—• 7 — var. cataractum 83, 252 

^ var. idioandrosporum 254 
— • crassum 26, 77, 118, 120, 138, 139, 
MO, 142, 439 
• fa. amplum 142 
^ var. longum 143 

— — var. orbiculare 77, 141 

var. subtumidum 77, 141, 

439 

— crenulatocostatum 78, 144, 154, 
156, 440 

fa. cylindricum 78, 155 

* var. aureum 47, 155 

* var. longiarticulatum 156 

— crenulatum 84, 851 

* fa. graeiHor 352 

var. gracilius 84, 852 


Oedogonium crispum 43, 44, 81, 204, 
208, 209, 213 
— fa. gracilis 212 

fa. granulosum 81, 210 

fa. inflatum 81, 210 

var. gracilescens 81, 210 

* var. granulosum 210 

var. hawaiense 80, 212 

* var. elongatum 209 

var. uruguayense 81, 212 

— fa. proprium 212 

— Groasdaleae 84, 85, 208 

— cryptoporum 73, 87, 88 

* — — var. subdepressum 294 
*- var. vulgare 87 

* fa. abbreviata 294 

— curtum 32, 43, 44, 75, 109 

— curvum 73, 88, 109, 301, 435 

— cyatbigerum 9, 84, 208, 266, 267, 
268, 270 

fa. americanum 266 

— ' — fa. ornatum 84, 264 

* fa. perfectum 267 

— — var. elliptieum 84, 264 

— — var. hormosporum 84, 266 

.... var. ornatum 264 
* — — var. rumelica 263 

— cymatosporum 73, 92, 95 

— areoliferum 73, 94, 436 
chungkingense 73, 94, 160 

— danicum 85, 295 

— decipiens 84, 294, 295 
— var. dissimile 71, 296 

var. afrieanum 86, 296 

— — var. Bernardense 85, 298 

delicatulum 294 

— depressum 82, 288, 240, 301 
* — diaplandrium 307, 308 

— dictyosporum 78, 157, 159, 440 

— fa. Westii 78, 159 

— dioieum 80, 123, 192, 193, 285 

diondronitis 111 

— diversum 76, 126, 438 
-- Donellii 83, 258, 259 

— - var. Wittrockianum 83, 258' 

— Drouetii 858, 444 
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Oedogonium echinatum 84, 259, 261, 
262' 

— echinospermum 82, 280, 232, 244, 
'■ 211 

— elegans 4, 70, 184, 278 

— — var. americaimm 4, 70, 278 
•— eminens 86, 815 

— epiphyticum 80, 202 
*— eremiticum 810 

— eriense 79, 147, 148 
*■— Euganeornm 196 

— excavatum 78, 160 

— exisum 22, 32, 79, 175, 331 

— exmonile 86, 816 

— exocostatum 77, 148, 439 
■ — exospirale 82, 288, 238 

— exostriatum 72, 288 

— exotieum 84, 278 

— fabulosum 32, 87, 129, 131 

— • — var. columbianum 87, 129, 438 

— var. punctatmn 131 

— Fami 259, 444 

— ^ fennicum 75, 106, 107, 436 

— figuratum 71, 73, 165, 440 
* — fioniae 310 

— flavescens 82, 240, 242 

— flexuosum 86, 885 

— fonticola 86, 307, 886 

* var. flavescens 307 

— foveolatum 78, 159, 362 

— fragile 75, 106, 108, 110, 112, 437 
. — — . fa* valida 110 

— — var. abyssiniemn 75, 111 

— var. rpbustum 111 

— Franklinianum 74, 104, 195 

— fuscnm 855, 444 

— fusus 72, 79, 888 

— gaUicum 82, 240 

* — gemeUiparam 134, 138 

* var. majus 138 

— geniculatum 75, 117, 118, 121, 127, 
129 

— giganteum 32, 78, 162, 841 

— glabrum 74, 76, 104 

— globosum 75, 106, 107, 108 

— gracilius 40, 75, 128, 437 


Oedogonium gracillimum 81, 216 

fa. majus 81, 216 

‘ grande 4, 12, 46, 76, 128, 133, 
184, 136, 137, 140, 438 

fa. gemelliparum 76, 184 

var. aequatoriale 76, 184 

* fa. hortense 135 

* var. angustum 135 

* var. majus 136 

* var. robusta 136 

* var. robustum 136 

— Gunnii 79, 203 

— Hallasiae 81, 218 

— herjedalicum 860, 444 
* — bexagonum 244 

— Mans 85, 301, 804, 306, 360 
var. megasporum 359 

— Himii 75, 106, 107 

* — — var. africanum 107 
* — bispanicum 209 

— Mspidum 84, 275 

— Hoehnii 78, 157, 159, 841 

— hoersholmiense 85, 86, 806 
* — Hobenackerii 310 

* — bormosporum 266 

— Howardii 22, 71, 79, 180, 181 
* — ^ var. minus (v. minor) 180 

— Howei 79, 177, 179 
*— buillense 222 

— Huntii 84, 254, 275 
* — HutcMnsiae 272 

— hystricinum 82, 228, 244 

var. excentriporum 83, 228 

— hystrix 82, 228, 229, 230 
*— — var. canadense 230 

— idioandrosporum 83, 254 

^ var. minus 254 

— ilbnoisense 82, 284 

_ var. oklabomense 284, 444 

— Ilsteri 862, 444 
— implexum 86, 814 
■ — incertum 84, 266 

— inclusum 349 

— inconspicuum 79, 880 

— indianense 857, 444 

— indicum 71, 281 
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Oedogoniiim inerme 73, 343 

— — var. mentiens 73, 344 

— infimum 22, 71, 79, 177, 179 
inflatum 74, 77, 347 

— inframediale 82, 220, 230 

— insigne 79, 175 

* — insignis var. minus 174 

— intermedium 44, 74, lOB, 107, 112, 
307, 436 

* fa. valida 107 

* var. fennicum 107 

var. szechwaneiise 75, 100 

— inversmn 22, 71, 79, 176, 346 

^ fa. subclusum 177 

— irregulare 83, 248, 250, 258 
var. condensatum 83, 250, 258 

— Itzigsolmii 44, 45, 81, 219 
fa. heteroniorplium 81, 220 

* var. heteromorphum 45 

— var. minus 81, 220 

— Jaoii 299 

— iowense 80, 102, 193 
-- Kikutae 83, 251 

— Kirchneri 81, 215 

— Kjelmanii 77, 78, 145, 148, 154 
*— Klebahnii 331 

~ Kurzii 27, 38, 75, 118, 110, 139, 
437 

— laetevirens 85, 300 

-- laeve 73, 89, 181, 344 

— lageniforme 75, 77, 340 

fa. tenuior 347 

— Lagerstedtii 85, 328, 350, 351 

— Landsboroughi 14, 26, 44, 77, 119, 
138, 139, 140, 430, 439 

* var. gemeliiparum 134 

var. norvegicum 76, 139, 140, 

439 

* var. robustum 139 

— latiusculum 22, 71, 180, 181 

— latviense 83, 238 

— lautumniarum 36, 44, 74, 99, 101, 
104, 436 

— leiopleurum 77, 148, 152, 153 

— Lemmermannii 74, 103 

— Lindmanianum 84, 203 


Oedogonium londinense 345 
^ var. compressum 298 

— longatum 85, 302, 304 

— longiarticulatum 78, 150, 440 

— longicoile 22, 84, 202, 294, 333 
var. senegalense 294 

* r fa. afgbanicum 294 

~ longum 77, 139, 140, 143, 439 

— loricatum 80, 81, 205 
* — lundense 308, 310 

— macrandrium 86, 308 

* — ■ — fa. acuminatum 31 

* fa. aemulans 86, 308 

fa. lundense 85, 310 

var. aemulans 308 

var. Hohenackeril 85, 310 

var. propinquum 44, 86, 310 

* var. scrobiculatum 86, 311 

— macrospermum 84, 208 
fa. patagonicum 298 

— magnum 83, 255; 258 

— Magnusii 72, 92, 05 

— majus 76, 130, 438 

— mammiferum 45, 81, 222 

— manschuricum 83, 244 

— margaritiferum 78, 153 

— martinicense 75, 110, 139 
— - maximum 87, 130, 131 

— mediale 357, 444 

— megaporum 72, 288, 350 
mexicanum 76, 133, 137 

— micbiganense 72, 270, 323, 324 

— minus 4, 22, 70, 71, 184, 299 
* — minutissimum 330 

— mirandrium 85, 300 

— mitratum 36, 71, 79, 180 
* — monandromtes 111 

— monile 86, 314, 315, 317 

* fa. Borgei 315 

* fa. victoriense 316 

*- var. eminens 315 

— moniliforme 36, 73, 343 

— Montagnei 81, 335 

— var. submarinum 307 

— var. saxicolum 307 

— multisporum 83, 248, 255 
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*Oedogonmm m-ultisporum var. mag- 
num 255 

— nanum 22, 80, 200 

■ — nebraskense 71, 82, 226, 227 

— — var. ■WMtefordii 226 
*■ — nebraskensis 226 

*— neglectum 113 

— nobile 79, 178, 175 

— — var. minus 79, 174 

— nodulosum 70, 198, 199 

— var. commune 48, 199 
- Nordstedtii 195 

— obesum 80, 208 

— oblongellum 81, 217 

— oblongum 43, 47, 81, 200, 217 
fa. majus 81, 218 

— fa. sphaericum 219 

~ var. fusiforme 81, 218 

* — — var. majus 218 

— oboviforme 76, 128, 186 

— obsoletum 74, 99 
obtruncatum 72, 86, 818, 320 

* var. completum 319 

var. ellipsoideum 72, 86, 818 

— oecidentale 78, 150, 152, 439 
* — ocbroleucum 92 

— oelandicum 72, 287, 350 

fa. minus 288 

— var. novae-angliae 72, 288 

— var, subpyriforme 288 

— operculatum 71, 888 
— ■ orientale 77, 78, 151 
*— •— ornatum 263 

— oryzae 32, 76, 77, 133, 886 

— — “ var. seriosporum 76, 77, 887 
-- oucMtanum 855, 444 

— oviforme 75, 115, 116, 437 
pacbyandrium 8,9, 12,19, 51, 7 6, 188 

*-— • pacbydermatosporum 195 

— pacliydermum 81, 215 

— paludosum 26, 48, 77, 115, 146, 
147, 153 

— var. americanum 147 
— ■ — - var. paryisporum 7 7, 146 

— paraguayense 86, 181 
patulum 71, 106, 107 


Oedogonium paucocostatum 79, 148, 
169, 170, 440 

* var. gracilis 169 

— paucostriatum 79, 148, 169, 170 

— paulense 77, 145, 345 

— peipingense 80, 198 

— perfectum 84, 267 
" perspicuum 84, 285 

— Petri 79, 189, 295, 339 
* — piliferum 186, 313 

— pilosporum 340 

— pisanum 80, 200, 203 

* — var. gracilis 202 

— pithophorae 80, 206, 207 

— plagiostomum 75, 121, 123, 437 

* var. graeilius 437 

— platygynum 72, 219, 290, 328, 
350, 351 

* fa. major (minus) 290 

— — fa. obtusum 72, 291 

var. ambiceps 72, 292 

var. continuum 72, 85, 291 

var. novae -zelandiae 72, 292 

var. osiliae 290, 442, 444 

— plicatulum 85, 850 

— plusiosporum 74, 99, 436 

— pluvial© 43, 85, 86, 807, 334, 335, 336 

* — fa. valida 307 

— r poecilosporum 79, 204, 847, 349 

— polymorphum 97 

— porrectum 80, 199 

var. africanum 441, 444 

— pratense 79, 180, 181, 183 

— praticolum 72, 820 

— princeps 76, 117, 126 
* — Pringsheimianum 146 

Pringsheimii 80, 192, 198, 198 
* — . — var. abbreviatum 196 
- — var. brevius 80, 195 

- — var. Nordstedtii 48, 80, 195 

^ var. Nordstedtii fa. Euganeo- 

rum 196 

— var. varians 195 
propinquum 310 

— psaegmatosporum 79, 181,188, 188 
pseudacrosporum 39, 78, 168, 440 
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Oedogonium pseudo-Boscii 75, IIS, 437 
— -Vpsetidoplenum 71, 284 
pseudospirale 354, 444 

— pulchrum 86, 351 

— pimctatostriatum 4, 22, 70, 184, 186 
Yar. minor 184 

punctatum 78, 164, 343 

— pungens 82, 228, 232 

— pusiUum 22, 32, 79, 176, 331, 333 

— pyrifornie 80, 203, 204, 205, 356 

— ■ pyrulum 80, 203, 204, 205, 366 
*- var. amplior (amplius) 205 

^ — Yar. obesum 208 

— quadratum 22, 71, 188 

— rectangulare 84, 274 
*— regulare 120 

*— Reinschii 22, 70, 353 

— reticulatum 353 

— reticulocostatum 86, 317 

— - rhodosporum 81, 333, 334, 335, 336 

— Rlohterianum 44, 75, 113, 115, 437 

— rigidum 71, 270 

rivulare 9, 44, 51, 76, 131, 167, 433 

* var. major 142 

— robustum 75, 111, 437 

* — rostellatum 43, 209, 210 

— Rothii 84, 294, 301, 350 

* fa. major 296 

— mfescens 73, 80, 92, 344, 353, 436 
var. exiguum 73, 91 

fa. intermedia 91 

Yar. Lundellii 73, 91 

* var. saxatile 89, 353 

— rugulosum 85, 303 
fa. minutum 85, 803 

* fa. rotundatum 85, 304 

var. rotundatum 85, 304 

— rupestre 81. 218 

fa. pseudautumnal^ 81, 213 

— sancti-thomae 22, 80, 81, 382 

— santurcense 74, 261 

— saxatile 863, 435 

— Schmidlei 85, 301 ' 

— scrobiculatum 32, 78, 160, 161, 
164, 343, 357 

— Ijelandiae 81, 332 


Oedogonium semiapertum 82, 240 

— senegalense 84, 294 

seriosporum 337 
* — setigerum 249 

— sexangulare 28, 82, 244, 246 

* Yar. angulosum 245 

Yar. majus 246 

— silvaticum 83, 247, 251 

— simplex 80, 203, 204 

— sinense 227, 444 

— sinuatum 70, 224 

— sociale 73, 92, 344 

— sodiroanum 75, 115 

— sol 79, 344 

— • spectabile 86, 116, 313 

— sphaerandriiim 22, 45, 70, 71, 186 
188, 198, 199, 205, 339 

* — sphaericum 219 
* — spinospermum 247 

— spirale 82, 237, 238 

* var. acutum 237 

* var. latviense 238 . 

— spiralidens 82, 88, 118, 236 

— spiripennatum 82, 83, 236 
* — spirogranulatum 184 

— spirostriatum 4, 70, 71, 185 

— spurium 71, 72, 339 

* — stagnale 120, 121, 126 

* subspec. variabile 128 

— steilatum 83, 246 

— Stephansiae 76, 167 
* — sterile 364 

— striatum 84, 270 

— subareolatum 78, 167, 159 
* — subcapitellatum 207 

— subellipsoideum 74, 116 

— subglobosum 82, 230, 358 

— suboctangulare 75, 119, 121 

— suborbiculare 360, 444 

subpisanum 201 

— subplenum 72, 284 

— subrectum 77, 137, 139 

— subsexangulare 82, 246 

— suecicum 48, 73, 95, 96, 436 

* fa. australe 96 

— supremum 72, 320 
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*Oedogomum Wolleanum fa. insigne 
270 

— r~ var. conomnum 84, 268 
* — — , var. insigne 270 

WyHei 78, 165, 166, 862 

— Zehneri 82, 242 

— zigzag 75, 108 

* — var. robustum 111 


Oedogonium Taftii 358, 444 

— tapeinosporum 22, 79, 329 

♦ var. angoiense 329 

— taphrosporum 78, 162, 167, -3.43, 
362, 440 

— Taylorii 72, 323 
tentoriale 321 

— tennissimtini 331 

— Tiffanii 22, 78, 162, 164 .. • 

trichosporum 96 

— trioicum 23, ‘24, 80, 81, 190 

— tumidulum 37, 79, 97, 116, 138, 

’ 171,^ 172, 173, 176, 310, 318, 344 
♦----luniidiim 200 

— tyroiicum 74, .98, 99 
__ tdeannm 86, 35l 
-i-r^^.'andulatum 3, 22, 43, 44, 70, 177, 
"'■rigs, 199, 222, 226 

-f — - fa. senegalense 70, 224 
; — var. anaericanum 224 

||li|.'^^5.yar. inefsiim 223 . 

— yar. intermpte incisum 223 , 


Hfibophora 200 
— Cleveana 207 
*yidngsheunia inaequalis 101 
♦Prolifer^ borisiana 249 
* — Boscii i49 
— livaferis 131 
Botte 284" ” , 

'^-fA.%aticiterii 111- t>. , M 


Bitdi^^pienia cnrvata 432 
B|,cf^;:^ea‘«427 'v 


mtans 107 
jfirpua Donellii 627 
a.Intorta llS ‘ 


r> iireeolatum » 77, 
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